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  اتΎϔقيΔ الاستخدام
  

 و يخضܱ ݆جميܱ ܾو۴ܲد ۴݆وܾܸ ۴لإسݣمݙ مم۵ѧ يܳنѧݙ أنѧݑ يجѧوز ۵݆ݗݒذ۴ ۴݆كت۶۵ وܾܸ ه تܳ  

 بѧشرطۻ إ۵ܲدۺ توزيѧܳݑ فѧݙ صѧورتݑ ۴ݢ݆كترونيѧۻ أو أ۵ѧܲدݐ طبѧܳݑ أو تѧصويرݐ ݆كل مس݈݇ و مس݇م

ܲد݈ ۴݆ترب܉ منݑ ب۫ݘ صورۺ من ۴݆صور أو تغيير أݘ ش۱ مѧن محتوي۵تѧݑ ، أم۵ѧ بخѧݣܸ ذѧ݆݀ فݣبѧد 

  .من ۴݆حصول ܲ݇ݙ مو۴فقۻ مكتوبۻ من ۴݆مؤ݆ܸ

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

______ _______________________________________________  

  :۴݆ت۵݆ݙ برج۵ء إتب۵ܰ ۴݆نموذ܄ – كمرجܱ - ݒذ۴ ۴݆كت۶۵ إ݆ݗش۵رۺ ݆ݡ

  :ب۵݆݇غۻ ۴݆ܳربيۻ

 ، مكѧѧۻ ۴݆مكرمѧѧۻ ، ۴݆مم݇كѧѧۻ مب۵ѧѧدئ ѧѧ݈݇ܲ نظѧѧ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ѧѧۼ ۴݆جغر۴فيѧѧۻ ، ˽١˹٢د۴ود ، جمѧѧܳۻ محمد ، 

  .۴݆ܳربيۻ ۴݆سܳوديۻ

  :ب۵݆݇غۻ ۴ݢنج݇يزيۻ

Dawod, Gomaa M., 2014, Principles of GIS Science (in Arabic), 

Holy Makkah, Saudi Arabia. 
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ث 
  

  مقدمΔ النسخΔ الأولى
  

   ཱཱིི཰ѧѧ﷽ ، ۵تݙѧѧݙ حيѧѧݙ فѧѧ۵ ووفقنѧѧݙ ܲ݇مѧѧذݘ وݒبنѧѧ݆۴ ديرѧѧي݈ ۴݆قѧѧ݆݇ܳ۴ د هѧѧو ۴݆حم

  . صݣۺ و ۴݆سݣ݈و۴݆صݣۺ و۴݆سݣ݈ ܲ݇ݙ م݈ܳ݇ ۴لأم݈ و خير ۴݆بريۻ محمد بن ܲبد الله ܲ݇يݑ ۴݆

 موݢݘ و خ۵݆قݙ ܲز و جل أن يتقبل منݙ ݒذ۴ ۴݆ܳمل ݆وجݓݑ ۴݆كري݈ فم۵ѧ إ݆ݗأدܲو و أبتݓل   

 وتحقيق۵ ݆قѧول رسѧو݆ݑ ۴݆كѧري݈ أن ܲمѧل ۴بѧن ۴د݈ ينقطѧܱ بѧܳد موتѧݑ إݢ مѧن ۵݆ݗأردۼ إݢ إرض۵ؤݐ تܳ

  .  ݈ܲ݇ ينتܻܱ بݑ: ثݣث أحدݒ݈

نظم المعϠومΕΎ عϠم لالأسΎسيΔ المΎϔهيم والمبΎدئ أردۼ أن أܾد݈ ܲمݣ ب۵݆݇غۻ ۴݆ܳربيۻ ܲن    
Δيϓ۵݆مرح݇ۻ ۴݆ج۵مܳيۻ ب۴لأول۴݆مستوݘ  ين۵س۶ طݣ۶ بم۵ الجغراѧ۵ شѧܳيس مرجѧ݆ ۴ذѧ۵ ۵مݣ، فݓѧوإنم ،

حيѧѧث أن ѧѧ݆ݙ كت۵ѧѧبين أخѧѧريين ك۵ن۵ѧѧ  فقѧѧط ۴݆نظѧѧرݘو۴݆كت۶۵ѧѧ ۴݆ح۵ѧѧ݆ݙ يݓѧѧت݈ ب۵݆ج۵ن۶ѧѧ  . فقѧѧطݒѧѧو مѧѧدخل

ط ۴݆رܾميѧۻ أو ۴݆تح݇يѧل ۴݆مك۵ѧنݙ ݆݇بي۵ن۵ѧۼ، يتܳ݇ق۵ن ب۵݆ج۵ن۶ ۴݆تطبيقݙ ۴݆ܳم݇ݙ سو۴ء فݙ تطوير ۴݆خر۴ئ

وب۵݆ت۵ѧѧ݆ݙ فѧѧ۫ن ۴݆كت۶ѧѧ ۴݆ثݣثѧѧۻ م۵ѧѧܳ مѧѧن ۴݆ممكѧѧن أن يѧѧܳدو۴ مجموѧѧܲۻ متك۵مѧѧ݇ۻ فѧѧݙ نظѧѧ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ѧѧۼ 

  .۴݆جغر۴فيۻ

  ѧѧ۶۵ ۴݆حѧѧو ۴݆و۴݆كتѧѧ۵ܱ݆ݙ ݒѧѧݑ - ت۵سѧѧ۵݆ݗ و توفيقѧѧܳضل الله تѧѧܻۻ - بѧѧݙ ۴݆رܾميѧѧس݇ۻ كتبѧѧ݇ن سѧѧم 

وجѧѧودۺ فѧѧݙ ۴݆ܳديѧѧد مѧѧن موѧѧܾ۴ܱ شѧѧبكۻ ۴݆مخصѧѧصۻ ݆وجѧѧݑ الله ت۵ѧѧ݆ܳݗ و۴بتغ۵ѧѧء مرض۵ѧѧتݑ، وݒѧѧݙ ۴݆م

 ۴݆݇غѧۻ ۴݆ܳربيѧۻ، ف۵ѧن إѧ݆ݙقي۵ѧمݙ بترجمѧۻ بѧܳض ۴݆مѧصط݇ح۵ۼ ۴݆تقنيѧۻ ݆أود أن أشѧير كم۵ѧ . ۴ݢنترنۼ

كنۼ ܾد أصبۼ فݙ ۴݆ترجمۻ ف݇ݙ أجر و إن كنۼ ܾد أخط۫ۼ ف݇ݙ أجر۴ن كم۵ ۵ܾل رسѧول الله صѧ݇ݙ 

  . بيۻ ۴݆جديدۺالله ܲ݇يݑ وس݈݇، ف۫رجو أݢ تستغربو۴ من بܳض ݒذݐ ۴݆مصط݇ح۵ۼ ۴݆ܳر

تجѧѧدر ۴لإش۵ѧѧرۺ ݆وجѧѧود ѧѧܲدد كبيѧѧر مѧѧن ۴݆كت۶ѧѧ ب۵݆݇غѧѧۻ ۴݆ܳربيѧѧۻ ѧѧܲن نظѧѧ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ѧѧۼ أيѧѧض۵   

 فݙ ۴݆كت۶۵ ۴݆ح۵݆ݙ ف݈݇ أܲتمѧد مختܻ݇ۻ  ܲرض۴݆جغر۴فيۻ، إݢ أننݙ أردۼ تقدي݈ وجݓۻ نظر و طريقۻ

  .  صر۴حۻ أرجو أن تنج܉ ويمكنك݈ إبد۴ء آر۴ئك݈ فيݓ۵ بتجربۻوݒذݐ . إݢ ܲ݇ݙ ۴݆مر۴جܱ ۴لأجنبيۻ فقط

  ѧܳݙ و ۵݆ݗأدܲو كل ۵ܾرئ و كل مستܻيد من ݒذ۴ ۴݆كت۶۵ أن يدܲو الله تب۵ر݀ و تѧ݆ رѧܻأن يغ 

وجد كت۶۵ إݢ و بݑ نѧو۴ܾص و  فݣ ي-݆و۴݆دݘ ، وأيض۵ أݢ يحرمنݙ من رأيݑ و تܳ݇يق۵تݑ وتصويب۵تݑ 

  : سو۴ء ܲبر ۴݆بريد ۴ݢ݆كترونݙ أو ܲبر منتدى ۴݆ݓندسۻ ۴݆مس۵حيۻ فݙ -أخط۵ء 

 http://surveying.ahlamontada.com/   

 ཱཱིི཰﷽ .....ΎمϠع ϲزدن ϲصدܼ الله ۴݆ܳظي݈ .... وقل رب.  

    جمܳۻ محمد د۴ود                

dawod_gomaa@yahoo.com  

   ݒـ٣٥˽١ ܳب۵نش: مكۻ ۴݆مكرمۻ



 ܄ 

  إهداء
  

  

  

  من ك۵ن سبب۵ فݙ وجودݘ فݙ ݒذݐ ۴݆دني۵ إ݆ݙ

  

  إ݆ݙ من أتشرܸ بحمل ۴سمݑ

  

  :إ݆ݗ
  

 ϲأب  
)ϪيϠالله ع Δرحم(   

  
  

  

  

  
  
  



 ح 

  كتΏ أخري لϠمؤلف
  

   ۴݆خر۴ئطإ݆ݗ ۴݆مدخل - ١

   ۴݆خر۴ئط ۴݆رܾميۻإ݆ݗ ۴݆مدخل - ٢

   ۴݆تح݇يل ۴݆مك۵نݙ فݙ إط۵ر نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ- ٣

  حۻ مب۵دئ ۴݆مس۵- ˽

   ۴݆نظ۵݈ ۵݆ܳ۴݆مݙ ݆تحديد ۴݆مو۴ܾܱإ݆ݗ ۴݆مدخل - ٥

   أسس ۴݆مس۵حۻ ۴݆جيوديسيۻ و ۴݆جݙ بݙ أس- ٦

   مقدمۻ فݙ ۴݆صور ۴݆جويۻ و ۴݆مرئي۵ۼ ۴݆ܻض۵ئيۻ- ٧

  ݈ܲ݇ ۴݆مܳ݇وم۵تيۻ ۴لأرضيۻ:  ۴݆جيوم۵تكس- ٨

  

مت۵حѧѧۻ ) ب۵لإض۵ѧѧفۻ ݆مѧѧو۴د تدريبيѧѧۻ و م۵ѧѧܻ݇ۼ تܳ݇يميѧѧۻ أخѧѧرݘ(وكѧѧل ݒѧѧذݐ ۴݆كت۶ѧѧ ۴݆مج۵نيѧѧۻ   

  : ܲ݇ݙ سبيل ۴݆مث۵ل۵م݇ۻ فݙ ܲدد كبير من مو۴ܾܱ شبكۻ ۴ݢنترنۼ و منݓ݈݆݇تحميل ك

  : فݙ ۴݆ر۴بط۴݆قرىصܻحتݙ ܲ݇ݙ موܾܱ ج۵مܳۻ أ݈  -

4260086/ar/staff/sa.edu.uqu.www://http  

  : فݙ ۴݆ر۴بطيمي۵دصܻحتݙ ܲ݇ݙ موܾܱ أك۵ -

GomaaDawod/edu.academia.egypt-nwrc://http  

  :۴݆مكتبۻ ۴݆رܾميۻ ۴݆مس۵حيۻ ۴݆مج۵نيۻ فݙ ۴݆ر۴بط -

http://www.4shared.com/u/vJBH8xk_/__online.html 

  

  : مح۵ضرۺ فيديو ܲ݇ݙ ۴݆يوتيو۶ فݙ ܾن۵تݙ ب۵݆ر۴بط٣٢ݙ ب۵لإض۵فۻ إ݆

https://www.youtube.com/channel/UCcVBq89iSKrtYhxdyuQKIqA 
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 ΔئمΎقΕΎالمحتوي  
  صܻحۻ  

  ۼ  ۴ت۵ܻܾيۻ ۴ݢستخد۴݈

  ث  مقدمۻ ۴݆نسخۻ ۴لأو݆ݙ

  ܄  ݒد۴ء۴لإ

  خ  ۵ܾئمۻ ۴݆محتوي۵ۼ

  ١  مقدمΔ: البΏΎ الأول

  ١  مقدمΔ: الϔصل الأول

  ٢   ݆م۵ذ۴ ۴ݢݒتم۵݈ بنظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ؟١-١

  ٣   نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ أ݈ ۴݆مك۵نيۻ؟٢-١

  ٦   م۵ݒيۻ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ؟ أد۴ۺ أ݈ تقنيۻ أ݈ ݈ܲ݇؟٣-١

  ˹١  وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ نظرۺ ت۵ريخيۻ ݆تطور نظ݈ ۴݆مܳ݇˽-١

  ١٣   مكون۵ۼ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ٥-١

  ١٦   ۴݆تܳ݇ي݈ و نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ٦-١

ϲنΎصل الثϔال :Δيϓالجغرا ΕΎومϠنظم المع ΕΎلتطبيق ΔϠ١٩  أمث  

  ١٩   مميز۴ۼ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ؟١-٢

  ˹٢   تطبيق۵ۼ ݈ܲ݇ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ٢-٢

  ٢١  ظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ فݙ ۴݆خدم۵ۼ ۴݆حكوميۻ تطبيق۵ۼ ن١-٢-٢

  ٢٣   تطبيق۵ۼ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ فݙ ۴݆خدم۵ۼ ۴݆تج۵ريۻ٢-٢-٢

  ٢٣   تطبيق۵ۼ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ فݙ ۴݆نقل و ۴݆مو۴صݣۼ٣-٢-٢

  ٢٥   تطبيق۵ۼ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ فݙ مج۵ل ۴݆بيئۻ˽-٢-٢

ϲنΎالث ΏΎ٢٧  الأسس: الب  

ϔلثالΎن: صل الثΎ٢٨  تمثيل المك  

  ٢٨   مقدمۻ١-٣     

  ٢٨   ۴݆تمثيل ۴݆رܾمݙ٢-٣     

  ٢٩   ۴݆تمثيل ۴݆جغر۴فݙ٣-٣     

  ˹٣   خص۵ئص ۴݆تمثيل ۴݆جغر۴فݙ˽-٣     

  ٣١   ۴لأݒد۴ܸ ۴݆منܻص݇ۻ و۴݆مج۵ݢۼ ۴݆متص݇ۻ١-˽-٣          



 د 

ΕΎالمحتوي  
  

  صܻحۻ

  ٣٣  ۴݆شبكيۻ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆خطيۻ و ۴݆بي۵ن۵ۼ ٢-˽-٣          

  ٣٧   ۴݆خر۴ئط ۴݆ورܾيۻ٥-٣     

  ٣٨   ۴݆تܳمي٦݈-٣     

  ١˽  طبيعΔ البيΎنΕΎ الجغراϓيΔ: رابعالϔصل ال

  ١˽   مقدمۻ١-˽     

  ١˽  ۴ݢرتب۵ط ۴݆مك۵نݙ ٢-˽     

  ٣˽  ۴ختي۵ر ۴݆ܳينۻ ۴݆مك۵نيۻ ٣-˽     

  ٥˽  ُت۫ثير ۴݆بܳد أو مس۵فۻ ۴݆ت۫ثير ˽-˽     

  ٧˽  س۵فۻ ك۵رتب۵ط مك۵نݙܾي۵س ت۫ثير ۴݆م ٥-˽     

  ٩˽  ۴݆تبܳيۻ بين ۴݆ظ۵ݒر۴ۼ ۴݆مك۵نيۻ ٦-˽     

  ٥١  ۴݆تغير۴ۼ ۴݆ܻج۵ئيۻ فݙ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ ٧-˽     

  ٥٣  الإرجΎع الجغراϲϓ: الϔصل الخΎمس

  ٥٣   مقدمۻ١-٥     

  ٥٥   ۴݆شكل ۴݆حقيقݙ ݆ݟرض٢-٥     

  ٥٨   ۴݆مر۴ج٣ܱ-٥     

  ˹٦  خطوط ۴݆طول و دو۴ئر ۴݆ܳرض:  ۴لإحد۴ثي۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ˽-٥     

  ٦٣   ۴لإحد۴ثي۵ۼ ۴݆جيوديسيۻ ۴݆ك۵رتيزيۻ أو ۴݆ܻر۴ܶيۻ أو ۴݆ديك۵رتيۻ٥-٥     

  ˽٦   إسق۵ط ۴݆خر۴ئط٦-٥     

  ٦٨  ميريك۵تور ۴݆مستܳرض ۵݆ܳ۴݆مݙ نظ۵݈ إحد۴ثي۵ۼ ٧-٥     

  ٧١  ۻ۴݆تحويل بين ۴لإحد۴ثي۵ۼ ۴݆كرويۻ و ۴݆مسقط ٨-٥     

  ˽٧   ܾي۵س ۴لإحد۴ثي۵ۼ بتقنيۻ ۴݆جݙ بݙ أس٩-٥     

  ٧٨  دقΔ وجودة تمثيل العΎلم الحقيقϲ: الϔصل السΎدس

  ٧٨   مقدمۻ١-٦     

  ٧٨   ܲد݈ ۴݆يقين فݙ إدر۴݀ ۴݆ظ۵ݒر۴ۼ ۴݆مك۵نيۻ٢-٦     

  ٨١   ܲد݈ ۴݆يقين فݙ ܾي۵س و تمثيل ۴݆ظ۵ݒر۴ۼ ۴݆مك۵نيۻ٣-٦     

  ٨١   فݙ تمثيل ۴݆ظ۵ݒر۴ۼ ۴݆مك۵نيۻ ܲد݈ ۴݆يقين١-٣-٦          



 ذ 

ΕΎالمحتوي  
  

  صܻحۻ

  ˽٨   ܲد݈ ۴݆يقين فݙ ܾي۵س ۴݆ظ۵ݒر۴ۼ ۴݆مك۵نيۻ٢-٣-٦          

  ٨٧   ܲد݈ ۴݆يقين فݙ تح݇يل ۴݆ظ۵ݒر۴ۼ ۴݆مك۵نيۻ˽-٦     

  ٨٨  التقنيΕΎ: بΏΎ الثΎلثال

  ٨٩  برامج نظم المعϠومΕΎ الجغراϓيΔ: الϔصل السΎبع

  ٨٩   مقدمۻ١-٧     

  ٨٩  ۻتطور بر۴م܅ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴في ٢-٧     

  ˹٩  ۻأس۵݆ي۶ بن۵ء بر۴م܅ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴في ٣-٧    

  ˹٩  ۻأنو۴ܰ تطبيق۵ۼ بر۴م܅ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴في ١-٣-٧          

  ٩١  ۻ۴݆بن۵ء ۴݆ثݣثݙ ݆بر۴م܅ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴في ٢-٣-٧          

  ˽٩  ۻ۴م܅ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴في۴݆تخصيص فݙ بر ٣-٣-٧          

  ٩٥   ۻمنتجݙ بر۴م܅ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴في ˽-٧     

  ٩٦   ۻ أنو۴ܰ بر۴م܅ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴في٥-٧     

  ٩٦   ۴݆بر۴م܅ ۴݆مكتبيۻ ١-٥-٧          

  ٩٦   بر۴م܅ ۴݆خ۵د٢݈-٥-٧          

  ٩٦   ۴݆بر۴م܅ ۴݆تطويريۻ٣-٥-٧          

  ٩٧   ۴݆بر۴م܅ ۴݆محمو݆ۻ يدوي۵˽-٥-٧          

  ٩٧   بر۴م܅ أخرى٥-٥-٧          
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  الϔصل الأول
Δمقدم  

  

  بنظم المعϠومΕΎ الجغراϓيΔ؟الاهتمΎم لمΎذا  ١-١
أو " موѧܾܱ"مѧن ۴݆مѧܳروܸ أن أݘ حѧدث يحѧدث فѧݙ مك۵ѧن محѧدد، ويݓѧت݈ ۴ݢنѧس۵ن بمܳرفѧۻ   

ѧѧ݇ܲݙ سѧѧط܉ ۴لأرض و نѧѧس۵فر فѧѧݙ أجو۴ئݓ۵ѧѧ و فѧѧنحن نحي۵ѧѧ . مك۵ѧѧن أݘ حѧѧدث ѧѧ݇ܲݙ سѧѧط܉ ۴لأرض

 ۴݆نѧش۵ط۵ۼ ۴݆بѧشريۻ يѧܳد أمѧر۴ ب۵ѧ݆ܵ "موѧܾ۴ܱ"بح۵رݒ۵ ونحܻر ۴لأن۵ܻܼ د۴خ݇ݓ۵، ومѧن ݒن۵ѧ فѧ۫ن مܳرفѧۻ 

فمܳرفۻ أين يقܱ حدث م۵ يمكنن۵ من أن ننتقل ۴݆ݙ ݒѧذ۴ ۴݆مك۵ѧن أو نرسѧل أحѧد۴ ۴݆يѧݑ بݓѧدܸ . ۴لأݒميۻ

ومن ݒن۵ѧ يمكѧن ۴݆قѧول أن أݘ ѧܾر۴ر .  وآث۵رݐ و تب۵ܳتݑجمܱ مܳ݇وم۵ۼ أكثر ܲن ݒذ۴ ۴݆حدث و مك۵نݑ

موܾܱ ۴݆مك۵نݙ أو ۴݆موܾܱ ۴݆جغر۴فݙ ݒو أحѧد أݒѧ݈ ومن ث݈ ف۫ن ۴݆" مك۵نيۻ أو جغر۴فيۻ"يتط۶݇ تب۵ܳۼ 

ܱѧݙ أݘ مجتمѧط فѧ۵ء ۴݆خطѧسي۵س۵ۼ وبنѧ݆۴ ويرѧ۵ۼ . ܲن۵صر ۴تخ۵ذ  ۴݆قر۴ر۴ۼ و تطѧ۴݆مܳ݇وم ݈ѧ۴ن نظ

 ݒѧѧݙ نѧѧوܰ - GIS أو ۴ختѧѧص۵ر۴Geographic Information Systems - ۴݆جغر۴فيѧѧۻ 

݆متغير۴ۼ و ۴لأنشطۻ ۴ݢحد۴ث و ۴و تت۵بܱ خ۵ص ومميز من نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆تݙ ݆يس فقط تر۶ܾ۴ 

  . ݒذݐ ۴لأحد۴ث و ۴لأنشطۻ ۴݆بشريۻ"  أو أم۵كنمو۴ܾܱ"وإنم۵ أيض۵ تحدد 

لأݒميۻ تحديѧد ۴݆موѧܾ۴ܱ فѧ۫ن ݒѧذ۴ ۴لأمѧر أصѧب܉ ܲنѧصر۴ ݒ۵م۵ѧ فѧݙ حѧل مѧش۵كل ۴݆مجتم۵ѧܳۼ   

وربم۵ѧѧ نحѧѧن ݢ نѧѧدرݘ أن أمѧѧور۴ حي۵تيѧѧۻ يوميѧѧۻ تتط۶ѧѧ݇ من۵ѧѧ ۴ݢܲتم۵ѧѧد ѧѧ݇ܲݙ ۴݆مܳ݇وم۵ѧѧۼ . ۴ݢنѧѧس۵نيۻ

 طبيѧܳۻ مك۵نيѧۻ ܲنѧدم۵ نحѧدد فѧݙ كѧل صѧب۵ح ۴݆مث۵ل فنحن يومي۵ نتخذ ܾر۴ر۴ ذ۴ سبيل ۴݆مك۵نيۻ، فܳ݇ݙ

وتѧسمݙ ۴݆مѧش۵كل ۴݆تѧݙ تتط۶ѧ݇ ۴ݢܲتم۵ѧد .  و ѧ݆ܳ۴ودۺ منѧݑأݘ ۴݆طرܼ ۴݆تݙ سنس݇كݓ۵ ݆݇وصول ݆݇ܳمѧل

 ݈ѧѧۻ ب۵سѧѧ۵ۼ مك۵نيѧѧݙ مܳ݇ومѧѧ݇ܲ"ۻѧѧشكݣۼ ۴݆جغر۴فيѧѧ۵" ۴݆مѧѧن أمث݇تݓѧѧۻ ) أ (:ومѧѧسئو݆و ۴݆ر۵ܲيѧѧد مѧѧيܳتم

م۵ѧѧۼ ۴݆مك۵نيѧѧۻ فѧѧݙ تحديѧѧد موѧѧܾ۴ܱ ۴نѧѧش۵ء ۴݆مر۴كѧѧز ѧѧ݆۴صحيۻ و ۴݆مستѧѧشܻي۵ۼ ѧѧ݆۴صحيۻ ѧѧ݇ܲݙ ۴݆مܳ݇و

يܳتمѧѧد مݓندسѧѧو شѧѧبك۵ۼ ۴݆مو۴صѧѧݣۼ ѧѧ݇ܲݙ ۴݆مܳ݇وم۵ѧѧۼ ۴݆مك۵نيѧѧۻ فѧѧݙ ۴ختي۵ѧѧر أفѧѧضل ) ۶(۴݆جديѧѧدۺ، 

يܳتمѧѧد ѧѧ݆۴سي۵ح ѧѧ݇ܲݙ ۴݆مܳ݇وم۵ѧѧۼ ۴݆مك۵نيѧѧۻ فѧѧݙ ۴ختي۵ѧѧر أم۵ѧѧكن ) ܄(موѧѧܾ۴ܱ ۴نѧѧش۵ء ۴݆طѧѧرܼ ۴݆جديѧѧدۺ، 

 ܱѧѧܾ۴۵دܼ وموѧѧ۴݆ܻن ܱѧѧܾ۴ݑ و موѧѧو۴݆ݓ݈، ۴݆ترفيѧѧ۵ء تجѧѧ۵ر أثنѧѧ۵ۼ ) د(۴ݢثѧѧݙ ۴݆مܳ݇ومѧѧ݇ܲ ونѧѧܲد ۴݆مز۴رѧѧيܳتم

يܳتمѧد ) ذ(۴݆مك۵نيۻ فݙ تحديد أم۵كن وضܱ ۴݆شتݣۼ ۴݆جديدۺ وأيض۵ مو۴ܾܱ ۴݆تѧسميد فѧݙ مѧز۴رܲݓ݈، 

مݓندسѧѧو ۴ݢنѧѧش۵ء۴ۼ ۴݆مدنيѧѧۻ ѧѧ݇ܲݙ ۴݆مܳ݇وم۵ѧѧۼ ۴݆مك۵نيѧѧۻ فѧѧݙ مت۵بѧѧܳۻ موѧѧܾ۴ܱ أجѧѧز۴ء ۴݆منѧѧشئ۵ۼ طѧѧو۴ل 

مسئو݆و ۴݆حم۵يۻ ۴݆مدنيۻ ܲ݇ݙ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆مك۵نيۻ فݙ تحديد مو۴ܾܱ يܳتمد ) ر(فترۺ تنܻيذ ۴݆مشروܰ، 

 ووضѧܱ ۴݆خطѧط ۴݆ݣزمѧۻ - مثѧل ѧ݆۴سيول و۴ݢنݓي۵ѧر۴ۼ ۴لأرضѧيۻ -۴݆تضرر من ۴݆كو۴رث ۴݆طبيܳيۻ 

وبѧذ݆݀ فѧ۫ن ۴سѧѧتخد۴݈ أو تطبيѧܽ نظѧ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ѧۼ ۴݆جغر۴فيѧѧۻ . ѧ݆۴܍...... ݆݇تق݇يѧل مѧن ۴ث۵رݒѧѧ݆۴ ۵ѧس݇بيۻ 

GIS݆۵ѧѧ۵ ۴݆حѧѧݙ وܾتنѧѧد فѧѧܳي ݈ѧ݆  ۵رѧѧ۵ صѧѧوث ۴نمѧѧز ۴݆بحѧѧ۵ۼ و مر۴كѧѧܳل ۴݆ج۵مѧѧت݈ د۴خѧ۵ يѧѧر۴ أك۵ديميѧѧݙ أم
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روتين۵ѧѧ يطبѧѧܽ ب۵سѧѧتمر۴ر د۴خѧѧل ۴݆جݓ۵ѧѧۼ ۴݆حكوميѧѧۻ و ѧѧ݆۴شرك۵ۼ ۴لأݒ݇يѧѧۻ ۴݆خ۵صѧѧۻ ݆݇وصѧѧول ݆حѧѧ݇ول 

  . دܾيقۻ ݆مشكݣۼ مجتمܳيۻܲم݇يۻ 

  
  أمثΔϠ لϠمشكلاΕ الجغراϓيΔ: ١-١شكل 

  
   نظم المعϠومΕΎ الجغراϓيΔ أم المكΎنيΔ؟˻-١

۴݆ݙ أن ݒذݐ ۴݆نوܲيۻ من نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ѧۼ تݓѧت݈ " Geographic ۴݆جغر۴فيۻ"ۻ تشير ۴݆صܻ  

إݢ أن ݒن۵݀ مصط݇ح۵ ۴خر يت݈ تد۴و݆ݑ أيض۵ وݒو نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ѧۼ . ب۵݆مܳ݇وم۵ۼ ܲن سط܉ ۴لأرض

مم۵ѧѧ يجѧѧܳل مج۵ѧѧل ܲمѧѧل نظѧѧ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ѧѧۼ " ۴Spatial Information Systems݆مك۵نيѧѧۻ "

فѧ݇ܳݙ سѧبيل ۴݆مث۵ѧل يѧستخد݈ ݒѧذѧ݆݇ܳ۴ ۴݈ فѧݙ ". مك۵ѧن" سط܉ ۴لأرض ݆يكون فݙ أݘ يتخطݗ۴݆مك۵نيۻ 

݆در۴سѧۻ و  و݆يس كوك۶ ۴لأرض فقط، كم۵ ت݈ تطبيقݑ فѧݙ ۴݆مج۵ѧل ۴݆طبѧݙ ۴لأخرىدر۴سۻ ۴݆كو۴ك۶ 

ѧ݆يس ݒѧو " ۴݆جغر۴فيѧۻ"تح݇يل ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ܲن ۴݆جس݈ ۴݆بشرݘ، مم۵ يجܳل مصط݇܉ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ѧۼ 

 فقد ظݓر SIS܉ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆مك۵نيۻ ومܱ ۴ستخد۴݈ مصط݇. ۴لأمثل فݙ ݒذݐ ۴݆تطبيق۵ۼ ۴݆حديثۻ

 ۴Geospatial݆مܳ݇وم۵ѧۼ ۴݆مك۵نيѧۻ ۴لأرضѧيۻ أو " فݙ ۴݆سنو۴ۼ ۴لأخيѧرۺ مѧصط݇ح۵ جديѧد۴ وݒѧو 
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Information " ۵لأرضѧݙ . ݆يدل ܲ݇ݙ نوܰ خ۵ص من ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆مك۵نيۻ ۴݆تݙ تتܳ݇ܽ فقط بѧ݇ܳف

 Nationalكيѧѧѧѧۻ سѧѧѧѧبيل ۴݆مث۵ѧѧѧѧل فقѧѧѧѧد تغيѧѧѧѧر ۴سѧѧѧѧ݈ وكѧѧѧѧ݆۵ۻ ۴ݢسѧѧѧѧتخب۵ر۴ۼ و ۴݆خѧѧѧѧر۴ئط ۴لأمري

Intelligence Mapping Agency ݈۵ѧѧѧܲ ݙѧѧѧـ˽٢˽١(݈ ٣˹˹٢ فѧѧѧۻ )  ݒѧѧѧ݆۵وك ݈ѧѧѧݙ ۴سѧѧѧ݆۴

وم۴National Geospatial-Intelligence Agency . ܱѧݢستخب۵ر۴ۼ ۴݆مك۵نيۻ ۴لأرضѧيۻ 

أو " ۴Geomatics݆جيوم۵ѧѧѧѧتكس "نݓ۵يѧѧѧѧۻ ۴݆قѧѧѧѧرن ѧѧѧѧ݆ܳ۴شرين ۴݆مѧѧѧѧيݣدݘ ظݓѧѧѧѧر أيѧѧѧѧض۵ مѧѧѧѧصط݇܉ 

ܲ݇ميۻ أو ݈ܲ݇ أو تخصص يض݈ ب۵لإض۵فۻ ѧ݆نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ѧۼ ۴݆مܳ݇وم۵تيۻ ۴لأرضيۻ ݆يدل ܲ݇ݙ مظ݇ۻ 

۴݆جغر۴فيۻ ܲدۺ ܲ݇و݈ و تقني۵ۼ أخرݘ مثل ۴݆ݓندسۻ ۴݆مس۵حيۻ و ۴ݢحص۵ء و ܲ݇و݈ ۴݆ح۵س۶ ۴ݢ݆ݙ و 

ومنѧذ ذѧ݆݀ ۴݆حѧين فقѧد ܶيѧرۼ بѧܳض . تقني۵ۼ ۴݆نظ۵݈ ۵݆ܳ۴݆مݙ ݆تحديد ۴݆مو۴ܾܱ و ۴ݢستش۵ܳر ѧܲن بѧܳد

  . ۵ ݆يصب܉ تحۼ مسمݙ ܾس݈ ۴݆جيوم۵تكس۴݆ج۵م۵ܳۼ ۴س݈ ܾس݈ ۴݆ݓندسۻ ۴݆مس۵حيۻ بݓ

 ѧ݇ܲݙ ۴د۴رۺ م۵ѧ نѧܳرܸ مѧن مܳ݇وم۵ѧۼ مѧن خѧݣل - بصܻۻ ۵ܲمۻ -تس۵ܲدن۵ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ   

تسݓيل ܲم݇ي۵ۼ ترتي۶ و تخزين و ۴سترج۵ܰ و صѧي۵نۻ و تح݇يѧل ݒѧذݐ ۴݆مܳ݇وم۵ѧۼ بݓѧدܸ ۴݆وصѧول 

 و Dataي۵ن۵ѧۼ وفݙ ݒذ۴ ۴ݢط۵ر يج۶ أن نѧܻرܼ بѧين مѧصط݇حݙ ۴݆ب. ݆ح݇ول ݆݇مش۵كل ۴݆تݙ تو۴جݓن۵

، ف۵݆بي۵ن۵ۼ ݒݙ مجموܲۻ من ۴لأر۵ܾ݈ و ۴݆نصوص فѧݙ صѧورتݓ۵ ۴݆خ۴Information ݈۵ѧ݆مܳ݇وم۵ۼ 

raw  ۵ۼѧدۺ ۴݆بي۵نѧܲ۵ܾ ݈ѧو۴݆تݙ يمكن جمܳݓ۵ فݙ م۵ يܳرܸ ب۵سDatabase . ݙѧ۵ۼ فݓѧ۵ ۴݆مܳ݇ومѧأم

ن۵ѧѧت܅ ܲم݇ي۵ѧѧۼ تمѧѧۼ ѧѧ݇ܲݙ ۴݆بي۵ن۵ѧѧۼ مثѧѧل ܲم݇ي۵ѧѧۼ ۴ݢختي۵ѧѧر و ۴݆ترتي۶ѧѧ و ۴݆تح݇يѧѧل بن۵ѧѧءѧѧ݇ܲ ۴ݙ ݒѧѧدܸ 

حدد، وب۵݆ت۵݆ݙ فيمكن ۴݆قول أن ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ݒݙ م۵ يمكن ۴ستخݣصݑ من در۴سۻ و تح݇يѧل ۴݆بي۵ن۵ѧۼ م

 حيѧث تѧسݓل - أو ۴݆مك۵نيѧۻ -وݒن۵ تبرز و۴حدۺ من أݒ݈ مميز۴ۼ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ѧۼ ۴݆جغر۴فيѧۻ . ۴݆خ۵݈

ѧ۵ تخѧدۺ منݓѧ۵ۼ جديѧتنب۵ط مܳ݇ومѧد݈ ݆ن۵ تخزين و دم܅ ܲدۺ أنو۴ܰ من ܾو۴ܲد ۴݆بي۵ن۵ۼ و تح݇ي݇ݓ۵ و ۴س

تزيد نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ من مرونۻ ۴ستخد۴݈ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆خ۵ѧ݈، و. ۴݆ݓدܸ ۴݆مر۴د ۴݆وصول ۴݆يݑ

أݘ نظ۵ѧѧ݈ مܳ݇وم۵ѧѧۼ (فبѧѧدم܅ ѧѧܲدۺ أنѧѧو۴ܰ مѧѧن ۴݆بي۵ن۵ѧѧۼ متѧѧܳددۺ ۴݆مѧѧص۵در فѧѧݙ إط۵ѧѧر تك۵ѧѧم݇ݙ و۴حѧѧد 

 فتѧѧزد۴د ѧѧܾدر۴تن۵ فѧѧݙ تمثيѧѧل و تح݇يѧѧل ۴݆بي۵ن۵ѧѧۼ و۴ݢسѧѧت۵ܻدۺ منݓ۵ѧѧ بتحوي݇ݓ۵ѧѧ إѧѧ݆ݙ منتج۵ѧѧۼ) جغر۴فѧѧݙ

  ).٢-۴١݆شكل (مܳ݇وم۵تيۻ 

  
  البيΎنΕΎ و المعϠومΕΎ الجغراϓيΔ) ˻-١(شكل 
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١-˼  ΔهيΎ؟مΔيϓالجغرا ΕΎومϠم؟نظم المعϠأم ع Δأداة أم تقني   
   ݈ѧصط݇܉ نظѧم ܸѧل أن تܳريѧ۵ܳ، بѧ۵ ش۵سѧۻ ۴ختݣفѧتختܸ݇ ۴݆نظرۺ ݆نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴في

يѧѧرون يتѧѧس۵ء݆ون ѧѧܲن م۵ݒيѧѧۻ ݒѧѧذݐ ۴݆مܳ݇وم۵ѧѧۼ ۴݆جغر۴فيѧѧۻ ذ۴تѧѧݑ يتѧѧܳدد بدرجѧѧۻ كبيѧѧرۺ مم۵ѧѧ يجѧѧܳل ۴݆كث

فمѧن أمثѧ݇ۻ أبѧسط تܳري۵ѧܻۼ . ۴݆نظ݈ وݒل ݒݙ مجرد أد۴ۺ ح۵سوبيۻ أ݈ تقنيۻ أ݈ أنݓѧ݇ܲ ۵݈ فѧݙ حѧد ذ۴تѧݑ

نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيѧۻ أنݓ۵ѧ و۵ѧܲء ݆حѧܻظ بي۵ن۵ѧۼ ۴݆خѧر۴ئط فѧݙ صѧورۺ رܾميѧۻ، وݒن۵ѧ يمكنن۵ѧ أن 

. ۴ئط ۴݆ورܾيۻ ѧ݆۴ݙ خѧر۴ئط رܾميѧۻ݆تحويل ۴݆خر" toolأد۴ݐ "نܳتبر نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ مجرد 

أد۴ݐ ح۵سѧѧوبيۻ ݆حѧѧل ۴݆مѧѧشكݣۼ "أيѧѧض۵ نجѧѧد تܳري۵ѧѧܻ ۴خѧѧر يقѧѧول أن نظѧѧ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ѧѧۼ ۴݆جغر۴فيѧѧۻ ݒѧѧݙ 

أد۴ۺ ݆ܳمل ܾي۵س۵ۼ أو "كم۵ نجد أيض۵ من يܳرܸ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ ܲ݇ݙ أنݓ۵ . " ۴݆جغر۴فيۻ

. ذݒ۵ يدوي۵ ܲ݇ݙ ۴݆خر۴ئط ۴݆ورܾيѧۻܲم݇ي۵ۼ ܲ݇ݙ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ ك۵نۼ ستكون أكثر صܳوبۻ بتنܻي

بد۴يۻ ظݓور مѧصط݇܉ نظѧ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ѧۼ ۴݆جغر۴فيѧۻ ذ۴تѧݑ منѧذ مܱ  ۵ۼ ۴݆تܳريܻۼ مثل ݒذݐوربم۵ ظݓر

 حيث ك۵نۼ ۴݆نظرۺ ۵݆ܳ۴مѧۻ ݆ݓѧذݐ ۴ݢد۴ۺ ݆تطѧوير ۴݆خѧر۴ئط ۴݆رܾميѧۻ ومق۵رنتݓ۵ѧ مѧܱ ۴݆طѧرܼ ܲدۺ ܲقود

  .۴݆تق݇يديۻ ݢستخد۴م۵ۼ ۴݆خر۴ئط ۴݆ورܾيۻ

۴سѧتخد۴مݓ۵ كѧ۫د۴ۺ، تطѧور تܳريѧܸ ݒѧذ۴  ر نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ وبܳد ܲقدين من ۴بتك۵  

۴݆مصط݇܉ بܳد أن بدأۼ فݙ ۴݆ظݓور تطبيق۵ۼ جديدۺ تܳتمد ݆يس فقط ܲ݇ݙ حܻظ ۴݆بي۵ن۵ѧۼ ۴݆جغر۴فيѧۻ 

فѧѧݙ صѧѧورۺ رܾميѧѧۻ بѧѧل تخطتݓѧѧ݆۴ ۵ѧѧݙ تح݇يѧѧل ݒѧѧذݐ ۴݆بي۵ن۵ѧѧۼ بݓѧѧدܸ ۴݆وصѧѧول ݆حѧѧ݇ول ܲ݇ميѧѧۻ و ܲم݇يѧѧۻ 

ѧѧدد كبيѧѧܲ ݙѧѧۻ فѧѧۻ ۵ܾئمѧѧشكݣۼ مجتمܳيѧѧ۵ۼ݆مѧѧص۵ۼ و ۴ݢݒتم۵مѧѧن ۴݆تخصѧѧر م . ݈ѧѧۼ نظѧѧتخط ݈ѧѧن ثѧѧوم

حيѧث ص۵ѧرۼ " ۴technology݆تقنيѧۻ "݆تصل ѧ݆۴ݙ مرحѧ݇ۻ " ۴ݢد۴ۺ"۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ مرح݇ۻ 

 ۵ѧ۵ و ۴݆ك۵رتوجر۴فيѧو݈ ۴݆جغر۴فيѧ݇ܲ سي۵ تܳتمد فݙ د۴خ݇ݓ۵ ܲ݇ݙ ۴݆تك۵مل بين ܲدۺ ܲ݇و݈ مثلѧو ۴݆جيودي

وفѧѧݙ ݒѧѧذ۴ . ر ѧѧܲن بѧѧܳد و نظѧѧ݈ تحديѧѧد ۴݆موѧѧܾ۴ܱو ۴ݢحѧѧص۵ء و ۴݆كمبيѧѧوتر بج۵ن۶ѧѧ تقني۵ѧѧۼ ۴ݢستѧѧش۵ܳ

ѧ݆نظ݈ ) ۴ESRI݆مѧܳروܸ ب۵سѧ݈ شѧركۻ ۴زرݘ (۴ݢط۵ر ي۫تݙ تܳريܸ مܳݓد ۴݆بحوث و ۴݆نظ݈ ۴݆بيئيѧۻ 

مجمܱ متن۵سܽ يض݈ مكون۵ۼ ۴݆ح۵س۶ ۴لآ݆ݙ و ۴݆بѧر۴م܅ و ܾوѧܲ۴د  "۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ ܲ݇ݙ أنݓ۵ 

ܽ ݆݇مܳ݇وم۵ۼ ۴݆مك۵نيۻ و ܶيѧر ۴݆مك۵نيѧۻ و ۴݆بي۵ن۵ۼ و۴لأفر۴د ۴݆مدربين ويقو݈ ݒذ۴ ۴݆مجمܱ بحصر دܾي

وفѧݙ ѧ݆۴شكل ۴݆ت۵ѧ݆ݙ يمكѧن مݣحظѧۻ ѧܻ݆۴رܼ ". تخزينݓ۵ و تحديثݓ۵ و م۵݆ܳجتݓ۵ و تح݇ي݇ݓ۵ѧ و ܲرضѧݓ۵

" تح݇يѧѧل"و " م۵݆ܳجѧѧۻ"بѧѧين كѧѧون نظѧѧ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ѧѧۼ ۴݆جغر۴فيѧѧۻ كѧѧ۫د۴ۺ أو كتقنيѧѧۻ فѧѧݙ وجѧѧود ك݇متѧѧݙ 

  . ۴݆بي۵ن۵ۼ
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  نظم المعϠومΕΎ الجغراϓيΔ) ˼-١(شكل 

  ѧѧو۶ و݆توضѧѧر۴ئط ۴݆ح۵سѧѧين خѧѧسݙ بѧѧرܼ ۴݆رئيѧѧܻ݆۴ ۴ذѧѧ۫د۴ۺ(ي܉ ݒѧѧنظ݈ كѧѧ݆۴ ( ۵ۼѧѧ۴݆مܳ݇وم ݈ѧѧو نظ

لإنѧش۵ء خريطѧۻ ݆توزيѧܱ موѧܾ۴ܱ ۴݆مѧد۴رس فѧݙ مدينѧۻ مكѧۻ : ف݇ن۫خѧذ مث۵ѧݢ بѧسيط۵) كتقنيۻ(۴݆جغر۴فيۻ 

مѧѧن خѧѧر۴ئط (۴݆مكرمѧѧۻ فѧѧسيقو݈ ۴݆متخѧѧصص فѧѧݙ ۴݆خѧѧر۴ئط ۴݆رܾميѧѧۻ بۯنѧѧش۵ء خريطѧѧۻ أس۵ѧѧس ݆݇مدينѧѧۻ 

ب۫جݓزۺ ۴݆نظ۵݈ ۵݆ܳ۴݆مݙ ݆تحديѧد ۴݆موѧܾ۴ܱ  (حديد مو۴ܾܱ ۴݆مد۴رس فݙ ۴݆طبيܳۻ ث݈ سيقو݈ بت) ورܾيۻ مثݣ

GPS۵لѧبيل ۴݆مثѧܲ݇ݙ س  ( د۴رسѧۻ ݆݇مѧر ۴݆مك۵نيѧ۵ۼ ܶيѧ۴݆بي۵ن ܱѧيقو݈ بتجميѧس ݈ѧث) ۻ وѧوܰ ۴݆مدرسѧن

ثѧѧ݈ سѧѧيقو݈ بۯنѧѧش۵ء ѧѧܲ۵ܾدۺ بي۵ن۵ѧѧۼ رܾميѧѧۻ ݆ݓѧѧذݐ ۴݆بي۵ن۵ѧѧۼ ) ѧѧ݆۴܍...۴݆مرحѧѧ݇ۻ ۴݆تܳ݇يميѧѧۻ و ѧѧܲدد ۴݆طѧѧݣ۶ 

ومѧن ثѧ݈ يمكѧن ݆ݓѧذ۴ ۴݆مѧستخد݈ إنѧش۵ء . مك۵نيۻ ݆݇مѧد۴رس فѧݙ مدينѧۻ مكѧۻ ۴݆مكرمѧۻ۴݆مك۵نيۻ و ܶير ۴݆

݆توزيѧܱ ۴݆مѧد۴رس فѧݙ مكѧۻ ۴݆مكرمѧۻ سѧو۴ء جميѧܱ ) وطب۵ܲتݓ۵ بѧܳد ذѧ݆݀(ܲدد من ۴݆خر۴ئط ۴݆رܾميۻ 

۴݆مد۴رس أو خريطۻ ݆توزيѧܱ ۴݆مѧد۴رس فѧݙ كѧل مرحѧ݇ۻ تܳ݇يميѧۻ مܳينѧۻ وكѧذ݆݀ خѧر۴ئط موضѧوܲيۻ 

ف۵ن ۵ܾ݈ ۴݆مستخد݈ بكѧل ݒѧذݐ . وݒكذ۴... د ۴݆مܳ݇مين فݙ كل مدرسۻ كميۻ ݆توزيܱ ܲدد ۴݆طݣ۶ و ܲد

أم۵ѧ ۴݆متخѧصص فѧݙ نظѧ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ѧۼ . ۵ كر۴س݈ خѧر۴ئط رܾميѧۻ۴݆خطو۴ۼ فيكون ܾد أدݘ ܲم݇ݑ تم۵م

 أو خطѧو۴ۼ أخѧرݘ ܾبѧل أن يكمѧل فسيكون ݆ديѧݑ ѧܲدۺ أݒѧد۴ܸ) ۴݆ذݘ سيستخدمݓ۵ كتقنيۻ(۴݆جغر۴فيۻ 

ث۵ل فܳ݇ݙ ݒذ۴ ۴݆متخصص أن يدرس نمط توزيѧܱ ۴݆مѧد۴رس فܳ݇ݙ سبيل ۴݆م. ݒذ۴ ۴݆مشروܰ ۴݆تطبيقݙ

فݙ ݒذݐ ۴݆منطقۻ ۴݆جغر۴فيۻ وݒل ݒو نمط منتظ݈ يغطݙ ك۵فۻ أنح۵ء ۴݆مدينۻ أ݈ نمط متجمܱ فݙ بقѧܳۻ 

محددۺ، وب۵݆ت۵݆ݙ يحدد إن ك۵نۼ ݒن۵ѧ݀ ح۵جѧۻ لإنѧش۵ء مѧد۴رس جديѧدۺ فѧݙ ݒѧذݐ ۴݆مدينѧۻ ݆كѧݙ يѧصب܉ 

كم۵ѧ أن ݒѧذ۴ ۴݆متخѧصص فѧݙ نظѧ݈ . ن ۴݆مدينѧۻ أ݈ ݢتوزيܱ ۴݆مد۴رس منتظم۵ وي݇بݙ ح۵جۻ ك۵فۻ سѧك۵

 سѧѧѧيقو݈ أيѧѧѧض۵ بدر۴سѧѧѧۻ موѧѧѧܾܱ كѧѧѧل مدرسѧѧѧۻ وݒѧѧѧل ݒѧѧѧو ي݇بѧѧѧݙ – ربم۵ѧѧѧ –۴݆مܳ݇وم۵ѧѧѧۼ ۴݆جغر۴فيѧѧѧۻ 

ومن خݣل ۴݆تح݇يݣۼ ۴݆مك۵نيѧۻ . ۴ݢشتر۴ط۵ۼ و۴݆مو۴ص۵ܻۼ ۴݆مت۵ܳرܸ ܲ݇يݓ۵ ݆مو۴ܾܱ ۴݆مد۴رس أ݈ ݢ

ѧѧѧݑ درجѧѧѧ݆ن خݣѧѧѧيس مѧѧѧۻ ݆يقѧѧѧل مدرسѧѧѧۻ ݆كѧѧѧل مݣئمѧѧѧد م۵ܳمѧѧѧو݈ بتحديѧѧѧۻ يقѧѧѧ۴݆مدرس ܱѧѧѧܾۻ موѧѧѧۻ مݣئم

݆݇مو۴ص۵ܻۼ ۴݆مك۵نيۻ ۴݆محددۺ، وب۵݆ت۵݆ݙ يقو݈ بۯѧܲد۴د تقريѧر ѧܲن ۴݆مѧد۴رس ۴݆مق۵مѧۻ فѧݙ موѧܾ۴ܱ ܶيѧر 

وربم۵ѧѧܾ ۵ѧѧ݈ متخѧѧصص نظѧѧ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ѧѧۼ ۴݆جغر۴فيѧѧۻ أيѧѧض۵ . آمنѧѧݑ مѧѧن ۴݆ن۵حيѧѧۻ ۴݆ݓندسѧѧيۻ و ۴݆بيئيѧѧۻ

ۻ ۴݆من۵سѧѧبۻ لإنѧѧش۵ء  ݆يحѧѧدد أنѧѧس۶ ۴݆موѧѧܾ۴ܱ ۴݆جغر۴فيѧѧ– فѧѧݙ در۴سѧѧتݑ ݆ݓѧѧذݐ ۴݆ظ۵ѧѧݒرۺ -ب۵݆مѧѧضݙ ѧѧܾدم۵ 
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مد۴رس جديدۺ فݙ ݒذݐ ۴݆منطقѧۻ سѧو۴ء مѧن حيѧث ح۵جѧۻ سѧك۵ن أحي۵ѧء ۴݆مدينѧۻ أو مѧن حيѧث ۴ختي۵ѧر 

أيѧض۵ سѧيقو݈ ݒѧذ۴ ۴݆متخѧصص بمح۵وѧ݆ۻ . مو۴ܾܱ مݣئمۻ تو۴فݙ متط݇ب۵ۼ مو۴ص۵ܻۼ إنش۵ء ۴݆مد۴رس

موѧܾ۴ܱ و ۴݆تنبؤ ۴لإحص۵ئݙ ۴݆مستقب݇ݙ ݆ܳدد ۴݆مѧد۴رس ۴݆مط݇وبѧۻ بѧܳد ѧܲدۺ سѧنو۴ۼ وإѧܲد۴د تو۵ѧܾܳۼ ب

 أن إѧѧܲد۴د خѧѧر۴ئط رܾميѧѧۻ أي۵ѧѧ ك۵ѧѧن – مѧѧن ݒѧѧذ۴ ۴݆مث۵ѧѧل ۴݆بѧѧسيط –وخݣصѧѧۻ ۴݆قѧѧول . أنѧѧو۴ܰ ۴݆مѧѧد۴رس

 ݈ѧѧتخد۴݈ نظѧѧو۶ أو ۴سѧѧر۴ئط ۴݆ح۵سѧѧۻ خѧѧ݆تقني ܽѧѧو تطبيѧѧۻ ݒѧѧ݇رۺ ۴݆جميѧѧ۵ ۴݆مبݓѧѧددݒ۵ وأ݆و۴نݓѧѧܲ ۵ وѧѧنوܲݓ

۴݆مܳ݇وم۵ѧѧѧۼ ۴݆جغر۴فيѧѧѧۻ كمجѧѧѧرد أد۴ۺ وѧѧѧ݆يس ۴سѧѧѧتخد۴م۵ ك۵ѧѧѧمݣ أو ܲ݇مي۵ѧѧѧ ݆وظيѧѧѧܻۻ نظѧѧѧ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ѧѧѧۼ 

  .݆جغر۴فيۻ كتقنيۻ۴

   ݈ѧ݇ܲ ۵ѧۻ ب۵ܲتب۵رݒѧ۵ۼ ۴݆جغر۴فيѧ۴݆مܳ݇وم ݈ѧنظ ܸѧستوي۵ۼ تܳريѧن مѧث مѧ݆۵يتܳ݇ܽ ۴݆مستوݘ ۴݆ث

GIS Scienceۻѧѧѧرد تقنيѧѧѧيس مجѧѧѧ݆صط݇܉ .  وѧѧѧور ݆مѧѧѧ۵ن أول ظݓѧѧѧ۵ۼ "وكѧѧѧ۴݆مܳ݇وم ݈ѧѧѧنظ ݈ѧѧѧ݇ܲ

فѧѧѧݙ بحѧѧѧث منѧѧѧشور ѧѧѧ݆݇دكتور )  ݒѧѧѧـ١٢˽١( ݈ ١٩٩٢فѧѧѧݙ ۴GIS Science " ݈۵ѧѧѧ݆ܲجغر۴فيѧѧѧۻ 

Michael Goodchild .رѧѧظݓ ݈ѧѧل ثѧѧݙ مثѧѧس ۴݆مܳنѧѧܻل نѧѧصط݇ح۵ۼ تحمѧѧدۺ مѧѧܲ ݀ѧѧ݆د ذѧѧܳۼ ب

 وѧ݈݇ܲ ۴݆مܳ݇وم۵ѧۼ Geoinformatics و݈ܲ݇ ۴݆مܳ݇وم۵تيۻ ۴لأرضيۻ ۴Geomatics݆جيوم۵تكس 

مܳ݇وم۵تيѧѧѧѧѧѧѧۻ - و۴݆ݓندسѧѧѧѧѧѧѧۻ ۴݆جيѧѧѧѧѧѧѧو۴Spatial Information Science݆مك۵نيѧѧѧѧѧѧѧۻ 

Geoinformation Engineering  . ۶݇وѧوير أسѧت݈ بتطѧۻ يݓѧ۵ۼ ۴݆جغر۴فيѧف݈ܳ݇ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم

ܲ݇مݙ ݆كل ۴݆قѧض۵ي۵ ۴݆متܳ݇قѧۻ ب۵سѧتخد۴݈ نظѧ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ѧۼ ۴݆جغر۴فيѧۻ و ۴݆تقني۵ѧۼ ۴لأخѧرى ۴݆مѧص۵حبݑ 

وبمܳنݙ ۴خر ف۫نѧݑ ѧ݆۴ ݈ѧ݆݇ܳ۴ذݘ يѧستخد݈ مج۵ѧل برمجي۵ѧۼ نظѧ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ѧۼ ۴݆جغر۴فيѧۻ ݆تحديѧد و . ݆ݓ۵

وتجѧدر ۴ݢش۵ѧرۺ ݆وجѧود مѧؤتمر دوѧ݆ݙ يܳقѧد فѧݙ ۴݆وݢي۵ѧۼ ۴݆متحѧدۺ . تح݇يل و حѧل ۴݆مѧش۵كل ۴݆ق۵ئمѧۻ

۴ ݈۵ѧѧѧѧѧѧܲ ذѧѧѧѧѧѧۻ منѧѧѧѧѧѧۻ ˹˹˹٢ݢمريكيѧѧѧѧѧѧ۵ۼ ۴݆جغر۴فيѧѧѧѧѧѧ۴݆مܳ݇وم ݈ѧѧѧѧѧѧنظ ݈ѧѧѧѧѧѧ݇ܲ ؤتمرѧѧѧѧѧѧم ݈ѧѧѧѧѧѧۼ ۴سѧѧѧѧѧѧتح ݈

)org.giscience.www .( ۻѧѧѧѧݑ ۴݆ح۵݆يѧѧѧѧݙ دورتѧѧѧѧؤتمر فѧѧѧѧذ۴ ۴݆مѧѧѧѧو۵ܲۼ ݒѧѧѧѧ۵ ݆موضѧѧѧѧۯذ۴ نظرنѧѧѧѧف

در۴݀، ۴݆جغر۴فيѧ݇ܲ ،۵ѧ݈ ۴݆كمبيѧوتر، ѧ݈݇ܲ ۴ݢ: سѧنجد أنݓ۵ѧ تѧشمل ۴لأѧܾس۵݈ ۴݆ت۵݆يѧۻ) ݒـ٣٥˽١/݈˽١˹٢(

ومѧن ݒن۵ѧ يمكѧѧن . ۴݆ݓندسѧۻ، ѧ݈݇ܲ ۴݆مܳ݇وم۵ѧۼ، ѧܻ݆݇۴سܻۻ، ۴݆ري۵ضѧي۵ۼ، ѧ݆݇ܳ۴و݈ ۴ݢجتم۵ܲيѧۻ، ۴ݢحѧص۵ء

  . ۴ستخݣص م۵ݒيۻ ݈ܲ݇ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ فݙ حد ذ۴تݑ

ݒذݐ ۴݆نظرۺ ۴݆حديثۻ تتخطݙ ۴݆نظرۺ ۴݆ضيقۻ ݆تطبيܽ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ كم۵ ݒݙ ۴ن   

ѧ݆۴ݙ ۴بتك۵ѧر و تطѧوير أدو۴ۼ ) ۵softwareم܅ كمبيѧوتر متخѧصص فݙ برنѧ(وبۯمك۵ني۵تݓ۵ ۴݆مت۵حۻ 

فܳ݇ݙ سبيل ۴݆مث۵ѧل فѧ۫ن مܳظѧ݈ بѧر۴م܅ نظѧ݈ .  وبرمجۻ وظ۵ئܸ جديدۺ ݆تطبيق۵ۼ محددۺܲ݇ميۻ جديدۺ

 ݆تحديѧد موѧܾ۴ܱ ۴݆ظ۵ѧݒر۴ۼ ۴݆مك۵نيѧۻ و توܾيܳݓ۴GPS ۵ѧ݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ تستطيܱ تمثيل ܾي۵س۵ۼ 

 programmingيوم۵تكس يستطيܱ تطوير بѧر۴م܅ جديѧدۺ  أن مݓندس ۴݆جإݢفݙ ۵ܾܲدۺ ۴݆بي۵ن۵ۼ، 

ݓندسѧيۻ و تح݇يѧل أرص۵ѧد أو ۴݆ ݆تنܻيѧذ ۴݆حѧس۵ب۵ۼ - د۴خѧل ۴݆برن۵ѧم܅ ۴݆رئيѧسݙ -݆ܳمل وظ۵ئܸ جديدۺ 

ݒنѧ݆ ۵ѧ݈ يقѧ݈ ݒѧذ۴ .  ݆݇ت۫كѧد مѧن جودتݓ۵ѧ و دܾتݓ۵ѧ ܾبѧل ضѧمݓ۵ ݆قѧܲ۵دۺ ۴݆بي۵ن۵ѧۼ ۴݆مك۵نيѧۻGPSܾي۵س۵ۼ 
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۵م܅ بل أنݑ أض۵ܸ وظ۵ئܸ جديѧدۺ ѧ݆ݑ بن۵ѧءѧ݇ܲ ۴ݙ خبرتѧݑ ۴݆مستخد݈ بتطبيܽ ۴ݢمك۵ني۵ۼ ۴݆ح۵݆يۻ ݆݇برن

 يختܸ݇ فݙ وظ۵ئѧܻݑ مѧن ۴صѧد۴ر GISوبذ݆݀ ف۫نن۵ نجد أن كل برن۵م܅ . ۴݆ܳ݇ميۻ فݙ ݈ܲ݇ ۴݆جيوديسي۵

أدو۴ۼ تح݇ي݇يѧۻ جديѧدۺ فѧݙ ۴ݢصѧد۴ر جديѧدۺ تمثѧل ۴݆ݙ ۴خѧر، حيѧث ݒن۵ѧ݀ مѧن ۵ѧܾ݈ بۯض۵ѧفۻ أيقون۵ѧۼ 

۵ۼ ۴݆جغر۴فيѧѧѧۻ مѧѧѧن جميѧѧѧܱ ۴݆تخصѧѧѧص۵ۼ فѧѧѧ۫ن ۴خѧѧѧص۵ئيو نظѧѧѧ݈ ۴݆مܳ݇ومѧѧѧبمܳنѧѧѧݙ ۴خѧѧѧر و. ۴لأحѧѧѧدث

وѧ݆ديݓ݈ ) ۴݆܍.... ۴݆مو۴رد ۴݆م۵ئيۻ و ܲ݇و݈ ۴݆بيئۻ ۴݆ري۵ضي۵ۼ و ۴ݢحص۵ء و ۴݆جغر۴في۵ و ۴݆ݓندسۻ و (

خبرۺ فݙ مج۵ل برمجۻ ۴݆كمبيѧوتر ݒѧ݈ مѧن ينظѧرون ѧ݆نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ѧۼ ۴݆جغر۴فيѧۻ ѧ݇ܲݙ أنݓ۵ѧ ݆يѧسۼ 

 ث݈ يقومون ببرمجۻ ݒѧذݐ -ݙ تخصصݑ  كݣ ف-، حيث أنݓ݈ يقدمون ح݇وݢ ܲ݇ميۻ جديدۺ مجرد تقنيۻ

جديѧدۺ فѧݙ ووظ۵ѧئܸ أو ۴݆طѧرܼ ۴݆ܳ݇ميѧۻ ۴݆جديѧدۺ ݆يѧضܳوݒ۵ فѧݙ صѧورۺ أدو۴ۼ ۴݆حس۵بيۻ ۴݆خطو۴ۼ 

وݢ يج۶ أن يتخيل أحد أن مبرمجو ۴݆كمبيوتر ݒ݈ فقѧط مѧن يمثѧ݇ون ݒѧذݐ ۴݆ܻئѧۻ، . ۴݆برن۵م܅ ۴لأص݇ݙ

 يѧستطيܳون ۴بتك۵ѧر حѧ݇ول - ݢ ۴݆حѧصر ѧ݇ܲݙ سѧبيل ۴݆مث۵ѧل -بل أن ۴݆جغر۴فݙ أو ۴݆مݓنѧدس ۴݆مѧدنݙ 

ܲ݇ميѧѧۻ جديѧѧدۺ فѧѧݙ تخصѧѧص۵تݓ݈ وبѧѧت݈ܳ݇ ۴حѧѧدݘ ݆غ۵ѧѧۼ ۴݆برمجѧѧۻ فيكونѧѧون ݒѧѧ݈ ۴لأجѧѧدر ѧѧ݇ܲݙ تطѧѧوير 

بر۴م܅ جديدۺ وإض۵فتݓ۵ ݆بѧر۴م܅ نظѧ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ѧۼ ۴݆جغر۴فيѧۻ، وبѧذ݆݀ يكونѧوѧܾ ۴د أسѧݓو۴ فѧݙ تطѧوير 

و۴ ب۵بتك۵ѧر ۴ض۵ѧف۵ۼ  ومن ث݈ فݓ݈ ܾد ت۵ܳم݇و۴ مܱ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ كѧ݈݇ܳ و۵ѧܾم،ݒذݐ ۴݆بر۴م܅

  . جديدۺ ܲ݇ݙ تقنيۻ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ

فݙ جوݒرݐ ܲ݇ݙ ܲدد مѧن ۴݆تخصѧص۵ۼ ۴݆ܳ݇ميѧۻ أو نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ ويܳتمد ݈ܲ݇   

  :۴݆ܳ݇و݈ ۴لأس۵سيۻ وأيض۵ ۴݆تقني۵ۼ و۴݆تݙ تشمل

) حѧѧس۶۵(ويѧѧستخد݈ فѧѧݙ تمثيѧѧل و تѧѧشغيل : ѧѧ݇ܲComputer Science݈ ۴݆كمبيѧѧوتر  -

و طѧرܼ و ) hardwareܲت۵ѧد أو (جمܳۻ من خݣل تطوير أجݓزۺ تقنيѧۻ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆م

  ).softwareبر۴م܅ أو (نم۵ذ܄ و نظ݈ تقنيۻ 

ويѧѧѧѧستخد݈ ݆تحديѧѧѧѧد شѧѧѧѧكل و حجѧѧѧѧ݈ ۴لأرض و۴݆نم۵ѧѧѧѧذ܄ : ѧѧѧѧ݇ܲGeodesy݈ ۴݆جيوديѧѧѧѧسي۵  -

۴݆ري۵ضѧѧѧѧيۻ ۴݆مѧѧѧѧستخدمۻ فѧѧѧѧݙ ݒѧѧѧѧذ۴ ۴݆تمثيѧѧѧѧل مثѧѧѧѧل ѧѧѧѧ݆۴سطوح ۴݆مرجܳيѧѧѧѧۻ أو ۴ݢ݆يبѧѧѧѧسويد 

Ellipsoids دѧѧ۵ذ܄ ۴݆جيويѧѧو نم Geoid Models ۻѧѧ۵ل ۴݆ج۵ذبيѧѧل مجѧѧض۵ ݆تمثيѧѧوأي 

 . ۴لأرضيۻ

وݒو ۴݆ذݘ يجمܱ ۴݆طرܼ و ۴لأجݓزۺ و ۴݆تقني۵ۼ ۴݆مستخدمۻ : Surveying݈ܲ݇ ۴݆مس۵حۻ  -

 .فݙ ܾي۵س و تمثيل ت۵ܻصيل م۵݆݈ܳ وتض۵ريس سط܉ ۴لأرض

يقد݈ ݈ܲ݇ ۴݆ك۵رتوجر۴في۵ ܾو۴ܲد و أسس و طѧرܼ تمثيѧل : Cartography݈ܲ݇ ۴݆خر۴ئط  -

أو رܾمي۵ ) خر۴ئط تق݇يديۻ(يܳيۻ و ۴݆بشريۻ ݆سط܉ ۴لأرض سو۴ء تمثيݣ ورܾي۵ ۴݆م۵݆݈ܳ ۴݆طب

 ). خر۴ئط رܾميۻ(
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يحѧѧѧدد موѧѧѧܾ۴ܱ و أشѧѧѧك۵ل ۴لأݒѧѧѧدѧѧѧ݇ܲPhotogrammetry : ܸ۴݈ ۴݆مѧѧѧس۵حۻ ۴݆تѧѧѧصويريۻ  -

 .۴لأرضيۻ من خݣل ۴݆قي۵س۵ۼ ܲ݇ݙ ۴݆صور ۴݆جويۻ

ئيѧۻ ݆݇حѧصول ѧ݇ܲݙ مܳ݇وم۵ѧۼ مك۵نيѧۻ و بي: ۴Remote Sensingݢستش۵ܳر ܲن بѧܳد  -

 ).أݘ من بܳد(دون ۴ݢحتك۵݈ ۴݆مب۵شر مܱ ۴لأݒد۴ܸ ۴لأرضيۻ 

-  ܱѧѧܾ۴د ۴݆موѧ۵݆مݙ ݆تحديѧѧ݆ܳ۴ ݈۵ѧ۴݆نظGlobal Positioning System or GPS : 

݆݇حصول ܲ݇ݙ ۴لإحد۴ثي۵ۼ ۴݆ثݣثيۻ ۴لأب۵ܳد ݆ݟݒد۴ܸ ۴݆ث۵بتۻ أو ۴݆متحركۻ لأݘ مك۵ѧن ѧ݇ܲݙ 

 . سط܉ ۴لأرض وتحۼ أيۻ ظروܸ من۵خيۻ

݆تحديѧѧد ۴لأݒѧѧد۴ܸ وܾي۵ѧѧس : Laser Scanning Systemنظѧѧ݈ ۴݆مѧѧس܉ ۴݆݇يѧѧزرݘ  -

 ١٥ ѧѧѧ݆۴ݗ ٣.˹مѧѧѧن ( مѧѧѧس۵ف۵تݓ۵ مѧѧѧن خѧѧѧݣل ۴سѧѧѧتخد۴݈ ۴لأشѧѧѧܳۻ فѧѧѧݙ ۴݆نط۵ѧѧѧܼ ۴݆بѧѧѧصرݘ 

 ).م۵يكرومتر

݆تطبيѧѧܽ نظDecision Support System or DSS : ݈ѧѧنظѧѧ݈ ۴تخ۵ѧѧذ ۴݆قѧѧر۴ر  -

 ܱѧѧܾ۴ۻ ۴݆وѧѧۻ ݆نمذجѧѧ݇ين۵ريوݒ۵ۼ محتمѧѧ۵د سѧѧدܸ إيجѧѧۻ بݓѧѧدۺ أو مركبѧѧۻ مܳقѧѧ۵ۼ جغر۴فيѧمܳ݇وم

 .يقݙ ܲ݇ݙ ۴لأرض و توفير مجموܲۻ من ۴݆ح݇ول ݆متخذݘ ۴݆قر۴ر۴݆حق

ت۫خذ فݙ ۴ݢܲتب۵ѧر أجݓѧزۺ تѧستطيܱ أن تقѧ݇د : ۴Expert System or ES݆نظ݈ ۴݆ذكيۻ  -

ܲم݇يѧѧѧۻ ۴لإدرѧѧѧ݆ ݀۴دݘ ۴݆خبѧѧѧر۴ء وѧѧѧܾدر۴تݓ݈ ѧѧѧ݇ܲݙ إد۴رۺ ۴݆حق۵ѧѧѧئܽ ۴݆مركبѧѧѧۻ وذѧѧѧ݆݀ بطريقѧѧѧۻ 

 . حس۵بيۻ رܾميۻ

 ݆تѧѧوفير و إت۵حѧѧۻ و توزيѧѧܱ ۴݆بي۵ن۵ѧѧۼ :WebGISنظѧѧ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ѧѧۼ ۴݆جغر۴فيѧѧۻ ۴݆ܳنكبوتيѧѧۻ  -

 . ܲن بܳد بطريقۻ ۴݆شبك۵ۼ ۴݆ح۵سوبيۻ) كمبيوتر۴ۼ(۴݆مك۵نيۻ من خݣل ح۵سب۵ۼ 

 

  نظم المعϠومΕΎ الجغراϓيΔنظرة تΎريخيΔ لتطور  ˽-١
توجد بܳض ۴ݢختݣف۵ۼ فݙ ۴݆تحديد ۴݆ت۵ريخݙ ѧ݆۴دܾيܽ ݆تطѧور نظѧ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ѧۼ ۴݆جغر۴فيѧۻ؛   

 فݙ كѧݣ مѧن أمريكѧ݆۴ ۵ѧشم۵݆يۻ و أوروب۵ѧ فѧݙ نѧܻس ۴݆ܻتѧرۺ ۴݆زمنيѧۻ حيث ك۵نۼ تجرݘ جݓود متم۵ث݇ۻ

وربم۵ يܳد نظ۵݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فݙ ۴݆كندݘ أول ظݓور ݆نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ حيѧث . تقريب۵

بتحويѧѧل خѧѧر۴ئط ۴݆مѧѧو۴رد ۴لأرضѧѧيۻ مѧѧن )  ݒѧѧـ١٣٨٣( ݈ ١٩٦٣فѧѧݙ ۵ѧѧ݈ܲ ۵ܾمѧѧۼ ۴݆حكومѧѧۻ ۴݆كنديѧѧۻ 

ت۵ܻدۺ منݓ۵ فݙ تصنيܸ ۴ݢر۴ضݙ و ۴ستخد۴م۵تݓ۵ ۴݆متѧܳددۺ صورتݓ۵ ۴݆ورܾيۻ ۴݆ݙ صورۺ رܾميۻ ݆ݣس

مكت۶ѧѧ وتقريب۵ѧѧ وفѧѧݙ نѧѧܻس ۴݆وѧѧܾۼ بѧѧدأ . ي۵س۵ѧѧۼ ܲ݇يݓ۵ѧѧ مثѧѧل حѧѧس۶۵ ۴݆مѧѧس۵ح۵ۼوإجѧѧر۴ء بѧѧܳض ۴݆ق

 ܰ۵ѧ۴ݢحص۵ء ۴لأمريكݙ فݙ ۴݆تܻكير بتطوير سجݣۼ رܾميۻ ݆جميܱ ۴݆شو۴رܰ و ۴݆طرܼ بݓدܸ ۴ݢرج

  ۴݆ܻكѧرۺوك۵نѧۼ ݒѧذݐ. ݈˹١٩٧ مقرر۴ فݙ ۵݈ܲ ۴݆ذݘ ك۵ن۴݆جغر۴فݙ ۴ݢ݆ݙ ݆بي۵ن۵ۼ ۴ݢحص۵ء ۴݆سك۵نݙ 

بݓѧѧدܸ مܳمѧѧل ۴݆رسѧѧ݈ و ۴݆تح݇يѧѧل ب۵ѧѧ݆كمبيوتر بۯنѧѧش۵ء ݈ ˽١٩٦فѧѧݙ ۵ѧѧ݈ܲ د۴ف۵ѧѧܳ ݆قي۵ѧѧ݈ ج۵مѧѧܳۻ ݒ۵رف۵ѧѧرد 
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أم۵ѧ فѧݙ ۴نج݇تѧر۴ . تطوير نظ۵݈ مܳ݇وم۵ۼ جغر۴فݙ ۵݈ܲ يخد݈ ܲدد۴ من ۴݆تطبيق۵ۼ و݆يس ݒدف۵ محدد۴

 نظ۵ѧ݈ ح۵سѧوبݙ لإنѧش۵ء݈ فѧݙ أول تجربѧۻ ١٩٦٧فѧݙ ۵ѧ݈ܲ وحدۺ ۴݆ك۵رتوجر۴في۵ ۴݆تجريبيѧۻ فقد بدأۼ 

 ݈۵ѧܲ ݙѧۻ، وفѧصورتݓ۵ ۴݆تق݇يديѧر۴ئط بѧ١٩٧٣݆تطوير ۴݆خر۴ئط بݓدܸ تق݇يل تكܻ݇ۻ ووܾۼ ۴نش۵ء ۴݆خ ݈

 ومنѧذ ذѧ݆݀ .ت݈ ۴نت۵܄ أول خريطۻ جيو݆وجيۻ رܾميۻ بو۴سطۻ ݒيئۻ ۴݆مѧس۵حۻ ۴݆جيو݆وجيѧۻ ۴݆بريط۵نيѧۻ

 ۵ѧ۵ و أوروبѧݙ أمريكѧر۴ئط فѧۻ (۴݆ت۵ري܍ بدأۼ جݓ۵ۼ ۴نت۵܄ ۴݆خѧۻ و ݒيئѧس۵حۻ ۴ݢمريكيѧۻ ۴݆مѧل ݒيئѧمث

) ݇خѧѧر۴ئطѧѧ݆۴وطنݙ ۴݆ܻرنѧѧسݙ ݆مܳݓѧѧد ۴݆۴݆مѧѧس۵حۻ ѧѧ݆ܳ۴سكريۻ ۴ݢمريكيѧѧۻ و ݒيئѧѧۻ ۴݆مѧѧس۵حۻ ۴݆بريط۵نيѧѧۻ و

 تѧنج܉أول دو݆ۻ بريط۵ني۵ أصبحۼ  إݢ .۴ݢست۵ܻدۺ من ݒذݐ ۴݆تقنيۻ ۴݆جديدۺ فݙ ۴نت۵܄ ۴݆خر۴ئط ۴݆رܾميۻ

  ).  ݒـ١٦˽١(݈ ١٩٩٥فݙ ۵݈ܲ ذ݆݀ ك۵ن  و،فݙ تطوير ۵ܾܲدۺ بي۵ن۵ۼ ك۵م݇ۻ ݆خر۴ئطݓ۵ ۴݆رܾميۻ

  
  أول خريطΔ جيولوجيΔ رقميΔ) ˽-١(شكل 

ѧѧܲن بѧѧܳد دور۴ ݒ۵م۵ѧѧ فѧѧݙ تطѧѧوير نظRemote Sensing  ݈ѧѧ݆ܳبѧѧۼ تقنيѧѧۻ ۴ݢستѧѧش۵ܳر   

تѧ݈ ۴طѧݣܼ أول ܾمѧر صѧن۵ܲݙ ѧܲسكرݘ . ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ كونݓ۵ تقنيۻ ݆جمܱ ۴݆بي۵ن۵ѧۼ ۴݆مك۵نيѧۻ

، ومѧܱ أنѧݑ ك۵ѧن مخ۵بر۴تيѧۻمѧيݣدݘ بغѧرض جمѧܱ مܳ݇وم۵ѧۼ فݙ ۴݆خمسين۵ۼ مѧن ۴݆قѧرن ѧ݆ܳ۴شرين ۴݆

تخѧزين و تح݇يѧل ݒѧذ۴ ۴݆كѧ݈ ۴݆ݓ۵ئѧل  أن إݢيستخد݈ ۴݆ك۵مير۴ و ۴لأفݣ݈ ۴݆تق݇يديѧۻ فѧݙ أܲم۵ѧل ۴݆تѧصوير 

فѧѧѧݙ تطѧѧѧوير نظѧѧѧ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ѧѧѧۼ  - بѧѧѧصورۺ سѧѧѧريۻ - دور كبيѧѧѧر مѧѧѧن ۴݆مܳ݇وم۵ѧѧѧۼ ۴݆مك۵نيѧѧѧۻ ك۵ѧѧѧن ѧѧѧ݆ݑ

طو۴ل ܲقد ۴݆ستين۵ۼ ݆تنتقل من ۴݆تصوير ۴݆تق݇يѧدݘ ث݈ تطورۼ تقنيۻ ۴ݢستش۵ܳر ܲن بܳد . ۴݆جغر۴فيۻ

، وظݓѧر ۴Digital Remote Sensing݆ݙ ۴݆تصوير ۴݆رܾمݙ أو ۴ݢستѧش۵ܳر ѧܲن بѧܳد ۴݆رܾمѧݙ 

 فѧݙ Landsat ݈۵ѧܲأول ܾمر صن۵ܲݙ مدنݙ ݆ݣستش۵ܳر ܲن بܳد وݒو ۴݆قمѧر ۴ݢمريكѧݙ ݢندس۵ѧۼ 

ۻ فѧݙ تطѧوير نظѧ݈ ۴݆مݣحѧۻ أيض۵ س۵ܲدۼ ۴݆تطبيق۵ۼ ۴݆ܳسكريۻ و۴݆مخ۵بر۴تيѧ).  ݒـ١٣٩٢(݈ ١٩٧٢

وتحديد ۴݆مو۴ܾܱ ۵݆ܳ۴݆ميۻ ب۵݆رصد ܲ݇ݙ ۴لأܾم۵ر ۴݆صن۵ܲيۻ فѧݙ فتѧرۺ ѧ݆۴سبܳين۵ۼ مѧن ۴݆قѧرن ѧ݆ܳ۴شرين 

 ܱѧܾ۴د ۴݆موѧ۴݆ميݣدݘ، فظݓرۼ تقنيۻ ۴݆نظ۵݈ ۵݆ܳ۴݆مݙ ݆تحديGlobal Positioning System أو 
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ۼ ۴݆مك۵نيѧۻ ، و۴݆تѧݙ س۵ѧܲدۼ ѧ݇ܲݙ ۴݆وصѧول ݆تحديѧد موѧܾ۴ܱ ۴݆ظ۵ѧݒر۴GPS۴ختص۵ر۴ جݙ بѧݙ أس 

بدܾۻ و سرܲۻ و تكܻ݇ۻ أܾل وܲ݇ݙ مستوݘ ۵݆ܲمݙ، وݒو م۵ أدݘ ݆تطور فݙ ۴݆حصول ܲ݇ݙ ۴݆بي۵ن۵ѧۼ 

ومܱ بد۴يۻ ܲقد ۴݆ثم۵نين۵ѧۼ مѧن ۴݆قѧرن ѧ݆ܳ۴شرين . ۴݆مك۵نيۻ ومن ث݈ تطور نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ

 مم۵ѧѧ أط۴Hardware ܽѧѧ݆݇مѧѧيݣدݘ حѧѧدث تطѧѧور ݒ۵ѧѧ݈ وݒѧѧو ۴نخ۵ѧѧܻض أس۵ܳѧѧر أجݓѧѧزۺ ۴݆كمبيѧѧوتر 

فѧ݇݀ أن تتخيѧل . وخ۵صۻ بѧر۴م܅ نظѧ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ѧۼ ۴݆جغر۴فيѧۻ ۵Softwareܲۻ تطوير ۴݆بر۴م܅ صن

فѧݙ حѧدود ) بۯمك۵ني۵ѧۼ ۴݆كمبيѧوتر ۴݆شخѧصݙ ۴݆ح۵ѧ݆ݙ(أنݑ ܾبل ݒذ۴ ۴݆وܾۼ ك۵ن ثمѧن جݓ۵ѧز كمبيѧوتر 

 دوݢر ˹˹˹،˹˹١ دوݢر أمريكѧѧѧݙ بينم۵ѧѧѧ ك۵نѧѧѧۼ ۴݆بѧѧѧر۴م܅ ۴݆مѧѧѧص۵حبۻ ѧѧѧ݆ݑ فѧѧѧݙ حѧѧѧدود ˹˹˹،˹٢٥

݆ت۵݆ݙ ܲرض۵ مبسط۵ لأݒ݈ ۴݆محط۵ۼ ۴݆ت۵ريخيۻ فݙ تطور نظѧ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ѧۼ ويقد݈ ۴݆جدول ۴! أمريكݙ

  .۴݆جغر۴فيۻ

ΦريΎنوع  الت
  الحدث

  الحدث

  مرحΔϠ الابتكΎر
  تطوير نظ۵݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ ۴݆كندݘ  تقنݙ  ١٩٦٣

۴نѧѧѧѧش۵ء ۴݆منظمѧѧѧѧۻ ۴ݢمريكيѧѧѧѧۻ ѧѧѧѧ݆نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ѧѧѧѧۼ ۴݆حѧѧѧѧضريۻ و ۴ݢܾ݇يميѧѧѧѧۻ   ۵݈ܲ  ١٩٦٣

URISA   

   ۴لأمريكيۻء مܳمل ۴݆رس݈ و ۴݆تح݇يل ب۵݆كمبيوتر بج۵مܳۻ ݒ۵رف۵رد۴نش۵ أك۵ديمݙ  ˽١٩٦

 بمكت۶ѧѧ ۴ݢحѧѧص۵ء ۴لأمريكѧѧݙ ݆تطѧѧوير سѧѧجݣۼ رܾميѧѧۻ DIMEمѧѧشروܰ   تقنݙ  ١٩٦٧

݆جميѧѧѧ݆۴ ܱѧѧѧشو۴رܰ و ۴݆طѧѧѧرܼ بݓѧѧѧدܸ ۴ݢرج۵ѧѧѧܰ ۴݆جغر۴فѧѧѧݙ ۴ݢѧѧѧ݆ݙ ݆بي۵ن۵ѧѧѧۼ 

  ۴ݢحص۵ء ۴݆سك۵نݙ

  ط۵ني۵ فݙ بري۴ECUنش۵ء وحدۺ ۴݆ك۵رتوجر۴في۵ ۴݆تجريبيۻ  أك۵ديمݙ  ١٩٦٧

 ݆تطѧѧѧوير Intergraph و ۴نترجѧѧѧر۴ESRI ܸ۴نѧѧѧش۵ء شѧѧѧركتݙ ۴يѧѧѧزرݘ   تج۵رݘ  ١٩٦٩

  بر۴م܅ ح۵سوبيۻ ݆نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ

 Designنشر أول كت۶۵ يتن۵ول بܳض أسس نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ  أك۵ديمݙ  ١٩٦٩

with Natureܸ݆݆݇مؤ  Ian McHarg   

   ۵ܳLandsatر ܲن بܳد ۴طݣܼ ۴݆قمر ۴݆صن۵ܲݙ ۴ݢول ݆ݣستش  تقنݙ  ١٩٧٢

 فѧѧݙ فيرجيني۵ѧѧ ب۫مريك۵ѧѧ يتن۵ѧѧول AutoCarto 1ܲقѧѧد أول مѧѧؤتمر ܲ݇مѧѧݙ  أك۵ديمݙ  ˽١٩٧

  نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ
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 ΔϠجمرحΎري الإنتΎالتج  
 ۴݆متخѧѧѧصص فѧѧѧݙ نظ۴Arc Info ݈ѧѧѧطѧѧѧݣܼ أول نѧѧѧسخۻ مѧѧѧن برن۵ѧѧѧم܅   تج۵رݘ  ١٩٨١

  ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ

 ۵GPS݆مݙ ݆تحديد ۴݆مو۴ܾܱ ۴كتم۵ل منظومۻ ۴݆نظ۵݈ ۴݆ܳ  تقنݙ  ١٩٨٥

   ݆بر۴م܅ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ۴MapInfoنش۵ء شركۻ   تج۵رݘ  ١٩٨٦

   IJGISظݓور ۴݆مج݇ۻ ۴݆دو݆يۻ ݆نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ  أك۵ديمݙ  ١٩٨٧

 ۴USنѧش۵ء ۴݆مركѧز ѧ݆۴وطنݙ ۴ݢمريكѧݙ ݆݇مܳ݇وم۵ѧۼ ۴݆جغر۴فيѧۻ و ۴݆تح݇يѧل  أك۵ديمݙ  ١٩٨٨

NCGIAيط۵نݙ ۴ݢܾ݇يمݙ  وأيض۵ مܳمل ۴݆بحوث ۴݆برUK RRL   

 مѧѧن تطѧѧوير ۴DCWطѧѧݣܼ أول نѧѧسخۻ مѧѧن ۴݆خѧѧر۴ئط ۴݆رܾميѧѧۻ ۵݆ܳ۴݆ميѧѧۻ   تقنݙ  ١٩٩٢

  ) جيج۵ ب۵يۼ١.٧بحج݈  (۴݆مس۵حۻ ۴݆ܳسكريۻ ۴ݢمريكيۻ

بۯنѧѧѧѧش۵ء ۴݆بنيѧѧѧѧۻ ۴݆تحتيѧѧѧѧۻ ) ك݇ينتѧѧѧѧون(صѧѧѧѧدور ѧѧѧѧܾر۴ر ѧѧѧѧ݆۴رئيس ۴ݢمريكѧѧѧѧݙ   ۵݈ܲ   ˽١٩٩

مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ  و۴݆݇جنۻ ۴ݢتح۵ديۻ US NSDI݆݆݇݇مܳ݇وم۵تيۻ ۴݆مك۵نيۻ 

FGFC   

۴كتم۵ل أول مجموܲۻ خر۴ئط رܾميۻ ݆دو݆ۻ ك۵م݇ۻ فѧݙ بريط۵ني۵ѧ مѧن تطѧوير   ۵݈ܲ  ١٩٩٥

   أ݆ܸ خريطۻ˹٢٣ݒيئۻ ۴݆مس۵حۻ ۴݆بريط۵نيۻ و تتكون من 

 Internetظݓѧور ѧܲدد مѧن نظѧ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ѧۼ ۴݆جغر۴فيѧۻ ѧ݇ܲݙ ۴ݢنترنѧۼ   تقنݙ  ١٩٩٦

GIS   

ΔϠرمرحΎالانتش   
 ۴Openتح۵د بر۴م܅ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ مܻتوحۻ ۴݆مصدر ت۫سيس  أك۵ديمݙ  ˽١٩٩

GIS݆ تطوير بر۴م܅ ܶير تج۵ريۻ  

 ۴ول برن۵ѧم܅ نظѧ݈ مܳ݇وم۵ѧۼ جغر۴فيѧۻ مܻتѧوح ۴Map Server 1طѧݣܼ  أك۵ديمݙ  ١٩٩٧

 ѧѧѧ݇ܲݙ ۴ݢنترنѧѧѧۼ بو۴سѧѧѧطۻ ج۵مѧѧѧܳۻ مينيѧѧѧسوت۴open-source ۵݆مѧѧѧصدر 

  ۴لأمريكيۻ

   IKONOSݣستش۵ܳر ܲن بܳد ۴طݣܼ أول ܾمر صن۵ܲݙ تج۵رݘ ݆  تج۵رݘ  ١٩٩٩

أجݓѧѧѧزۺ و بѧѧѧر۴م܅ و (تج۵ѧѧѧوز حجѧѧѧ݈ صѧѧѧن۵ܲۻ نظѧѧѧ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ѧѧѧۼ ۴݆جغر۴فيѧѧѧۻ   تج۵رݘ  ˹˹˹٢

   م݇ي۵ر دوݢر أمريكݙ٧݆قيمۻ ) خدم۵ۼ

 Google Earth, Googleإطѧݣܼ خѧر۴ئط جوجѧل و جوجѧل ۴يѧرث   تقنݙ   ٣˹˹٢

Maps 
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١-˾  ΕΎمكونΔيϓالجغرا ΕΎومϠنظم المع  
 Hardwareر۴فݙ مѧن سѧتۻ أѧܾس۵݈ رئيѧسيۻ تѧشمل ۴لأجݓѧزۺ يتكون نظ۵݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغ  

 Procedures و۴݆خطѧѧѧѧو۴ۼ People و ۴لأفѧѧѧѧر۴د Data و ۴݆بي۵ن۵ѧѧѧѧۼ Softwareو۴݆بѧѧѧѧر۴م܅ 

وسنح۵ول ݒن۵ تقѧدي݈ شѧرح۵ مختѧصرѧܲ ۴ن كѧل جѧزء مѧن ݒѧذݐ ). ٥-١شكل  (Networkو۴݆شبكۻ 

  . ۻ ݆كݣ منݓ۵ سيت݈ ۴݆تܳرض ݆݇ت۵ܻصيل ۴݆تقني- فݙ ۴݆ܻصول ۴݆ق۵دمۻ -۴ݢجز۴ء وݢحق۵ 

  
   مكونΕΎ نظم المعϠومΕΎ الجغراϓيΔ)˾-١(شكل 

سѧو۴ء لإدخ۵ѧل ۴݆بي۵ن۵ѧۼ أو  تشمل كل جݓ۵ز يستخدمݑ مѧشغل نظѧ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ѧۼ ۴݆جغر۴فيѧۻ :۴لأجݓزۺ

 ݒѧݙ desktopتق݇يدي۵ ك۵نۼ أجݓزۺ ۴݆كمبيوتر ۴݆مكتبѧݙ . م۵݆ܳجۻ ۴݆بي۵ن۵ۼ أو ܲرض ۴݆نت۵ئ܅

ن خي۵ѧѧѧر۴ۼ متѧѧѧܳددۺ مثѧѧѧل ۴݆كمبيѧѧѧوتر ۴݆محمѧѧѧول ۴ݢس۵ѧѧѧس، إݢ أن ۴݆مѧѧѧستخد݈ أصѧѧѧب܉ ݆ديѧѧѧݑ ۴ݢ

laptop ݙѧѧѧѧܻوح ۴݆كѧѧѧѧ݆݇۴ أو PDA سي۵ر۴ۼѧѧѧѧ݆۴ لѧѧѧѧۻ د۴خѧѧѧѧزۺ ۴݆مركبѧѧѧѧݗ ۴ݢجݓѧѧѧѧل وحتѧѧѧѧب in-

vehicle devices .  

ѧѧ݇ܲݙ ۴݆كمبيѧѧوتر تتѧѧܳدد بѧѧر۴م܅ نظѧѧ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ѧѧۼ ۴݆جغر۴فيѧѧۻ مѧѧن بѧѧر۴م܅ مѧѧصممۻ ݆݇ܳمѧѧل  :۴݆بѧѧر۴م܅

م܅ أكثѧѧر تܳقيѧѧد۴ تن۵س۶ѧѧ وبѧѧر۴) وسѧѧܳرݒ۵ فѧѧݙ حѧѧدود مئ۵ѧѧۼ ѧѧ݆۴دوݢر۴ۼ(۴݆شخѧѧصݙ ݆݇مѧѧستخد݈ 

 ݆݇مؤسѧѧѧسۻ ѧѧѧ݇ܲ serverݙ خ۵ѧѧѧد݈ ѧѧѧ݆۴شبكۻ ۴݆ح۵سѧѧѧوبيۻ ۻمحم۴ѧѧѧ݆݇مؤسѧѧѧس۵ۼ ۴݆كبيѧѧѧرۺ وتكѧѧѧون 

ومܳظѧѧ݈ بѧѧر۴م܅ نظѧѧ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ѧѧۼ . )وسѧѧܳرݒ۵ فѧѧݙ حѧѧدود ѧѧܲشر۴ۼ ۴ݢݢܸ مѧѧن ѧѧ݆۴دوݢر۴ۼ(

 يѧت݈ شѧر۴ؤݒ۵ مѧن ѧ݆۴شرك۵ۼ ۴commercial software݆جغر۴فيۻ تكѧون بѧر۴م܅ تج۵ريѧۻ 

 ۵ѧۻ ݆ݓѧر۴م܅ (۴݆منتجѧل بѧمثArcGIS, MapInfo, AutoCAD Map( دѧݑ توجѧإݢ أن ،

 مѧѧن ج۵مѧѧܳۻ IDRISIمثѧѧل برن۵ѧѧم܅ (بѧѧܳض ۴݆بѧѧر۴م܅ ۴ݢك۵ديميѧѧۻ ۴݆تѧѧݙ طورتݓ۵ѧѧ ج۵م۵ѧѧܳۼ 
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و݆كل برن۵م܅ ۴مك۵ني۵ۼ تقنيۻ تختܸ݇ من برن۵م܅ ۴݆ݙ ۴خر، كم۵ѧ توجѧد د۴خѧل نѧܻس ). كݣر݀

  . ݆كݣ منݓ۵ ۴مك۵ني۵ۼ مختܻ݇ۻ۴݆برن۵م܅ ܲدۺ نس܍

۵ۼ مѧن ۴݆تمثيѧل ۴݆رܾمѧݙ لأنѧو۴ܰ محѧددۺ مѧن ۴݆بي۵ن۵ѧۼ فѧݙ منطقѧۻ محѧددۺ مѧن تتكون ۴݆بي۵نѧ :۴݆بي۵ن۵ۼ

ويѧت݈ بن۵ѧء . سط܉ ۴لأرض بݓدܸ ۴يج۵د ح݇ول ܲ݇ميۻ ݆مش۵كل محددݐ فݙ ݒذݐ ۴݆بقѧܳۻ ۴݆مك۵نيѧۻ

 ݆مѧѧشروܰ نظѧѧ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ѧѧۼ ۴݆جغر۴فيѧѧۻ فѧѧݙ أول مѧѧرۺ كم۵ѧѧ يѧѧت݈ ѧѧܲ۵ܾdatabaseدۺ ۴݆بي۵ن۵ѧѧۼ 

وѧܾد تكѧون ѧܲ۵ܾدۺ ۴݆بي۵ن۵ѧۼ .  بѧصܻۻ مѧستمرۺ ݆تܳبѧر ѧܲن ۴݆وѧܾ۴ܱ ب۵ستمر۴رupdateتحديثݓ۵ 

 ݈ѧۼ(صغيرۺ ۴݆حجѧ۵ ب۵يѧدۺ ميجѧܲ ( ونѧد تكѧܾ۶݇، وѧرص صѧܾ ݙѧ݇ܲ سݓو݆ۻѧ۵ بѧن تخزينݓѧيمك

 ذو إمك۵ني۵ѧۼ serverيѧت݈ تخزينݓѧ݇ܲ ۵ѧݙ خ۵ѧد݈ شѧبكݙ ) تصل ۴݆ݙ تير۴ ب۵يۼ(كبيرۺ ۴݆حج݈ 

  . بيق۵ۼ، و ۴݆جدول ۴݆ت۵݆ݙ يقد݈ بܳض ۴لأمث݇ۻ ݆قو۴ܲد ۴݆بي۵ن۵ۼ فݙ ܲدۺ تطتقنيۻ كبيرۺ

  مث۵ل ݆݇تطبيܽ  حج݈ ۵ܾܲدۺ ۴݆بي۵ن۵ۼ

 ۵ѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧميج

  ب۵يۼ

مѧشروܰ نظѧѧ݈ مܳ݇وم۵ѧѧۼ جغر۴فيѧѧۻ    ب۵يۼ١ ˹˹˹ ˹˹˹

  صغير

 ۵ѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧجيج

  ب۵يۼ

ѧѧܲ۵ܾدۺ بي۵ن۵ѧѧۼ ѧѧ݆شبكۻ ۴݆طѧѧرܼ فѧѧݙ    ب۵يۼ١ ˹˹˹ ˹˹˹ ˹˹˹

  مدينۻ كبيرۺ أو دو݆ۻ صغيرۺ

۴رت۵ѧѧѧܲ۵ܻۼ سѧѧѧط܉ ۴لأرض بقѧѧѧدرۺ    ب۵يۼ١ ˹˹˹ ˹˹˹ ˹˹˹ ˹˹˹  تير۴ ب۵يۼ

  تر م˹٣توضي܉ مك۵نݙ 

مرئي۵ѧѧۼ فѧѧض۵ئيۻ ѧѧ݆ݟرض بقѧѧدرۺ    ب۵يۼ١ ˹˹˹ ˹˹˹ ˹˹˹ ˹˹˹ ˹˹˹  بيت۵ ب۵يۼ

   متر١توضي܉ مك۵نݙ 

ثݣثѧѧݙ ۴لأب۵ѧѧܳد ) مѧѧستقب݇ݙ(تمثيѧѧل    ب۵يۼ١ ˹˹˹ ˹˹˹ ˹˹˹ ˹˹˹ ˹˹˹ ˹˹˹ ۴كس۵ ب۵يۼ

ѧѧѧѧ݆سط܉ ۴لأرض بقѧѧѧѧدرۺ توضѧѧѧѧي܉ 

   متر ˹١مك۵نݙ 

تѧشغيل ۴ݢجݓѧزۺ و ۴݆بѧر۴م܅ و  ݒ݈ أݒ݈ مكون۵ۼ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ ѧ݆۴ذين يقومѧون ب:۴لأفر۴د

وتختѧѧܸ݇ أܲم۵ѧѧل و مݓ۵ѧѧر۴ۼ أفѧѧر۴د نظѧѧ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ѧѧۼ ۴݆جغر۴فيѧѧۻ ۴ختݣف۵ѧѧ . ۴سѧѧتخد۴݈ ۴݆بي۵ن۵ѧѧۼ

كبير۴ بن۵ѧءѧ݇ܲ ۴ݙ وظيѧܻۻ كѧل فѧرد، إݢ أنݓѧ݈ جميѧ݆ ۵ѧܳديݓ݈ ۴݆حѧد ۴لأدنѧݗ مѧن ۴݆مܳ݇وم۵ѧۼ ѧܲن 

۵ѧص۵در ۴݆بي۵نѧو۴ܰ و مѧل أنѧۻ مثѧ۴۵݆ܳم݇ي۵ۼ ۴ݢس۵سيۻ ݆݇ت۵ܳمل مܱ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆جغر۴فيѧۼ و دܾتݓ .

وفݙ ݒذ۴ ۴ݢط۵ر فݓن۵݀ مدخل بي۵ن۵ۼ، مشغل بي۵ن۵ۼ، محѧ݇ل بي۵ن۵ѧۼ، مѧدير ѧܲ۵ܾدۺ ۴݆بي۵ن۵ѧۼ، 

  .۴݆܍.... مدير نظ۵݈، مبرم܅، مدير شبك۵ۼ 
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 يتط۶ѧѧ݇ نظ۵ѧѧ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ѧѧۼ ۴݆جغر۴فيѧѧۻ ۴د۴رۺ أو خطѧѧو۴ۼ تѧѧشغي݇يۻ ܾي۵سѧѧيۻ ݆تنظѧѧي݈ ۴݆ܳمѧѧل :۴݆خطѧѧو۴ۼ

ѧѧستخدمۻ و مط۵بقѧѧ۵ۼ ۴݆مѧѧودۺ ۴݆بي۵نѧѧن جѧѧد مѧѧددۺ و۴݆ت۫كѧѧۻ ۴݆محѧѧۻ ۴݆م۵݆يѧѧل ݆݇ميز۴نيѧѧ݇و۶ ۴݆ܳمѧѧۻ أس

  . وأيض۵ ۴݆مح۵فظۻ ܲ݇ݙ ضبط تنܻيذ مر۴حل تشغيل ۴݆نظ۵݈ ݆݇وصول ݆݇نت۵ئ܅ ۴݆منشودۺ ݆ݑ

 فѧݙ مܳظѧ݈ تطبيق۵ѧۼ نظѧ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ѧۼ ۴݆جغر۴فيѧۻ ح۵݆ي۵ѧ يѧت݈ ۴ݢܲتم۵ѧد ѧ݇ܲݙ شѧبكۻ ح۵سѧوبيۻ :۴݆شبكۻ

݈۵ѧѧѧستخدمݙ ۴݆نظѧѧѧين مѧѧѧ۵ۼ بѧѧѧش۵ركۻ ۴݆بي۵نѧѧѧل و مѧѧѧدܸ نقѧѧѧون. بݓѧѧѧد تكѧѧѧܾوܰ وѧѧѧن نѧѧѧشبكۻ مѧѧѧ݆۴ 

Intranet ۼѧѧبكۻ ۴ݢنترنѧѧتخد۴݈ شѧѧت݈ ۴سѧѧد يѧѧܾۻ، وѧѧۻ مܳينѧѧسۻ أو جݓѧѧۻ ݆مؤسѧѧبكۻ خ۵صѧѧأݘ ش 

Internet۵ذ۴تݓ  .  

  

  نظم المعϠومΕΎ الجغراϓيΔالتعϠيم و  ˿-١
مܱ نݓ۵يۻ ۴݆سبܳين۵ۼ من ۴݆قرن ѧ݆ܳ۴شرين ۴݆مѧيݣدݘ بѧدأ تقѧدي݈ مقѧرر۴ۼ در۴سѧيۻ فѧݙ بѧܳض   

وك۵نѧѧѧۼ ݒѧѧѧذݐ ۴݆مقѧѧѧرر۴ۼ تѧѧѧشمل ۴݆ك۵رتوجر۴في۵ѧѧѧ و . ۴݆ج۵م۵ѧѧѧܳۼ ѧѧѧܲن نظѧѧѧ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ѧѧѧۼ ۴݆جغر۴فيѧѧѧۻ

۴ݢن توجѧѧد آݢܸ ۴݆مقѧѧرر۴ۼ ۴݆در۴سѧѧيۻ . ۴ݢستѧѧش۵ܳر ѧѧܲن بѧѧܳد و خѧѧر۴ئط ۴݆ح۵سѧѧو۶ بѧѧصܻۻ أس۵سѧѧيۻ

  .  فݙ ۴݆ج۵م۵ܳۼ حول ۵݆ܳ۴݆݈ۻو۴݆بر۴م܅ ۴ݢك۵ديميۻ ۴݆متخصصۻ فݙ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴في

 مج۵ѧل نظѧ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ѧѧۼ تجѧدر ۴ݢش۵ѧرۺ ݆وجѧود فѧرܼ جѧوݒرݘ بѧѧين ۴݆تѧ݇ܳي݈ و ۴݆تѧدري۶ فѧݙ  

فѧѧ݆۵دور۴ۼ ۴݆تدريبيѧѧۻ ۵݆ܶب۵ѧѧ يѧѧت݈ تقѧѧديمݓ۵ مѧѧن ج۵نѧѧ݆۴ ۶ѧѧشرك۵ۼ ۴݆منتجѧѧۻ ݆݇بѧѧر۴م܅ بݓѧѧدܸ . ۴݆جغر۴فيѧѧۻ

݆كѧن ۴݆تѧ݇ܳي݈ يركѧز . ۴݆تدري۶ ۴݆ܳم݇ݙ ܲ݇ݙ برن۵م܅ محدد ومܳرفۻ وظ۵ئܻݑ و أدو۴تݑ وكيܻيۻ ۴݆ܳمل بݑ

݈ѧ݇ܲ ۻ ܲ݇ݙ تقدي݈ ۴لأسس ۴݆ܳ݇ميۻ ݆݇ܳ݇و݈ ۴݆متܳددۺ ۴݆تݙ تندر܄ تحۼ مظ݇ۻѧ۵ۼ ۴݆جغر۴فيѧ۴݆مܳ݇وم ݈ѧنظ 

. ѧ݆۴܍...مثل ܲ݇و݈ ۴݆مس۵حۻ و ۴݆جغر۴في۵ѧ و ۴݆ك۵رتوجر۴في۵ѧ و ۴ݢحѧص۵ء و ۴݆ري۵ضѧي۵ۼ و ۴݆كمبيѧوتر 

وفѧѧݙ ݒѧѧذ۴ ۴ݢط۵ѧѧر فيج۶ѧѧ أن يѧѧشمل ۴݆تѧѧ݇ܳي݈ فѧѧݙ مج۵ѧѧل نظѧѧ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ѧѧۼ ۴݆جغر۴فيѧѧۻ كѧѧݣ ۴݆ج۵ѧѧنبين 

  . ۴݆نظرݘ و ۴݆تدري۶ ۴݆ܳم݇ݙ أيض۵

 ۴تح۵د ۴݆ج۵م۵ܳۼ ۴ݢمريكيۻ ѧ݆݈݇ܳ نظѧ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ѧۼ ت݈ ت۫سيس)  ݒـ˽١˽١(݈ ˽١٩٩فݙ ۵݈ܲ   

 ݆تجمѧѧܱ كѧѧل ۴݆ج۵م۵ѧѧܳۼ ۴ݢمريكيѧѧۻ ۴݆تѧѧݙ - ݢ تѧѧسܳݙ ѧѧ݆݇رب܉ -كمؤسѧѧسۻ ۵ܲمѧѧۻ  ۴UCGIS݆جغر۴فيѧѧۻ 

ومѧن موѧܾܱ ݒѧذݐ ). org.ucgis.www (تقد݈ بر۴م܅ در۴سيۻ فݙ ݈ܲ݇ نظѧ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ѧۼ ۴݆جغر۴فيѧۻ

حظۻ أن ܲشر۴ۼ من ۴݆ج۵م۵ܳۼ ۴ݢمريكيۻ أصبحۼ تقد݈ بѧر۴م܅ در۴س۵ѧۼ ܲ݇ي۵ѧ ۴݆مؤسسۻ يمكن مݣ

  :فݙ ݈ܲ݇ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ ومن أمث݇تݓ۵ بر۴م܅ ۴݆م۵جستير ۴݆ت۵݆يۻ

Arizona State University - Masters of Advanced Study in 
Geographic Information Systems (MAS-GIS) 
http://geography.asu.edu/mas-gis 
Ball State - Master of Science in Geography, GI Processing 
Emphasis 
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http://www.bsu.edu/geography/article/0,1384,27311-4327-
8945,00.html 
Boston University - Master of Arts in Environmental Remote 
Sensing & GIS 
http://www.bu.edu/cees/academics/grad/index.html#maersgis 
California State University Northridge - MS with Specialization in 
GIScience  
http://www.csun.edu/geography/grad.html 
Chicago State University  - MA in Geography 
http://www.csu.edu/graduateschool/index.htm 
Clark University - MA in Geographic Information Sciences for 
Development and Environment 
http://www.clarku.edu/departments/idce/gis/ 
College of the North Atlantic, Corner Brook, NL - Certificate in GIS 
http://www.cna.nl.ca/programscourses/current_programs/CNA%20
GIS%20Applications%20Specialist%20Post%20Diploma.pdf 
University of Arizona, School of Geography and Development 
http://geog.arizona.edu/graduate/MS_GIST.php 
University of Canterbury, Christchurch, New Zealand- Masters 
(MGIS) and Postgraduate Diploma (PGDipGIS) in Geographic 
Information Science 
http://www.mgis.ac.nz 
University of Denver - MS in GIScience  
http://www.geography.du.edu/Programs/ProgMS_GISc.html 
University of Florida - M.S. Concentration in Applications of 
Geographic Technologies  
http://www.geog.ufl.edu/MS_geogtech.html 
Indiana University-Purdue University Indianapolis - MS in GIS 
http://www.iupui.edu/~geotech/msgis.html 
University of Minnesota - Professional Masters in GIS  
http://www.geog.umn.edu/Graduate/MGIS/index.html 
University of Maine - MS Spatial Information Science and 
Engineering 
http://www.spatial.maine.edu/ 
University of Maryland, Baltimore County (Rockville, MD) - M.P.S. 
in GIS 
http://www.umbc.edu/shadygrove/gis/gis.html 
University of Maryland at College Park, MD - Master of 
Professional Studies in Geospatial Information Sciences 
(MPSGIS) program 
http://www.geog.umd.edu/gis 
University of Pennsylvania - Master of Urban Spatial Analytics 
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http://www.sas.upenn.edu/CGS/graduate/musa/ 
University of Pittsburg - MS in GIS/RS 
http://pro-ms.geology.pitt.edu/program.html 
University of Redlands - MS in GIS 
www.msgis.redlands.edu 
St. Cloud State University - MS in Geographic Information 
Science  
http://bulletin.stcloudstate.edu/gb/programs/geog.asp 
St. Mary's University of Minnesota - MS in Resource Analysis  
http://www.gis.smumn.edu/ 
Salem State College,  Massachusetts - MS in Geo-Information 
Science  
http://www.dgl.salemstate.edu/ms/ 
University of Texas, Dallas, Master of Science in Geographic 
Information Sciences  
http://www.utdallas.edu/dept/socsci/MS-GIS.htm 

  

أم۵ خ۵ر܄ أمريك۵ فݓن۵݀ ܲشر۴ۼ ۴݆ج۵م۵ѧܳۼ ۴݆تѧݙ تقѧد݈ بѧر۴م܅ در۴س۵ѧۼ ܲ݇ي۵ѧ فѧݙ نظѧ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ѧۼ 

  :فيۻ ومنݓ۵ ܲ݇ݙ سبيل ۴݆مث۵ل۴݆جغر۴

University of Calgary - Masters in GIS Program  
http://www.ucalgary.ca/GEOG/index.html 
City University, London UK- Masters in Geographic Information 
http://www.soi.city.ac.uk/mgi 
Curtin University, Australia, MS in Geographic Information 
Science  
http://www.spatial.curtin.edu.au/ 
University College London - MSC in Geographic Information 
Science 
http://www.gisatucl.info/ 
University of Edinburgh - MSC in Geographical Information 
Science 
http://www.geo.ed.ac.uk/~gisadmin/gisstudy.html 
University of Leeds - MSC in GIS 
http://www.geog.leeds.ac.uk/masters/ 
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ϲنΎصل الثϔال  
Δيϓالجغرا ΕΎومϠنظم المع ΕΎلتطبيق ΔϠأمث  

  

˻-١  Ε؟مميزاΔيϓالجغرا ΕΎومϠنظم المع  
ص۵رۼ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ مطبقۻ فݙ وܾتن۵ѧ ۴݆ح۵ѧ݆ݙ فѧݙ ѧܲدد كبيѧر مѧن ۴݆تطبيق۵ѧۼ   

ݙ فܳ݇ݙ سبيل ۴݆مث۵ل ف۵݆ط۵ܾۻ ۴݆كݓرب۵ئيۻ ۴݆تݙ تصل من۵ز݆ن۵ѧ تܳتمѧد فѧ. ۴݆تݙ تؤثر ܲ݇ݙ حي۵تن۵ ۴݆يوميۻ

جزء من مس۵رݒѧ݇ܲ ۵ݙ ۴سѧتخد۴݈ نظѧ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ѧۼ ۴݆جغر۴فيѧۻ فѧݙ شѧركۻ ۴݆كݓرب۵ѧء ݆مت۵بѧܳۻ مر۴حѧل 

تو݆يد و توزيܱ ۴݆ط۵ܾۻ، وبنܻس ۴݆طريقۻ ف۫ن شركۻ توزيܱ ۴݆مي۵ݐ أيض۵ تܳتمد ѧ݇ܲݙ نظѧ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ѧۼ 

  . ۴݆جغر۴فيۻ حتݗ تستطيܱ ۴يص۵ل ۴݆م۵ء ۴݆ܳذ۶ ݆من۵ز݆ن۵

  
  مΕΎ الجغراϓيΔأمثΔϠ لتطبيقΕΎ نظم المعϠو: ١-˻شكل 

  

 ۴ݢܲتم۵د ܲ݇ݙ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ѧۼ ۴݆جغر۴فيѧۻ ѧ݆۴ذݘ حѧدث فѧݙ ويرجܱ ݒذ۴ ۴ݢنتش۵ر ۴݆كبير فݙ  

مѧن مميѧز۴ۼ ݒ۵ئѧ݇ۻ، ) أو ݒѧذݐ ۴݆تقنيѧۻ مѧن وجݓѧۻ نظѧر ۴݆تطبيقѧين(۴݆ܳقدين ۴لأخيرين ݆م۵ ݆ݓذ۴ ۴݆݈ܳ݇  

  :منݓ۵ ܲ݇ݙ سبيل ۴݆مث۵ل

  .أيض۵تستخد݈ ݆سرܲۻ ۴تخ۵ذ ۴݆قر۴ر ܲ݇ݙ ۴݆مدݘ ۴݆قري۶ و۴݆بܳيد  -

  .تتميز ب۵لأݒميۻ ۴݆تطبيقيۻ ۵݆ܳ۴݆يۻ -

  .يمكن تطبيقݓ۵ ݆حل ۴݆ܳديد من ۴݆مش۵كل ۴݆مجتمܳيۻ و ۴ݢܾتص۵ديۻ و ۴݆بيئيۻ -

  . ۴݆قي۵س۵ۼ وتطوير ۴݆خر۴ئط ومر۴ܾبۻ ۴݆تغير۴ۼ و ۴݆نمذجۻتد݈ܲ -

  . تد݈ܲ ۴݆ج۵ن۶ ۴݆تطبيقݙ ݆تمثيل ۴݆بي۵ن۵ۼ و ۴د۴رتݓ۵ و تح݇ي݇ݓ۵ بصورۺ مبسطۻ -

  . م݇موسۻ݆ݓ۵ مميز۴ۼ ۴ܾتص۵ديۻ -

  .يسݓل دمجݓ۵ مܱ ۴݆تقني۵ۼ ۴لأخرى -

  :أيض۵ ݒن۵݀ ܲدۺ أسب۶۵ س۵ܲدۼ ܲ݇ݙ ۴نتش۵ر ۴ݢܲتم۵د ܲ݇ݙ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ مثل
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  .تو۴فر ܲدۺ أنو۴ܰ من ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆مك۵نيۻ ܲ݇ݙ ۴ݢنترنۼ -

  .۴نخ۵ܻض أس۵ܳر أجݓزۺ و برمجي۵ۼ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ مܱ توسܱ ݒذ۴ ۴݆سوܼ -

  . ݆دݘ صن۵ܰ ۴݆قر۴ر ب۫ݒميۻ ۴݆بܳد ۴݆مك۵نݙ فݙ ۴݆تخطيط و ۴ݢد۴رۺتز۴يد ۴ݢݒتم۵݈ -

  .سݓو݆ۻ ۴݆ت۵ܳمل مܱ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ ب۵ستخد۴݈ كمبيوتر شخصݙ بسيط -

سѧѧݓو݆ۻ و سѧѧرܲۻ ۴݆حѧѧصول ѧѧ݇ܲݙ ۴݆بي۵ن۵ѧѧۼ ۴݆مك۵نيѧѧۻ ۴ܲتم۵ѧѧدѧѧ݇ܲ ۴ݙ تقني۵ѧѧۼ ۴݆رصѧѧد ѧѧ݇ܲݙ  -

 .۴GPSلأܾم۵ر ۴݆صن۵ܲيۻ مثل تقنيۻ 

 

  عϠومΕΎ الجغراϓيΔ تطبيقΕΎ عϠم نظم الم˻-˻
تݓѧѧدܸ جميѧѧ݆݇ܳ۴ ܱѧѧو݈ ۴ݢنѧѧس۵نيۻ ѧѧ݆۴ݙ وضѧѧܱ حѧѧ݇ول ݆݇مѧѧش۵كل ۴݆تѧѧݙ تو۴جݓن۵ѧѧ، و۴ن ۴ختѧѧܻ݇ۼ   

۵ѧ۵ر . ۴لأسس ۴݆ܳ݇ميۻ و۴݆تقني۵ۼ ۴݆مستخدمۻ ب۵ختݣܸ نوܲيۻ و طبيܳۻ ۴݆مش۵كل ذ۴تݓѧذن۵ ۴݆مܳيѧۯذ۴ أخѧف

  :فݙ ۴ݢܲتب۵ر ف۫ن أݒد۴ܸ حل أݘ مشك݇ۻ تتمثل فݙ) أو ۴݆جغر۴فݙ(۴݆مك۵نݙ 

 بن۵ء۴ ܲ݇ݙ م۵ܳيير محددۺ، مثل توزيܱ منѧشئ۵ۼ ۴݆بنيѧۻ ۵ܻ݆ܳل و ۴݆منطقݙ ݆݇مو۴رد۴݆توزيܱ ۴ -

  .۴݆تحتيۻ فݙ تطبيق۵ۼ ۴݆خدم۵ۼ

  .مر۴ܾبۻ و فݓ݈ ۴݆توزيܱ ۴݆مك۵نݙ ݆݇ܳن۵صر، مثل ۴݆تغير فݙ نوܲيۻ ۴݆تربۻ فݙ بقܳۻ مك۵نيۻ -

  .فݓ݈ طبيܳۻ ۴݆تغير۴ۼ ۴݆تݙ يحدثݓ۵ ۴݆مك۵ن ذ۴تݑ، مثل أنم۵ط ۴ر۴ء ۴݆ن۵خبين -

- ݆۴ ݈ѧѧل فݓѧѧ۵ۼ ت۩كѧѧين ܲم݇يѧѧۻ بѧѧܾل ۴݆ܳݣѧѧشريۻ، مثѧѧۻ و ۴݆بѧѧر۴ۼ ۴݆طبيܳيѧѧين ۴݆متغيѧѧۻ بѧѧܾأو (ܳݣ

  . ۴݆شو۴ط۱ وܲم݇ي۵ۼ ۴݆ݓجرۺ ۴݆بشريۻ من ۴݆مدن ۴݆س۵ح݇يۻ) نحر

  . در۴سۻ ۴݆ت۫ثير ۴݆بشرݘ و ۴݆بيئݙ ݆݇قر۴ر۴ۼ و ۴ݢستر۴تيجي۵ۼ -

  

 و݆تحقيѧѧܽ ݒѧѧذݐ ۴لأݒѧѧد۴ܸ و۴݆وصѧѧول ѧѧ݆۴ݙ حѧѧ݇ول ܲ݇ميѧѧۻ ب۵سѧѧتخدѧѧ݇ܲ ݈۴݈ نظѧѧ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ѧѧۼ  

  :خمسۻ ܲم݇ي۵ۼ متك۵م݇ۻ وتشملف۫ن ݒذ۴ يتط۴GIS Science  ۶݆݇جغر۴فيۻ 

  measuring تجميܱ ۴݆بي۵ن۵ۼ و ۴݆قي۵س۵ۼ .١

  mapping ݆݇بي۵ن۵ۼ) ۴݆خر۴ئطݙ(۴݆تمثيل  .٢

  monitoring )مت۵بܳۻ مر۴ܾبۻ ۴݆ظ۵ݒرۺ(تحديث ۴݆بي۵ن۵ۼ  .٣

  modeling تح݇يل و نمذجۻ ۴݆متغير۴ۼ .˽

  managing ۴ݢد۴رۺ ۴݆متك۵م݇ۻ ووضܱ ۴݆ح݇ول .٥

تطبيق۵ѧۼ : بصܻۻ ۵ܲمۻ يمكن تقسي݈ تطبيق۵ѧۼ نظѧ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ѧۼ ۴݆جغر۴فيѧۻ ѧ݆۴ݙ ثݣثѧۻ أѧܾس۵݈  

شѧѧم݇ۼ قѧѧد مѧѧܱ ظݓѧѧور نظѧѧ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ѧѧۼ ۴݆جغر۴فيѧѧۻ ف. ن۵ميѧѧۻ، و تطبيق۵ѧѧۼ حديثѧѧۻتق݇يديѧѧۻ، تطبيق۵ѧѧۼ 

تطبيق۵تݓ۵ѧѧ ۴݆تق݇يديѧѧۻ تѧѧ݇݀ ۴݆تطبيق۵ѧѧۼ ۴݆حكوميѧѧۻ و ѧѧ݆ܳ۴سكريۻ و ۴݆تܳ݇يميѧѧۻ وتطبيق۵ѧѧۼ ۴݆خѧѧدم۵ۼ بك۵فѧѧۻ 
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وفݙ منتصܸ ۴݆تسܳين۵ۼ من ۴݆قرن ۴݆ܳشرين ۴݆ميݣدݘ بدأۼ تطبيق۵ۼ ن۵ميۻ فݙ ۴݆ظݓѧور، . ܲݓ۵أنو۴

 ۴݆ܳق۵ريѧѧۻ و و۴݆خѧѧدم۵ۼفبѧѧدأ ۴سѧѧتخد۴݈ نظѧѧ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ѧѧۼ ۴݆جغر۴فيѧѧۻ فѧѧݙ ۴݆بنѧѧو݀ و۴݆خѧѧدم۵ۼ ۴݆تج۵ريѧѧۻ 

أم۵ѧ فѧݙ بѧѧد۴ي۵ۼ ۴݆قѧرن ۴݆ح۵ѧدݘ و ѧѧ݆ܳ۴شرين . شѧبك۵ۼ ۴݆مو۴صѧݣۼ و ۴݆ثقѧѧل وأيѧض۵ تح݇يѧل ۴لأسѧѧو۴ܼ

ج۵ѧѧݢۼ جديѧѧدۺ مثѧѧل توسѧѧܳۼ ودخѧѧ݇ۼ م فѧѧ۫ن تطبيق۵ѧѧۼ نظѧѧ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ѧѧۼ ۴݆جغر۴فيѧѧۻ ѧѧܾد ۴݆مѧѧيݣدݘ

۶۵ѧѧѧۻ ۴لإرݒѧѧѧۻ و مك۵فحѧѧѧۻ و۴݆مخ۵بر۴تيѧѧѧ۵ۼ ۴لأمنيѧѧѧ۵ۼ . ۴݆تطبيقѧѧѧ۴݆مܳ݇وم ݈ѧѧѧنظ ܽѧѧѧب܉ تطبيѧѧѧو݈ أصѧѧѧو۴݆ي

 أحد أݒ݈ أسب۶۵ ۴݆نج۵ح و ۴݆تطور فݙ ۴݆مؤسس۵ۼ ۴لأخرى۴݆جغر۴فيۻ و تك۵م݇ݓ۵ مܱ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ 

يѧۻ فѧݙ ۴݆مج۵ѧݢۼ ۴݆ت۵݆يۻ سنتܳرض ݆بܳض تطبيق۵ۼ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فوفݙ ۴لأجز۴ء . ۴݆كبرى

  .ۻ و ۴݆نقل و ۴݆بيئۻ كمجرد أمث݇ۻ ݆تطبيق۵ۼ ݒذ۴ ۴݈݆݇ܳ۴݆حكوميۻ و۴݆تج۵ري

  

˻-˻-١Δيϓالجغرا ΕΎومϠنظم المع ΕΎتطبيق Δالحكومي ΕΎالخدم ϲϓ   
تѧݙ ۴سѧتخدمۼ ك۵نۼ ۴݆مؤسس۵ۼ ۴݆حكوميۻ ومج۵ل ۴݆خدم۵ۼ ۵݆ܳ۴مۻ مѧن أوѧ݆ݙ ۴݆تطبيق۵ѧۼ ۴݆  

و۴ست۵ܻدۼ من نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ، فܳ݇ݙ سبيل ۴݆مث۵ѧل وكم۵ѧ سѧبܽ ѧ݆۴ذكر فѧݙ ѧܻ݆۴صل ۴لأول 

ف۫ن أول ظݓور ݆نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ فݙ كند۴، فݙ ۴݆ستين۵ۼ مѧن ۴݆قѧرن ѧ݆ܳ۴شرين ۴݆مѧيݣدݘ، 

 يمثѧ݇ون ومنذ ت݇݀ ۴݆بد۴يѧۻ وحتѧݗ ۴لآن فم۵ѧز۴ل ۴݆مѧستخدمون ۴݆حكوميѧون. ك۵ن فݙ مؤسسۻ حكوميۻ

 ومѧܱ أن أول تطبيѧܽ ك۵ѧن ѧ݇ܲݙ مѧستوݘ .۴݆كت݇ۻ ۴لأكبر بين مѧستخدمݙ نظѧ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ѧۼ ۴݆جغر۴فيѧۻ

 فѧ۫ن ۴݆تطبيق۵ѧۼ ۴݆حكوميѧۻ ѧ݆نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ѧۼ ۴݆جغر۴فيѧۻ يѧت݈ ۴سѧتخد۴مݓ۵ ۴لآن ѧ݇ܲݙ ،وطنݙ أو ܾومݙ

 أو حتѧݗ مѧستوݘ ك۵فۻ ۴݆مستوي۵ۼ سو۴ء ܲ݇ݙ مستوݘ دو݆ۻ أو مѧستوݘ مح۵فظѧۻ أو مѧستوݘ مدينѧۻ

ومܱ ربط ݒذݐ ۴݆مستوي۵ۼ م۵ܳ ف۫ن نظѧ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ѧۼ ۴݆جغر۴فيѧۻ تѧصب܉ أد۴ݐ فѧ݆۵ܳۻ .  د۴خل مدينۻحݙ

فݙ ܲم݇ي۵ۼ ۴تخ۵ذ ۴݆قر۴ر ووضܱ ۴݆خطط ۴݆تنمويۻ مܱ ۴لأخذ فѧݙ ۴ݢܲتب۵ѧر ك۵فѧۻ ۴݆متط݇ب۵ѧۼ ۴݆مح݇يѧۻ 

  . و ۴݆وطنيۻ
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أصبحۼ ۴݆جݓ۵ۼ و۴݆مؤسس۵ۼ ۴݆حكوميۻ أكثر وܲي۵ فݙ ѧܾضيۻ ۴ݢسѧتخد۴݈ ۴لأمثѧل ݆݇مѧو۴رد   

۴݆تѧݙ  - ѧ݇ܲݙ ۴݆مѧستوݘ ѧ݆۴وطنݙ -۴݆مت۵حۻ، ومن ث݈ ز۴د ۴ݢܲتم۵د ѧ݇ܲݙ نظѧ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ѧۼ ۴݆جغر۴فيѧۻ 

تسم܉ ببن۵ء ܾوѧܲ۴د بي۵ن۵ѧۼ مك۵نيѧۻ ݆݇مѧو۴رد و ۴݆بنيѧۻ ۴݆تحتيѧۻ وتخطѧيط شѧبك۵ۼ ۴݆نقѧل وزي۵ѧدۺ جѧودۺ 

م۵ۼ ۴݆حكوميѧѧۻ ۴݆مقدمѧѧۻ وتنميѧѧۻ ۴لأر۴ضѧѧݙ مم۵ѧѧ يѧѧنܳكس ѧѧ݇ܲݙ زي۵ѧѧدۺ ѧѧ݆۴دخل مѧѧن خѧѧݣل زي۵ѧѧدۺ ۴݆خѧѧد

ص۵ѧرۼ تܳتمѧد ѧ݇ܲݙ ب۵݆مثل ف۫ن ۴݆جݓ۵ۼ ۴݆حكوميѧۻ ѧ݇ܲݙ ۴݆مѧستوݘ ۴݆محѧ݇ݙ . ۴݆نش۵ط۵ۼ ۴ݢܾتص۵ديۻ

نظѧѧ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ѧѧۼ ۴݆جغر۴فيѧѧۻ فѧѧݙ إد۴رۺ و تحديѧѧد أنѧѧس۶ موѧѧܾ۴ܱ إنѧѧش۵ء ۴݆خѧѧدم۵ۼ ۵݆ܳ۴مѧѧۻ بحيѧѧث تѧѧܻݙ 

ومѧѧن أمثѧѧ݇ۻ . ݓ۵ѧѧ مѧѧن حيѧѧث تغطيѧѧۻ ك۵فѧѧۻ ۴حتي۵ج۵ѧѧۼ ۴݆مѧѧو۴طنين بتوزي۵ѧѧܲ ܱѧѧدل۴݆غѧѧرض ۴݆مث۵ѧѧ݆ݙ من

۴݆تطبيق۵ѧѧۼ ۴݆مح݇يѧѧۻ ѧѧ݆نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ѧѧۼ ۴݆جغر۴فيѧѧۻ مر۴ܾبѧѧۻ مخ۵ѧѧطر ѧѧ݆۴صحۻ ۵݆ܳ۴مѧѧۻ، إد۴رۺ خѧѧدم۵ۼ 

۴لإسѧѧك۵ن ۵ѧѧ݆ܳ۴݈، مر۴ܾبѧѧۻ ۴݆جريمѧѧۻ، إد۴رۺ شѧѧبك۵ۼ ۴݆نقѧѧل ۵ѧѧ݆ܳ۴݈، إد۴رۺ ۴݆خѧѧدم۵ۼ ۴لأمنيѧѧۻ وخѧѧدم۵ۼ 

  . ۴݆طو۴رئ

مѧن ۴لأمثѧ݇ۻ ۴݆تق݇يديѧۻ ݆݇تطبيق۵ѧۼ ۴݆حكوميѧۻ ѧ݆نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ѧۼ ۴݆ܳق۵ريѧۻ ئ۶ يܳد تقدير ۴݆ضر۴ 

فݓѧѧذ۴ ۴݆مج۵ѧѧل يܳتمѧѧد ѧѧ݇ܲݙ مܳ݇وم۵ѧѧۼ مك۵نيѧѧۻ فѧѧݙ ۴݆مق۵ѧѧ݈ ۴لأول . ۴݆جغر۴فيѧѧۻ فѧѧݙ ۴݆ܳديѧѧد مѧѧن ѧѧ݆۴دول

وݒݙ ܾيمۻ طرܼ ثݣثۻ أحد وخ۵صۻ فݙ تقدير ܾيمۻ ۴لأرض و۴݆مب۵نݙ ۴݆مق۵مۻ ܲ݇يݓ۵ ب۵ݢܲتم۵د ܲ݇ݙ 

ݙ ۴݆مدينѧۻ مѧن حيѧث سѧوܼ ۴݆ܳق۵ѧر۴ۼ فѧحѧ݆۵ۻ و أ يوفرݐ ۴݆ܳق۵ѧر إذ۴ تѧ݈ تѧ۫جيرݐ و ۴݆دخل ۴݆ذݘأ۴݆ܳق۵ر 

۴݆ܳرض و ۴݆ط۶ѧ݇، وتѧܳد ۴݆طريقѧۻ ۴لأخيѧرۺ ݒѧݙ ۴لأوسѧܱ ۴نتѧش۵ر۴ ݆تقѧدير ѧ݆۴ضريبۻ ۴݆ܳق۵ريѧۻ ݆مبنѧݙ 

وݒن۵ѧѧ يѧѧت݈ . مѧѧܳين بن۵ѧѧءѧѧ݇ܲ ۴ݙ سѧѧܳر ѧѧ݆۴سوܼ ݆مبنѧѧݙ مم۵ثѧѧل ѧѧ݆ݑ مѧѧن حيѧѧث ۴݆موѧѧܾܱ و۴݆حجѧѧ݈ و ۴݆جѧѧودۺ

۵ѧѧ۴݆مܳ݇وم ݈ѧѧݙ نظѧѧ݇ܲ ۵دѧѧ۵ۼ ۴ݢܲتمѧѧذݐ ۴݆بي۵نѧѧل ݒѧѧۻ و تح݇يѧѧزين و م۵݆ܳجѧѧو تخ ܱѧѧݙ جمѧѧۻ فѧѧۼ ۴݆جغر۴في

أيѧѧض۵ تѧوفر نظѧѧ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ѧۼ ۴݆جغر۴فيѧѧۻ . ۴݆ܳق۵ريѧۻ ݆݇مدينѧѧۻ بݓѧدܸ تقѧѧدير  ܾيمѧۻ ѧѧ݆۴ضر۴ئ۶ ۴݆ܳق۵ريѧۻ

  .  ݆ݓذݐ ۴݆ܳم݇يۻ ۴݆تقديريۻ بن۵ء۴ ܲ݇ݙ ۴݆ܳو۴مل ۴݆محددۺ ۴݆س۵بܽ تܳريܻݓ۵) تطوير نم۵ذ܄(إمك۵نيۻ نمذجۻ 

  
   ϲϓ مجΎل تقدير الضرائΏ العقΎريΔنظم المعϠومΕΎ الجغراϓيΔمثΎل لاستخدام : ˼-˻شكل 
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˻-˻-˻Δيϓالجغرا ΕΎومϠنظم المع ΕΎتطبيق ΔريΎالتج ΕΎالخدم ϲϓ   

يѧѧܳد ۴݆تح݇يѧѧل ۴݆جغر۴فѧѧݙ ѧѧ݆݇سوܼ أو تح݇يѧѧل منطقѧѧۻ ѧѧ݆۴سوܼ مѧѧن أݒѧѧ݈ أܲم۵ѧѧل تخطѧѧيط و إد۴رۺ   

، بمܳنѧݙ "أيѧن؟"ݓدܸ ݆ݡج۵بѧۻ ѧ݇ܲݙ سѧؤ۴ل فݓذ۴ ۴݆تح݇يل ۴݆مك۵نݙ أو ۴݆جغر۴فݙ ي. ۴݆خدم۵ۼ ۴݆تج۵ريۻ

أين يمكن إ۵ܾمۻ خدمۻ ݆خدمۻ تج۵ريۻ محددۺ؟ أو ) ۴ݢنتش۵ر ۴݆جغر۴فݙ(م۵ ݒݙ حدود ۴݆نܻوذ ۴݆مك۵نݙ 

در۴سѧѧۻ تج۵ريѧѧۻ جديѧѧدۺ فѧѧݙ منطقѧѧۻ مܳينѧѧۻ؟ أو أيѧѧن يمكѧѧن تنܻيѧѧذ خطѧѧوط توزيѧѧܱ جديѧѧدۺ ݆݇منѧѧت܅؟ أو 

ѧѧ݆۴ ݀ص۵دݘ ݆س݇وѧѧ۵ܲݙ و ۴ݢܾتѧѧ۴ݢجتمѧѧۻ جغر۴فيѧѧܳݙ بقѧѧݣء فѧѧددۺ݇ܳمѧѧ۵ۼ . ۻ محѧѧذݐ ۴݆ܳم݇يѧѧل ݒѧѧݙ كѧѧوف

ݢ يمكن ۴ݢستغن۵ء ܲتݑ لإج۵بѧۻ ܲ݇مي۵ ۴݆تخطيطيۻ ۴݆تج۵ريۻ ف۫ن نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ تقد݈ حݣ 

إن ݈ܲ݇ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ѧۼ ۴݆جغر۴فيѧۻ ݢ يݓѧدܸ فقѧط ݆توܾيѧܱ ۴݆بي۵ن۵ѧۼ ѧ݇ܲݙ . ݒذݐ ۴لأسئ݇ۻ ۴݆مك۵نيۻمثل 

. ݆݇بي۵ن۵ѧۼ" ۴݆تح݇يѧل ۴݆مك۵ѧنݙ"ير ف۵لأݒ݈ ݒѧو ۴݆خر۴ئط فݙ صورۺ رܾميۻ، إنم۵ يتܳدݘ ذ݆݀ ۴݆ݓدܸ بكث

 تقѧѧѧد݈ بѧѧѧܳض أدو۴ۼ ۴݆تح݇يѧѧѧل (software)وب۵ѧѧѧ݆طبܱ فѧѧѧ۫ن بѧѧѧر۴م܅ نظѧѧѧ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ѧѧѧۼ ۴݆جغر۴فيѧѧѧۻ 

 ۵ѧن دمجݓѧݙ يمكѧ۴݆جغر۴فݙ ۴݆تج۵رݘ، إݢ أن ݒن۵݀ بر۴م܅ متخصصۻ ݆ݓذ۴ ۴݆نوܰ من ۴݆تطبيق۵ۼ و۴݆ت

  . د۴خل أݘ برن۵م܅ نظ݈ مܳ݇وم۵ۼ جغر۴فيۻ تج۵رݘ

  
   لتحديد موقع إنشΎء خدمΔ تجΎريΔ جديدةنظم المعϠومΕΎ الجغراϓيΔثΎل لاستخدام م: ˽-˻شكل 

  
˻-˻-˼Δيϓالجغرا ΕΎومϠنظم المع ΕΎتطبيق Εالنقل و المواصلا ϲϓ   

تتط۶݇ خدم۵ۼ ۴݆نقل و ۴݆مو۴صݣۼ ۴ݢܲتم۵د ܲ݇ݙ ۴݆مܳ݇وم۵ѧۼ ۴݆مك۵نيѧۻ فݓѧݙ فѧݙ ۴لأس۵ѧس  

ن أݒѧ݈ مݓ۵ѧ݈ ۴݆مؤسѧس۵ۼ ۴݆حكوميѧۻ ݆݇نقѧل و ومѧ. ن۵س و ۴݆بض۵ئܱ من مك۵ن إѧ݆ݗ مك۵ѧنتݓدܸ ݆نقل ۴݆

وأيѧض۵ ۴݆مح۵فظѧۻ ѧ݇ܲݙ ) مѧن طѧرܼ و سѧك݀ حديديѧۻ(۴݆مو۴صݣۼ تحديد مو۴ܾܱ ۴݆خѧدم۵ۼ ۴݆جديѧدۺ 

كم۵ أن ۴݆جݓ۵ۼ ۴لأݒ݇يۻ أو ۴݆خ۵صۻ ۵݆ܳ۴م݇ۻ فѧݙ مج۵ѧل ۴݆نقѧل تܳتمѧد أيѧض۵ . ك۵ܻءۺ شبكۻ ۴݆مو۴صݣۼ

وكѧѧل ݒѧѧذݐ . قѧѧل بري۵ѧѧ أو بحري۵ѧѧفѧѧݙ ܲم݇ݓѧѧ݇ܲ ۵ѧѧݙ تحديѧѧد أفѧѧضل مѧѧس۵ر۴ۼ ۴݆نقѧѧل ݆ݓ۵ѧѧ سѧѧو۴ء ك۵ѧѧن ۴݆ن
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 ѧѧ݆۴ذݘ ۴static݆جѧѧزء ۴݆ث۵بѧѧۼ : ينأ مѧѧن خѧѧݣل جѧѧز۴݆تطبيق۵ѧѧۼ تحت۵ѧѧ܄ ѧѧ݆نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ѧѧۼ ۴݆جغر۴فيѧѧۻ

 ۴݆ذݘ يت۵ܳمѧل مѧܱ حركѧۻ ۴݆رك۶۵ѧ و dynamicيت۵ܳمل مܱ ۴݆بنيۻ ۴݆تحتيۻ ذ۴تݓ۵، و۴݆جزء ۴݆متحر݀ 

 ۴݆جزء ۴݆ث۵بۼ مѧن حيѧث ܾديم۵ ك۵نۼ تطبيق۵ۼ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ تستخد݈ فقط فݙ. ۴݆بض۵ئܱ

أمѧ݆۴ .( ۵ѧ܍..طѧرܼ و سѧك݀ حديديѧۻ (در۴سۻ و تح݇يل و إد۴رۺ ۴݆شبكۻ ۴݆تحتيѧۻ ݆݇نقѧل و ۴݆مو۴صѧݣۼ 

 ܱѧܾ۴د ۴݆موѧ۵݆مݙ ݆تحديѧ݆ܳ۴ ݈۵ѧحديث۵ ومܱ ۴݆تك۵مل بيۼ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ و تقنيۻ ۴݆نظGPS 

 ۵ѧۻ ممѧأصب܉ مر۴ܾبۻ حركۻ وس۵ئل ۴݆نقل و ۴݆مو۴صݣۼ ممكن۵ ݆حظۻ ب݇حظ ݈ѧتخد۴݈ نظѧݑ ۴سѧت܅ ܲنѧن

ومѧن ۴݆تطبيق۵ѧۼ ۴݆حديثѧۻ ѧ݆نظ݈ . ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ ك۫د۴ۺ دين۵ميكيѧۻ لإد۴رۺ ۴݆ثقѧل و ۴݆مو۴صѧݣۼ

مѧܱ (۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ إمك۵نيۻ تحديد موܾܱ ۴݆حѧدث ݆حظي۵ѧ بمجѧرد ۴ݢتѧص۵ل بمركѧز ۴݆طѧو۴رئ 

݆جѧو۴ل ۴݆مѧزود بتقنيѧۻ تو۴فر إمك۵نيۻ تحديد موܾܱ ۴݆شخص ۴݆متصل مѧن خѧݣل ݒ۵تѧܻݑ ۴݆محمѧول أو ۴

GPS ( ܱѧو۴رئ توܾيѧز ۴݆طѧ۵ن وفݙ نܻس ۴݆݇حظۻ يمكن ݆مركѧۻ مكѧر۴ئط ۴݆رܾميѧݙ  ۴݆خѧ݇ܲ صلѧ۴݆مت

ѧ݆۴دف۵ܰ ۴݆مѧدنݙ أو (وتحديد موܾܳݑ بدܾۻ وإبݣܴ ۴݆موܾܱ ݆݇جݓѧۻ ۴݆منѧوط بݓ۵ѧ ۴݆ت۵ܳمѧل مѧܱ ݒѧذ۴ ۴݆حѧدث 

مѧن ۴݆تطبيق۵ѧۼ فѧݙ  أيض۵ ف۫ن ۴݆كثير .݆݇ت۵ܳمل ۴݆سريܱ مܱ ۴݆حدث) ۴݆شرطۻ أو ۴݆مرور أو ۴لإس۵ܸܳ

أݘ تحديѧد أمثѧل حѧل يѧܻݙ " ۴optimizationلأمث݇يѧۻ "مج۵ل ۴݆نقѧل و ۴݆مو۴صѧݣۼ تتط۶ѧ݇ ܲم݇يѧۻ 

طريѧѧܽ " أمثѧѧل"فѧѧ݇ܳݙ سѧѧبيل ۴݆مث۵ѧѧل يمكѧѧن ѧѧ݆نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ѧѧۼ ۴݆جغر۴فيѧѧۻ أن تحѧѧدد . ب۫ݒѧѧد۴ܸ محѧѧددۺ

ت܅ ܲنѧݑ ݆ح۵ف݇ۻ مܳينۻ مط݇و۶ منݓ۵ توزيܱ بܳض ۴݆بض۵ئܱ ݆ܳدۺ مو۴ܾܱ مختܻ݇ۻ د۴خل مدينۻ، مم۵ سѧين

  . توفير ۴݆وܾۼ و تق݇يل تكܻ݇ۻ ۴݆توزيܱ

  
   لتحديد موقع حدث لحظيGPSΎ مع نظم المعϠومΕΎ الجغراϓيΔتكΎمل : ˾-˻شكل 
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يمكن ۴ستخد۴݈ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ فݙ مج۵ل ۴݆نقل و ۴݆مو۴صݣۼ ܲ݇ݙ ܲدۺ  

  :مستوي۵ۼ مثل

  :مستوݘ ۴݆تشغيل

 مر۴ܾبۻ حركۻ ۴݆مركب۵ۼ بݓدܸ رفܱ ك۵ܻءۺ ۴݆تشغيل.  

 تحديد ۴݆مس۵ر۴ۼ ۴݆مث݇ݙ ݆تق݇يل ۴݆تكܻ݇ۻ.  

  :۴݆مستوݘ ۴݆تكتيكݙ

  ۻѧ۴݆قم۵م ܱѧ۵ جمѧتصمي݈ و تقوي݈ مس۵ر۴ۼ ۴݆حركۻ ݆݇خدم۵ۼ مثل مركب۵ۼ ۴݆مد۴رس و مركب

  .و مركب۵ۼ توزيܱ ۴݆بريد

  لѧѧبكۻ ۴݆نقѧѧۻ شѧѧ݆۵وي݈ حѧѧۻ و تقѧѧسك݀ (مر۴ܾبѧѧ݆۴ وطѧѧۻ خطѧѧ݆۵شو۴رܰ وحѧѧ݆۴ ܸѧѧۻ رصѧѧ݆۵ل حѧѧمث

  .نتݓ۵بݓدܸ إد۴رۺ أܲم۵ل صي۵) ۴݆حديديۻ

 ۴݆تح݇يل ۴݆مك۵نݙ ݆مو۴ܾܱ ۴݆حو۴دث.  

  :۴݆مستوݘ ۴ݢستر۴تيجݙ

 ۵تصمي݈ مو۴ܾܱ إنش۵ء ۴݆طرܼ ۴݆جديدۺ ومو۴ܾܱ ۴݆خدم۵ۼ ۴݆مص۵حبۻ ݆ݓ.  

  
˻-˻-˽Δيϓالجغرا ΕΎومϠنظم المع ΕΎتطبيق Δل البيئΎمج ϲϓ   

۴ستخد۴م۵ۼ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ مج۵ݢۼ أنو۴ܰ وأݒ݈ تܳد ۴݆تطبيق۵ۼ ۴݆بيئيۻ من أو݆ݙ   

محدودۺ مم۵ و۴݆مو۴رد ۴݆طبيܳيۻ فܻݙ مܳظ݈ دول ۵݆ܳ۴݆݈ ف۫ن ۴لأر۴ضݙ  ، منذ ۴بتك۵رݒ۴۵݆جغر۴فيۻ

وݒن۵ تقد݈ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ أد۴ۺ تقنيۻ ݆مر۴ܾبۻ ومت۵بܳۻ . يتط۶݇ إد۴رتݓ۵ بك۵ܻءۺ ۵݆ܲيۻ

فܳ݇ݙ سبيل ۴݆مث۵ل . ۴݆تغير۴ۼ فݙ ۴ستخد۴م۵ۼ ۴لأر۴ضݙ و مت۵بܳۻ وتح݇يل و نمذجۻ ۴݆نمو ۴݆ܳمر۴نݙ

نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ تقد݈ ݆ن۵ ܾي۵س۵ۼ دܾيقۻ ومت۵بܳۻ ܲبر ۴݆زمن ݆݇تن۵ܾص فݙ ۴݆غ۵ب۵ۼ ف۫ن 

۴ݢستو۴ئيۻ فݙ حوض ۴لأم۵زون ب۫مريك۵ ۴݆جنوبيۻ من خݣل ۴ݢܲتم۵د ܲ݇ݙ صور ۴لأܾم۵ر 

أيض۵ ف۫ن مت۵بܳۻ ۴݆نمو ۴݆ܳمر۴نݙ ݆݇مدن وآث۵رݐ ۴݆بيئيۻ يܳد نموذ܄ آخر ݆تطبيق۵ۼ نظ݈ . ۴݆صن۵ܲيۻ

كم۵ تستخد݈ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ بيئي۵ ݆مر۴ܾبۻ .  ۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ فݙ ۴݆مج۵ݢۼ ۴݆بيئيۻ۴݆مܳ݇وم

و نمذجۻ ܲم݇ي۵ۼ ت۩كل ۴݆تربۻ و ۴݆تصحر وحركۻ ۴݆مي۵ݐ ۴݆جوفيۻ ومر۴ܾبۻ أث۵ر ۴݆كو۴رث ۴݆طبيܳيۻ 

ر ۴݆تح݇يل ۴݆متܳدد ۴݆م۵ܳيي" وفݙ ۴݆مج۵ل ۴݆بيئݙ أصب܉ منݓ܅ .مثل ۴݆سيول و ۴ݢنزݢ۵ܾۼ ۴لأرضيۻ

Multi-Criteria Analysis " د۴خل نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ من أكثر ۴݆تطبيق۵ۼ ۴نتش۵ر۴ فݙ

 suitabilityܲدد كبير من ۴݆تطبيق۵ۼ ܲ݇ݙ ۴݆مستوݘ ۵݆ܳ۴݆مݙ بݓدܸ تطوير نم۵ذ܄ مݣئمۻ 

model ݆تحديد أفضل مو۴ܾܱ إنش۵ء خدمۻ مܳينۻ بحيث ي݇بݙ ݒذ۴ ۴݆موܾܱ ܲدد۴ من ۴݆م۵ܳيير أو 
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فܳ݇ݙ سبيل ۴݆مث۵ل ف۫ن نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ تمكنن۵ من تحديد . ج۶ تو۴فرݒ۴۵݆شروط ۴݆و۴

أفضل مو۴ܾܱ إنش۵ء سدود ۴݆حص۵د ۴݆م۵ئݙ فݙ منطقۻ مܳينۻ بن۵ء۴ ܲ݇ݙ ܲدد من ۴݆م۵ܳيير ۴݆ݓندسيۻ 

أيض۵ ف۫ن نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ تقد݈ ݆ن۵ . و ۴݆جيو݆وجيۻ و ۴݆ݓيدرو݆وجيۻ و ۴݆من۵خيۻ و ۴݆بيئيۻ

 ܲ݇مي۵ دܾيق۵ ݆݇توܾܱ ۴݆مستقب݇ݙ ݆ظ۵ݒرۺ مܳينۻ بحيث يمكن وضܱ ۴݆خطط ۴݆من۵سبۻ ݆مو۴جݓۻ منݓج۵

من حيث (فمثݣ يمكن ۴݆تنبؤ بمخ۵طر ۴݆سيول ۴݆تݙ من ۴݆متوܾܱ حدوثݓ۵ . ݒذݐ ۴݆تحدي۵ۼ ۴݆مستقب݇يۻ

  . مܱ ۴݆توسܱ ۴݆ܳمر۴نݙ ۴݆مستقب݇ݙ ݆مدينۻ مܳينۻ) ۴݆حج݈ و ۴ݢنتش۵ر ۴݆مك۵نݙ

  
  ϠتطبيقΕΎ البيئيΔ لنظم المعϠومΕΎ الجغراϓيΔأمثΔϠ ل: ˿-˻شكل 
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  الأسس: بΏΎ الثΎنϲال
Principles  

  
  

  تمثيل المكΎن: الϔصل الثΎلث
Representing Geography 

 
  الجغراϓيΔطبيعΔ البيΎنΕΎ : الϔصل الرابع

The Nature of Geographic Data 
 

  الجغراϲϓالإرجΎع : الϔصل الخΎمس
Georeferencing 

 
   العΎلم الحقيقϲدقΔ و جودة تمثيل: الϔصل السΎدس

Uncertainty 
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Ύصل الثϔلثال  
  تمثيل المكΎن

  

  قدمΔم ١-˼
يحي۵ ۴لإنس۵ن ܲ݇ݙ ۴لأرض فݙ جزء بѧسيط نѧسبي۵ مѧن سѧطحݓ۵، ف۵݆ي۵بѧسۻ ݢ تمثѧل إݢ ثѧ݇ث   

سط܉ ۴݆كوك۶ و۴݆مس۵حۻ ۴݆تݙ تحت݇ݓ۵ѧ ۴݆مѧدن و ۴݆تجم۵ѧܳۼ ۴݆بѧشريۻ ݢ تمثѧل إݢ مقѧد۴ر۴ بѧسيط۵ جѧد۴ 

رض يѧܳد ب۵ѧ݆ܵ ۴لأݒميѧۻ فѧݙ ومܱ ذ݆݀ ف۫ن ۴݆حصول ܲ݇ݙ مܳ݇وم۵ۼ ܲن سѧط܉ ۴لأ. من ݒذݐ ۴݆ي۵بسۻ

: ѧѧܲرܸ ۴لإنѧѧس۵ن تمثيѧѧل ۴݆مك۵ѧѧن  مѧѧن خѧѧݣل ѧѧܲدۺ وس۵ѧѧئل مثѧѧل. ѧѧܲدد كبيѧѧر مѧѧن ۴݆نѧѧش۵ط۵ۼ ۴݆بѧѧشريۻ

 ،۵ѧ۵ رؤيتݓѧ۵كن يمكننѧن أمѧ۵ مѧيط بنѧ۵ يحѧ۵ۼ ܲمѧظ ۴݆مܳ݇ومѧܻ۴݆تمثيل د۴خل ۴݆م܍ ۴݆بشرݘ من خݣل ح

مثيѧѧل بܳمѧѧل ۴݆قي۵س۵ѧѧۼ و۴݆تمثيѧѧل بѧѧ݆۵صور ۴݆ܻوتوܶر۴فيѧѧۻ، و۴݆تمثيѧѧل ب۵ѧѧ݆كݣ݈ وب۵݆كت۵بѧѧۻ ۴݆نѧѧصيۻ، و۴݆ت

  . و۴لأرص۵د، و ۴݆تمثيل ۴݆خر۴ئطݙ

مѧن أݒѧ݈  ، وݒѧذ۴تطوير نموذ܄ رܾمݙ ݆سط܉ ۴لأرضمن خݣل تمثيل ۴݆مك۵ن حديث۵ أصب܉   

. أوجݑ ۴݆بحث ۴݆ܳ݇مݙ و ۴݆تخطيط، فمن خݣ݆ݑ يتܳرܸ ۴لإنس۵ن ѧ݇ܲݙ ۴لأم۵ѧكن وم۵݆ܳمݓ۵ѧ وت۵ܻصѧي݇ݓ۵

مثيѧѧ݇ݑ، وѧѧ݆ذ݆݀ فѧѧݣ بѧѧد مѧѧن ۴تخ۵ѧѧذ ѧѧܾر۴ر۴ۼ أو ݆كѧѧن ۵ѧѧ݆ܳ۴݆݈ ۴݆حقيقѧѧݙ ب۵ѧѧ݆ܵ ۴݆تܳقيѧѧد وѧѧ݆يس مѧѧن ѧѧ݆۴سݓل ت

۴ختي۵ر۴ۼ ݆م۵ سنقو݈ بتمثي݇ݑ أو بمܳنݙ آخر ۴݆مستوݘ ۴݆مط݇و۶ ݆ت۵ܻصيل سط܉ ۴لأرض ولأݘ فترۺ 

  .  وݒذ۴ من أݒ݈ مݓ۵݈ أخص۵ئيو نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻزمنيۻ
  

˼-˻ϲالتمثيل الرقم   
نحن نت۵ܳمل ح۵݆ي۵ مܱ كل ص۵رۼ ۴݆تقني۵ۼ ۴݆رܾميۻ من أس۵سي۵ۼ ۴݆حي۵ۺ ۴݆بشريۻ ۴لآن، ف  

وس۵ئل ۴ݢتص۵ل بصورۺ رܾميۻ مثل أجݓزۺ ۴݆تܻ݇زيون و ۴݆ر۴ديو و ۴݆ت݇يܻون۵ۼ و ۵ܻ݆۴كس و۴݆كت۶ 

 وأصب܉ ۴ܾتن۵ء جݓ۵ز كمبيوتر شخصݙ مط݇ب۵ أس۵سي۵ .۴݆܍ ... و۴ݢنترنۼو۴݆مطبو۵ܲۼ ۴ݢ݆كترونيۻ

و۴ن ك۵ن " ۴digitsلأر۵ܾ݈ "مشتقۻ من ك݇مۻ " digitalرܾمݙ "وك݇مۻ . من متط݇ب۵ۼ ۴݆حي۵ۺ ۴݆حديثۻ

 إ݆ݙف۵لأر۵ܾ݈ ۴݆ܳدديۻ أو ۴݆حس۵بيۻ تتكون من ܲشرۺ وحد۴ۼ من ۴݆صܻر ! ݒذ۴ ۴݆تܳبير ܶير دܾيܽ

 ب۵ستخد۴݈ وحدتين فقط وݒم۵ ۴݆صܻر و إݢتسܳۻ، بينم۵ فݙ مج۵ل ۴݆كمبيوتر ف۫ن ۴݆تمثيل ݢ يت݈ 

تܳددۺ من تجميܱ ۴݆صܻر و من خݣل ۴شتق۵ܾ۵ۼ م" رܾمي۵"فك۵فۻ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ يت݈ تمثي݇ݓ۵ . ۴݆و۴حد

و݆كل حرܸ أبجدݘ أو رܾ݈ يوجد كود محدد ݢشتق۵ܾ۵ۼ ۴݆صܻر و ۴݆و۴حد و طريقۻ . ۴݆و۴حد فقط

فܳ݇ݙ سبيل ۴݆مث۵ل ف۫ن .  وحد۴ۼ أس۵سيۻ٨وݒݙ ۴݆مܳ݇ومۻ ۴݆مكونۻ من " byteب۵يۼ "جمܳݓ݈ فݙ 

 أم۵ ˹˹˹˹١١˹˹: بصورۺ) ۴݆صܻر و ۴݆و۴حد خ۵ن۵ۼ من ٨ب۵ستخد۴݈ (يت݈ تمثي݇ݑ رܾمي۵  ۴٢݆رܾ݈ 

وب۵݆طبܱ فقد ت݈ ۴ستنب۵ط ܲدد من ۴݆طرܼ أو .  وݒكذ١۴˹١˹١١˹˹:  فيت݈ تمثي݇ݑ بصورۺ۴٥݆رܾ݈ 
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 ݆تمثيل ۴݆مܳ݇وم۵ۼ بصورۺ رܾميۻ، فمثݣ ݒن۵݀ صيغۻ ۴standard formats݆صيܵ ۴݆قي۵سيۻ 

ASCII ݆تمثيل ۴݆نصوص وصيܵ مثل GIF, TIFF, JPEG ݆تمثيل ۴݆صور و صيܵ مثل 

MPEGݣ݈ وصيܵ مثل  ݆تمثيل ۴لأفMP3, MIDIوب۵݆طبܱ فنحن ݢ يمكن .  ݆تمثيل ۴لأصو۴ۼ

و݆كن ۴݆بر۴م܅ ) مشتق۵ۼ ۴݆صܻر و ۴݆و۴حد(أن نت۵ܳمل مܱ ۴݆صورۺ ۴݆حقيقيۻ ݆݇تمثيل ۴݆رܾمݙ 

  .  شك݇ݑ ۴݆حقيقݙ سو۴ء نص أو صورۺ أو في݈݇إ݆ݙݒذ۴ ۴݆تمثيل ۴݆رܾمݙ " ترجمۻ"۴݆متخصصۻ تܳيد 

۴݆رܾمݙ مميز۴ۼ ݒ۵ئ݇ۻ ܲند مق۵رنتݑ ب۵݆طرܼ ۴݆تق݇يديۻ ) أو ۴݆جغر۴فݙ(݆݇تمثيل ۴݆مك۵نݙ   

ف۵݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆رܾميۻ من ۴݆سݓل نسخݓ۵ . ݆تمثيل ۴݆مك۵ن سو۴ء ۴݆خر۴ئط ۴݆ورܾيۻ أو ۴݆تق۵رير ۴݆مكتوبۻ

و نق݇ݓ۵ بسرܲۻ ۴݆ضوء وأيض۵ حܻظݓ۵ فݙ أم۵كن ݢ تشكل حيز۴ كبير۴، كم۵ أنݓ۵ ݢ تتܳرض ݆݇تܸ݇ 

يز۴ۼ ۴݆تمثيل ۴݆مك۵نݙ ۴݆رܾمݙ تكمن فݙ سݓو݆ۻ ۴݆م۵݆ܳجۻ و ݆كن أݒ݈ مم. مثل ۴݆خر۴ئط ۴݆ورܾيۻ

۴݆تح݇يل، وفݙ ݒذ۴ ۴لإط۵ر تقد݈ ݆ن۵ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ إمك۵ن۵ۼ ݒ۵ئ݇ۻ ك۵ن من ۴݆صܳوبۻ 

 و تركي۶ و دم܅ ܲدۺ ،، وذ݆݀ من خݣل إجر۴ء ۴݆قي۵س۵ۼ بدܾۻ وسرܲۻتحقيقݓ۵ ب۵݆طرܼ ۴݆تق݇يديۻ

، وكل ݒذ۴ بتكܻ݇ۻ و ۴݆تكبير و ۴݆تصغير بسݓو݆ۻ و يسر ، وتغيير مقي۵س ۴݆رس݈ ،نم۵ذ܄ رܾميۻ

  . ܾ݇ي݇ۻ

  

˼-˼ϲϓالتمثيل الجغرا   
۴݆تمثيل ۴݆جغر۴فݙ ݒو تمثيل جزء سط܉ ۴لأرض بمق۵ييس متܳددۺ تتر۴وح م۵ بين ۴݆تمثيل   

ويقول ۴لأثريون أن ۴لإنس۵ن ܲرܸ رس݈ ۴݆مك۵ن ܲ݇ݙ . ۴݆مܳم۵رݘ ݆غرفۻ و تمثيل ك۵مل ۴لأرض

ۻ ݆نقل ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ حتݗ ܾبل أن تتطور ۴݆݇غۻ ݆تصب܉ وسي݇ۻ جدر۴ن ۴݆كݓوܸ كوسي݇

ث݈ .  بشكل بد۴ئݙ"۴݆خر۴ئط"ن۵طقۻ ݆نقل ۴݆مܳ݇وم۵ۼ بين أفر۴د ۴݆جم۵ܲۻ ۴݆بشريۻ، ومن ݒن۵ ظݓرۼ 

ص۵رۼ ۴݆خريطۻ ۴݆مرسومۻ يدوي۵ طريقۻ ف۵݆ܳۻ ݆نقل ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ بين مجمو۵ܲۼ 

و ۴݆نصوص ۴݆مكتوبۻ ܾد تتܸ݇ أو تدمر إن تܳرضۼ ݆݇م۵ء أو إݢ أن ۴݆خر۴ئط . صغيرۺ من ۴݆بشر

۴݆ن۵ر، وك݈ فقدۼ ۴݆بشريۻ من مܳ݇وم۵ۼ ܾيمۻ ݆݇غ۵يۻ بسب۶ ݒذين ۴݆ܳنصرين مثل م۵ حدث ݆حريܽ 

ومܱ ۴ختر۴ܰ ۴݆طب۵ܲۻ فݙ ۴݆قرن ۴݆خ۵مس . مكتبۻ ۴لإسكندريۻ ۴݆قديمۻ فݙ ۴݆قرن ۴݆س۵بܱ ۴݆ميݣدݘ

۴ئط أوسܱ ۴نتش۵ر۴ وأصب܉ ۴لإنس۵ن أكثر ۴ܲتم۵د۴ ܲشر ۴݆ميݣدݘ أصبحۼ ۴݆مطبو۵ܲۼ و ۴݆خر

ومܱ أن تكܻ݇ۻ طب۵ܰ ۴݆خر۴ئط ݆݈ تكن بسيطۻ فݙ ۴݆بد۴يۻ، إݢ أن ظݓور ۴݆مكتب۵ۼ ۵݆ܳ۴مۻ فݙ . ܲ݇يݓ۵

۴݆قرن ۴݆ت۵سܱ ܲشر ۴݆ميݣدݘ س۵ܲد ܲ݇ݙ وصول ۴݆خر۴ئط وم۵ تحتويݑ من مܳ݇وم۵ۼ مك۵نيۻ ݆قط۵ܰ 

رنۼ أكثر ۴݆طرܼ ف۵݆ܳيۻ ݆نقل و نشر ۴݆مܳ݇وم۵ۼ و۴لآن أصبحۼ شبكۻ ۴ݢنت. و۴سܱ من ۴݆مݓتمين

  . ۴݆جغر۴فيۻ و۴݆مك۵نيۻ بين ۴݆ن۵س فݙ ك۵فۻ أنح۵ء ۵݆ܳ۴݆݈
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 ݒݙ نܻسݓ۵ تطبيق۵ۼ -  فݙ حقيقۻ ۴لأمر -تܳد مܳظ݈ تطبيق۵ۼ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ   

م۵ ) ١(݆كن من ۴݆مݓ݈ جد۴ فݙ أݘ تطبيܽ ݆نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ أن نحدد . ۴݆تمثيل ۴݆جغر۴فݙ

۴݆دܾۻ ۴݆مط݇وبۻ ݆ݓذ۴ ۴݆تمثيل ) ٣(، how كيܸ نريد تمثي݇ݑ ) ٢(، وأيضwhat ۵نريد تمثي݇ݑ 

accuracy  . رܾمي۵ من ۴݆ممكن أن يت݈ بܳدۺ ف۵݆ܳ۵݆݈ ۴݆حقيقݙ ب۵݆ܵ ۴݆تܳقيد بدرجۻ تجܳل تمثي݇ݑ

ݢ طرܼ، وݒن۵݀ ۴݆ܳديد من ۴ݢختي۵ر۴ۼ أو ۴݆قر۴ر۴ۼ ݆تحديد م۵ يج۶ أن يت݈ تمثي݇ݑ و م۵ يمكن أ

  . يت݈ تمثي݇ݑ من ۴݆ظ۵ݒر۴ۼ

  

˼-˽ϲϓئص التمثيل الجغراΎخص   
إن طبيܳۻ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ ݒݙ حق۵ئܽ تدل ܲ݇ݙ ۵݆ܳ۴݆݈ ۴݆حقيقݙ، و۵݆ܶب۵ تتكون من ثݣثۻ   

ݒو ۴݆مرجܱ ۴݆ذݘ  placeف۵݆موܾܱ ۴݆مك۵نݙ أو ۴݆جغر۴فݙ . ۴݆موܾܱ و ۴݆زمن و ۴݆وصܸ: ܲن۵صر

 timeفݙ بܳض ۴لأحي۵ن نحت۵܄ أيض۵ ݆تحديد ۴݆زمن يدل ܲ݇ݙ ۴݆مك۵ن ܲ݇ݙ سط܉ ۴لأرض، بينم۵ 

أم۵ ۴݆وصܸ . ۴݆د۴ل ܲ݇ݙ حدوث ۴݆ظ۵ݒرۺ ܾيد ۴݆تمثيل حيث أن بܳض ۴݆ظ۵ݒر۴ۼ تتغير مܱ ۴݆زمن

attribute ۵فيشمل ك۵فۻ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ܶير ۴݆مك۵نيۻ ۴݆تݙ تص۵ح۶ ۴݆ظ۵ݒرۺ وتدل ܲ݇ݙ خص۵ئصݓ .

 ديسمبر ܲند د۴ئرۺ ܲرض ٢ظݓر يو݈ تب݇ܵ درجۻ ۴݆حر۴رۺ فݙ "فܳ݇ݙ سبيل ۴݆مث۵ل ف۫ن ۴݆جم݇ۻ 

 ˽٣د۴ئرۺ ܲرض (تربط بين ۴݆مك۵ن "  درجۻ مئويۻ١٨ درجۻ تب݇ܵ ٥˽ درجۻ و خط طول ˽٣

 ١٨درجۻ ۴݆حر۴رۺ (و۴݆وصܸ )  ديسمبر٢ظݓر يو݈ (و ۴݆زمن )  درجۻ٥˽درجۻ و خط طول 

  ).درجۻ مئويۻ

تغيرݒ۵ يكون ، أݘ أن staticتܳد مܳظ݈ ܲن۵صر سط܉ ۴لأرض ث۵بتۻ أو مستقرۺ ݆حد م۵   

فܳ݇ݙ سبيل ۴݆مث۵ل ف۫ن تغير منسو۶ سط܉ . بط۱ جد۴ وفݙ ۶݆۵ܶ ۴݆تطبيق۵ۼ يمكن إݒم۵ل ت۫ثيرݐ

يكون بط۱ جد۴ وفݙ فترۺ زمنيۻ ܾد ) ۴݆ن۵ت܅ ܲن حركۻ ۴لأرض وظ۵ݒرۺ ۴݆مد و ۴݆جزر(۴݆بحر 

بينم۵ . ۼتمتد ݆ܳشر۴ۼ ۴݆سنين، مم۵ يجܳل بۯمك۵نن۵ إݒم۵ل ݒذ۴ ۴݆تغير ۴݆بسيط جد۴ فݙ مܳظ݈ ۴݆تطبيق۵

ܲ݇ݙ ۴݆ج۵ن۶ ۴لآخر ف۫ن تغير درج۵ۼ ۴݆حر۴رۺ يكون بصܻۻ يوميۻ أو س۵ܲيۻ مم۵ يجܳل ۴݆تغير۴ۼ 

 كܳن۵صر دين۵ميكيۻ متحركۻ أو متغيرۺ ۴݆زمنيۻ ضروريۻ ݆݇غ۵يۻ فݙ تمثيل ۴݆ܳن۵صر ۴݆من۵خيۻ

dynamicإݢ أن ۴݆متوسط۵ۼ ۴݆سنويۻ ݆درج۵ۼ ۴݆حر۴رۺ من ۴݆ممكن تمثي݇ݓ۵ كܳنصر ث۵بۼ ،  .  

 فݙ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ من أنو۴ܰ و attributesيتكون نط۵ܼ ۴݆ܳن۵صر ܶير ۴݆مك۵نيۻ   

طبيܳۻ متܳددۺ ݆݇غ۵يۻ، فبܳض ۴݆ܳن۵صر تكون طبيܳيۻ أو بيئيۻ و۴݆بܳض ۴لآخر يكون ܲن۵صر 

 ۴݆ممكن أن تكون ۴݆ܳن۵صر ܶير ۴݆مك۵نيۻ د۴݆ۻ ܲ݇ݙ موܾܱ محدد يميزݐ نم. ۴جتم۵ܲيۻ أو ۴ܾتص۵ديۻ

ينم۵ ݒن۵݀ ܲن۵صر ب. ، مثل ۴س݈ ۴݆ش۵رܰ أو ۴݆رمز ۴݆بريدݘ أو رܾ݈ ۴݆قطܳۻخرى۴لأܲن ۴݆مو۴ܾܱ 

ن مثل ۴ݢرت۵ܻܰ أو درجۻ ۴݆حر۴رۺ، كم۵ توجد ܶير مك۵نيۻ ܾد تقيس ܲنصر محدد فݙ ݒذ۴ ۴݆مك۵
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ܲن۵صر ܶير مك۵نيۻ أخرݘ ܾد تحدد ܲنصر د۴خل مجمو۵ܲۼ مܳينۻ مثل نوܰ ۴ستخد۴م۵ۼ 

  . ۴لأر۴ضݙ فݙ ݒذ۴ ۴݆موܾܱ

 وݒݙ nominalبي۵ن۵ۼ ۴سميۻ ) ١: (۴ܰ ۴݆بي۵ن۵ۼ ܶير ۴݆مك۵نيۻ ܲدۺ أنو۴ܰ منݓ۵تشمل أنو  

۴݆تݙ تحدد ۴݆ܳنصر ۴݆مك۵نݙ و تܻرܼ بينݑ وبين أم۵كن أخرݘ، مثل رܾ݈ ۴݆منزل و ۴س݈ ۴݆ش۵رܰ أو 

 مثل نوܰ ۴݆تربۻ فݙ مجمو۵ܲۼ ۴݆تربۻ ۴݆محددۺ، ordinal رتبيݑبي۵ن۵ۼ ) ٢(۴݆܍، ...رܾ݈ ۴݆قطܳۻ 

 ك۵ن ۴݆طقس ح۵ر۴ أو إن مثل فتر۴ۼ درج۵ۼ ۴݆حر۴رۺ ۴݆تݙ تحدد interval بي۵ن۵ۼ فترۺ) ٣(

 مثل أوز۴ن ۴لأشخ۵ص ۴݆تݙ يمكن منݓ۵ مܳرفۻ نسبۻ ratioبي۵ن۵ۼ نسبيۻ ) ˽(مܳتدݢ أو ب۵رد۴، 

وب۵݆طبܱ ف۫نن۵ فݙ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ ܾد نت۵ܳمل . آخرص خوزن شخص مق۵رنۻ بوزن ش

۴݆تݙ يكون ݆ݓ۵ طبيܳۻ حس۵بيۻ مختܻ݇ۻ، فܳ݇ݙ سبيل ۴݆مث۵ل ف۫ن مܱ نوܲي۵ۼ خ۵صۻ من ۴݆بي۵ن۵ۼ 

 درجۻ ٣٥٩تتر۴وح بين ۴݆صܻر و ) مثل ت݇݀ ۴݆مق۵سۻ ب۵݆بوص݇ۻ ۴݆مغن۵طيسيۻ(۴نحر۴ف۵ۼ ۴݆خطوط 

  .  يكون ݒو ۴݆صܻر أو ۴تج۵ݐ ۴݆شم۵ل٣٥٩  ۴ݢنحر۴ܸمم۵ يܳنݙ أن ۴݆رܾ݈ ۴݆ت۵݆ݙ ݆رܾ݈

أس۵سيۻ تتمثل فݙ أن ۵݆ܳ۴݆݈ ۴݆حقيقݙ مܳقد ي۵ܳنݙ ۴݆تمثيل ۴݆جغر۴فݙ ݆݇بي۵ن۵ۼ من مشك݇ۻ   

فܻݙ أݘ مشݓد جغر۴فݙ ك݇م۵ نظرن۵ ݆منطقۻ . ݆݇غ۵يۻ مم۵ ݢ يمكن تمثيل جميܱ ت۵ܻصي݇ݑ ب۵݆ك۵مل

صغيرۺ ك݇م۵ وجدن۵ ك݈ أكبر من ۴݆ت۵ܻصيل، فܳ݇ݙ سبيل ۴݆مث۵ل ف۫ن خط ۴݆ش۵ط۱ ܲ݇ݙ ۴݆خريطۻ 

ير جد۴ من ۴݆ت۵ܻصيل و ۴ݢنحن۵ء۴ۼ يبدو كخط و۴حد متܳر܄، ݆كنݑ فݙ ۴݆حقيقۻ يتكون من ܲدد كب

 ۴݆مستوݘ - ܾبل بدء ܲم݇يۻ ۴݆تمثيل ۴݆جغر۴فݙ -وݒن۵ ݢ بد ݆ن۵ أن نحدد . و۴݆ܳن۵صر ۴݆مكونۻ ݆ݑ

۴݆مط݇و۶ من ۴݆ت۵ܻصيل ۴݆تݙ نريد ۴݆ت۵ܳمل مܳݓ۵، أو إݒم۵ل بܳض ۴݆ܳن۵صر ܶير ۴݆مك۵نيۻ أو تبسيط 

simplificationݐ ۴ݢختي۵ر۴ۼ أو ۴݆بد۴ئل فݙ ܲم݇يۻ وݒذ.  ۴݆ظ۵ݒر۴ۼ ۴݆مك۵نيۻ بطريقۻ مܳينۻ

۴݆تمثيل ۴݆جغر۴فݙ ݆يسۼ حديثۻ، فقد ك۵نۼ نܻس ۴݆مش۵كل تو۴جݑ طرܼ ۴݆تمثيل ۴݆جغر۴فݙ ۴݆تق݇يديۻ 

مثل رس݈ ۴݆خر۴ئط ۴݆ورܾيۻ وم۵ ز۴݆ۼ تو۴جݑ ۴݆تمثيل ۴݆جغر۴فݙ ۴݆رܾمݙ فݙ ݈ܲ݇ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ 

  . ذݐ ۴݆خي۵ر۴ۼوسن݇قݙ ۴݆ضوء فݙ ۴لأجز۴ء ۴݆ت۵݆يۻ ܲ݇ݙ بܳض ݒ. ۴݆جغر۴فيۻ

  

˼-˽ -١ ΔϠالمتص ΕلاΎوالمج ΔϠصϔالأهداف المن  
  يرݘ ۴لإنس۵ن ۵݆ܳ۴݆݈ ۴݆جغر۴فݙ من خݣل وجݓتݙ نظر مختܻ݇تين وݒم۵ ۴لأݒد۴ܸ ۴݆منܻص݇ۻ  

discrete objects و ۴݆مج۵ݢۼ ۴݆متص݇ۻ continuous fields . فݙ مܻݓو݈ أو نظريۻ

مجمو۵ܲۼ من ۴݆ظ۵ݒر۴ۼ ۴݆تݙ ݆ݓ۵ ܲد۴  ۴݆منܻص݇ۻ ف۫ن ۵݆ܳ۴݆݈ ف۵رܴ بصܻۻ ۵ܲمۻ فيم۵ ۴لأݒد۴ܸ

حدود مܳرفۻ تم۵م۵، بمܳنݙ أن ۵݆ܳ۴݆݈ محدد بوجود ۴݆مب۵نݙ و ۴݆طرܼ و ۴݆سي۵ر۴ۼ ومثيݣتݓ۵ من 

ومن أݒ݈ م۵ يميز ݒذݐ ۴݆نظريۻ أن . ۴لأݒد۴ܸ أو ۴݆ظ۵ݒر۴ۼ ۴݆محددۺ بشكل ت۵݈ و بحدود ث۵بتۻ

 جبل فݙ ˽٢٨݆قول أن ݒن۵݀ ۴لأݒد۴ܸ ۴݆منܻص݇ۻ يمكن تمييزݒ۵ وܲدݒ۵ بسݓو݆ۻ، فمن ۴݆سݓل ۴
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وݒذݐ ۴݆نظريۻ تن۵س۶ ۴لأݒد۴ܸ .  آݢܸ بحيرۺ فݙ وݢيۻ مينيسوت۵ ۴لأمريكيۻ˹۴١سكت݇ند۴ وأن ݒن۵݀ 

كم۵ أن ۴݆ك۵ئن۵ۼ ۴݆حيۻ . ۴݆مصنܳۻ، فمن ۴݆سݓل مܳرفۻ ܲدد ۴݆سي۵ر۴ۼ ۴݆مصنܳۻ فݙ ۵݈ܲ محدد

 أو ܲدد ۴݆ط۵ئر۴ۼ نۻتت۵ܳمل بسݓو݆ۻ مܱ ݒذݐ ۴݆نظريۻ مثل سݓو݆ۻ مܳرفۻ ܲدد سك۵ن مدينۻ مܳي

݆كن ܲ݇ݙ ۴݆ج۵ن۶ ۴لآخر فݓن۵݀ مܳو۵ܾۼ كثيرۺ ݆ݓذ۴ ۴لأس݇و۶ أو ݒذݐ . ۴݆تݙ تم݇كݓ۵ شركۻ مܳينۻ

۴݆نظريۻ، فمثݣ م۵ ݒو تܳريܸ ۴݆جبل وكيܸ يختܸ݇ ܲن تل؟ و۴ن ك۵ن ݆݇جبل ܾمتين فݓل يܳد جبݣ 

  و۴حد۴ أ݈ أثنين؟

݆جغر۴فيۻ ذ۴تݓ۵، ف۵݆ظ۵ݒر۴ۼ تمثل ۴لأݒد۴ܸ ۴݆منܻص݇ۻ بܳدۺ وس۵ئل طبق۵ ݆نوܰ ۴݆ظ۵ݒرۺ ۴  

-twoتسمݙ ب۵݆ظ۵ݒر۴ۼ ثن۵ئيۻ ۴لأب۵ܳد ) أݘ ݆ݓ۵ طول و ܲرض (۴area݆تݙ تحتل مس۵حۻ 

dimensional ܱ݇و۵ܲدۺ يت݈ تمثي݇ݓ۵ رܾمي۵ بمض polygon . أم۵ ۴݆ظ۵ݒر۴ۼ ۴݆تݙ ݆ݓ۵ بܳد و۴حد

 line وتمثل بخط one-dimensionalفيط݇ܽ ܲ݇يݓ۵ ۴س݈ ۴݆ظ۵ݒر۴ۼ أح۵ديۻ ۴݆بܳد ) طول(فقط 

بينم۵ ݒن۵݀ ظ۵ݒر۴ۼ يمكن أن نط݇ܽ ܲ݇يݓ۵ ۴س݈ ). مثل ۴݆طرܼ و۴لأنݓ۵ر و ۴݆سك݀ ۴݆حديديۻ(

أم۵ فݙ point . ݈݆۵݆ܳ۴ ويت݈ تمثي݇ݓ۵ بنقطۻ zero-dimensionalظ۵ݒر۴ۼ صܻريۻ ۴݆بܳد 

 ومح۵و݆ۻ تمثي݇ݓ۵ بܳدد أܾل ۴three-dimensional݆حقيقݙ ف۫ن كل ۴݆ظ۵ݒر۴ۼ ݆ݓ۵ ثݣثۻ أب۵ܳد 

طول و ( أب۵ܳد ٣ ݆ݑ - مثݣ -ف۵݆مبنݙ ". approximationتقري۶ "۵ ݒو إݢ من ۴لأب۵ܳد م

بينم۵ نحن نمث݇ݑ ܲ݇ݙ أنݑ ثن۵ئݙ ۴لأب۵ܳد فقط، وفݙ بܳض ۴لأحي۵ن يمكن حل ݒذݐ ) ܲرض و ۴رت۵ܻܰ

كمܳ݇ومۻ ܶير مك۵نيۻ فݙ ۵ܾܲدۺ ) أو ܲدد أدو۴رݐ(۴݆مشك݇ۻ من خݣل تحديد ۴رت۵ܻܰ ۴݆منزل 

  . ۴݆بي۵ن۵ۼ

۴݆ث۵نيۻ فݙ وجݓۻ نظرن۵ ۵݆݆݈ܳ݇ ۴݆حقيقݙ فݓݙ نظريۻ ۴݆مج۵ݢۼ ۴݆متص݇ۻ، وفيݓ۵ أم۵ ۴݆نظريۻ   

فܳ݇ݙ . ۴݆ظ۵ݒر۴ۼ تتكون من مج۵ݢۼ متص݇ۻ حتݗ و إن ك۵ن ݆ݓ۵ ܾي݈ محددۺ ܲند كل نقطۻف۫ن 

سبيل ۴݆مث۵ل ف۫ن تض۵ريس سط܉ ۴لأرض يمكن ۴ܲتب۵رݒ۵ مج۵ݢ و۴حد۴ متصݣ و݆كل نقطۻ فݙ ݒذ۴ 

وفݙ ݒذݐ ۴݆نظريۻ ف۫ن ۴݆مج۵ݢۼ ۴݆متص݇ۻ تتميز بقيمۻ ۴݆تغير و مدݘ . ددمح) ۴رت۵ܻܰ(۴݆مج۵ل ܾيمۻ 

 أو مܳدل تغير كل مج۵ل، فمثݣ تغير ۴݆تض۵ريس يكون ن۵ܲم۵ أو بسيط۵ فݙ smoothنܳومۻ 

ومن ۴لأمث݇ۻ ۴لأخرى . ۴لأر۴ضݙ ۴݆منبسطۻ و يكون ح۵د۴ و متغير۴ بسرܲۻ فݙ ۴݆من۵طܽ ۴݆جب݇يۻ

أيض۵ ف۫ن . ۴݆܍... ۵نيۻ و ۴ستخد۴م۵ۼ ۴لأر۴ضݙ وأنو۴ܰ ۴݆تربۻ ݆݇مج۵ݢۼ ۴݆متص݇ۻ ۴݆كث۵فۻ ۴݆سك

۴݆مج۵ݢۼ ۴݆متص݇ۻ ݢ تكون فقط فݙ ۴݆مس۵ح۵ۼ إنم۵ ܾد تكون ݆݇خطوط، فمثݣ ف۫ن ۴݆كث۵فۻ 

  . ۴݆مروريۻ ܲ݇ݙ طريܽ تܳد مج۵ݢ متصݣ

من أݒ݈ ۴݆نق۵ط ۴݆تقنيۻ فݙ نظريۻ ۴لأݒد۴ܸ ۴݆متص݇ۻ كيܻيۻ تحديد ܲدد فئ۵ۼ ۴݆مج۵ل نܻسݑ،   

. ك݇م۵ ك۵ن ܲدد ۴݆ܻئ۵ۼ كبير۴ ك݇م۵ أܲطݙ ذ݆݀ مܳ݇وم۵ۼ تܻصي݇يۻ أكثر ܲن طبيܳۻ ۴݆مج۵ل ۴݆متصلف

فݙ ۴݆شكل ۴݆ت۵݆ݙ نرݘ تض۵ريس سط܉ ۴لأرض فݙ مدينۻ مكۻ ۴݆مكرمۻ، وفيݑ نرݘ ܾي݈ 
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 فئۻ مم۵ جܳل ۴݆تمثيل ۴݆جغر۴فݙ يوض܉ طبيܳۻ ۴݆تض۵ريس ˽۴١ݢرت۵ܲ۵ܻۼ ܾد ت݈ تمثي݇ݓ۵ من خݣل 

أم۵ ۴݆نقطۻ . ۵ يسم܉ ݆ن۵ ب۵݆تܻرܾۻ بين ۴݆من۵طܽ ۴݆منبسطۻ و ۴݆جب݇يۻ وفئ۵ۼ كݣ منݓم۵بدܾۻ و جودۺ مم

۴݆ث۵نيۻ فتتمثل فݙ أن نظريۻ ۴لأݒد۴ܸ ۴݆متص݇ۻ تسم܉ ݆ن۵ وبسݓو݆ۻ من ܲد ۴݆ظ۵ݒر۴ۼ ۴݆متش۵بݓۻ، 

فكيܸ يمكن تطبيܽ ذ݆݀ فݙ نظريۻ ۴݆مج۵ݢۼ ۴݆متص݇ۻ؟ ݆حل ݒذݐ ۴݆مشك݇ۻ ف۫نن۵ نتخيل وضܱ شبكۻ 

grid݇ܲ  ܲند كل مربܱ ) ۴ݢرت۵ܻܰ فݙ مث۵ل ۴݆تض۵ريس(ݙ ۴݆خريطۻ ويمكنن۵ تحديد ܾيمۻ ۴݆مج۵ل

م۵ يط݇ܽ ܲ݇يݑ ۴س݈ (أم۵ حج݈ أو أب۵ܳد كل مربܱ من مرب۵ܳۼ ݒذݐ ۴݆شبكۻ . من مرب۵ܳۼ ݒذݐ ۴݆شبكۻ

فيܳتمد ܲ݇ݙ ۴݆دܾۻ ۴݆منشود ۴݆وصول إ݆يݓ۵، فك݇م۵ ك۵ن ۴݆بكسل صغير ۴݆حج݈ ك݇م۴pixel ( ۵݆بكسل 

  .  أكثر دܾۻ و تܻصيݣ- و ۴݆تح݇يل أيض۵ -ئ܅ ۴݆تمثيل ك۵نۼ نت۵

  
  مثΎل لϠمجΎلاΕ المتصΔϠ: تضΎريس مدينΔ مكΔ المكرمΔ: ١-˼شكل 

  

˼-˽ -˻ Δالشبكي ΕΎنΎو البي Δالخطي ΕΎنΎالبي  
مث݇ۼ نظريتݙ ۴لأݒد۴ܸ ۴݆منܻص݇ۻ و ۴݆مج۵ݢۼ ۴݆متص݇ۻ منݓجين ܲ݇ميين نظريين ݆ܻݓ݈   

فܳ݇ݙ سبيل ۴݆مث۵ل . يقدم۵ن ح݇وݢ ݆݇تمثيل ۴݆جغر۴فݙ أو ۴݆مك۵نݙ رܾمي۵݆ܳ۴۵݆݈ ۴݆جغر۴فݙ، إݢ أنݓم۵ ݢ 

ف۫ن مܻݓو݈ ۴݆مج۵ݢۼ ۴݆متص݇ۻ يحتوݘ ضمني۵ ܲ݇ݙ ك݈ ݢ نݓ۵ئݙ من ۴݆بي۵ن۵ۼ إذ۴ ت݈ تحديد ܾيمۻ 

ومن ݒن۵ فقد ت݈ ۴بتك۵ر طريقتين ݆تمثيل ۴݆و۴ܾܱ ۴݆جغر۴فݙ ܲ݇ݙ ۴݆خريطۻ . نقطۻ" كل"۴݆مج۵ل ܲند 

۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆شبكيۻ طريقۻ  و۴vector data݆بي۵ن۵ۼ ۴݆خطيۻ طريقۻ ف۵ن ب۵س݈  وݒم۵ م۵ يܳر۴݆رܾميۻ

raster data . بين نظريۻ ۴لأݒد۴ܸ ۴݆منܻص݇ۻ و طريقۻ ۴݆بي۵ن۵ۼ ݆݇غ۵يۻ وݒن۵݀ ۴رتب۵ط ܾوݘ

  . ۴݆خطيۻ، وكذ݆݀ بين نظريۻ ۴݆مج۵ݢۼ ۴݆متص݇ۻ و طريقۻ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆شبكيۻ
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 إ݆ݙ ܲدد من ۴݆مرب۵ܳۼ أو ۴݆خݣي۵ - أو ۵݆ܳ۴݆݈ - يܳتمد ۴݆تمثيل ۴݆شبكݙ ܲ݇ݙ تقسي݈ ۴݆مك۵ن   

cells ܾيمۻ محددۺ ݆݇ظ۵ݒرۺ ۴݆مط݇و۶ تمثي݇ݓ۵ أو مܳ݇ومۻ ܶير ) أو بكسل( بحيث يكون ݆كل خ݇يۻ

ومن أشݓر أنو۴ܰ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆شبكيۻ ت݇݀ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆ق۵دمۻ من تقنيۻ ۴ݢستش۵ܳر . attributeمك۵نيۻ 

݆صن۵ܲݙ بتسجيل ۴݆بي۵ن۵ۼ بݓذ۴ ۴لأس݇و۶  حيث يقو݈ ۴݆قمر remote sensing۴ܲن بܳد 

ܾيمۻ طول ۴݆خ݇يۻ أو  (spatial resolutionوب۵݆طبܱ ف۫ن درجۻ ۴݆وضوح ۴݆مك۵نݙ . ۴݆شبكݙ

تختܸ݇ من ܾمر صن۵ܲݙ إ݆ݙ آخر، فنجد مرئي۵ۼ فض۵ئيۻ ) ۴݆بكسل ۴݆من۵ظر ܲ݇ݙ سط܉ ۴لأرض

images متر˹٣، ˹١، ٥، ٢.٥، ١، ٥.˹ بوضوح مك۵نݙ  .  

  
 raster  لϠتمثيل الشبكϲمثΎل : ˻-˼شكل 

تجدر ۴لإش۵رۺ إ݆ݙ أنݑ فݙ طريقۻ ۴݆تمثيل ۴݆شبكݙ ف۫ن ت۵ܻصيل ۴݆ظ۵ݒرۺ د۴خل ۴݆بكسل   

۴݆و۴حد ستختܻݙ، حيث أن كل بكسل أو خ݇يݑ ست۫خذ ܾيمۻ ث۵بتۻ محددۺ، بمܳنݙ أنݑ ݢ يمكن ۴݆تܻرܾۻ 

 بد من إيج۵د وسي݇ۻ أو وݒن۵ ݢ.  لأجز۴ء ۴݆خ݇يۻ ذ۴تݓattribute۵بين ܾيمۻ ۴݆مܳ݇ومۻ ܶير ۴݆مك۵نيۻ 

وفݙ ݒذ۴ ۴لإط۵ر . طريقۻ ݆كيܻيۻ تحديد ܾيمۻ و۴حدۺ ݆݇بكسل فݙ ح۵݆ۻ أنݓ۵ تحمل أكثر من ܾيمۻ

 حيث تكون ܾيمۻ ۴݆خ݇يۻ مس۵ويۻ ݆قيمۻ ۴݆جزء  "largest shareأكبر نصي۶ "فݓن۵݀ طريقۻ 

يݓ۵ ت۫خذ ۴݆خ݇يۻ وف "۴central point݆نقطۻ ۴݆مركزيۻ "أيض۵ توجد طريقۻ . ۴لأكبر من مكون۵تݓ۵

۴݆نقطۻ "ݒݙ ۴لأوسܱ ۴نتش۵ر۴، إݢ أن طريقۻ " أكبر نصي۶"وتܳد طريقۻ . نܻس ܾيمۻ نقطۻ مركزݒ۵

تستخد݈ فݙ بܳض ۴݆ح۵ݢۼ مثل ۴ستنب۵ط خݣي۵ ۴݆تض۵ريس من مجموܲۻ بي۵ن۵ۼ مق۵سݑ " ۴݆مركزيۻ

  . ݆ݣرت۵ܲ۵ܻۼ فݙ بقܳۻ مܳينۻ
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  طرϕ التمثيل الشبكϲ: ˼-˼شكل 

ܲ݇ݙ توܾيܱ  vector dataي۵ن۵ۼ ۴݆خطيۻ أو طريقۻ ۴݆تمثيل ۴ݢتج۵ݒݙ طريقۻ ۴݆بتܳتمد   

 توصيل مجموܲۻ من ۴݆نق۵ط م۵ܳ، و۴݆مض۵ܳ݇ۼ إݢ م۵ ݒݙ lines، بينم۵ ۴݆خطوط ۴points݆نق۵ط 

polygons ك݇م۵ ز۴دۼ كث۵فۻ ۴݆نق۵ط أكبر ص۵رۼ ۴݆خطوط ( ݒݙ توصيل مجموܲۻ من ۴݆خطوط

). ۴݆مض۵ܳ݇ۼ أكثر دܾۻ فݙ ۴݆تمثيلستقيمۻ وص۵رۼ  منݓ۵ ݆݇خطوط ۴݆مcurvesأܾر۶ ݆݇منحني۵ۼ 

وفݙ ݒذ۴ ۴݆نوܰ من ۴݆تمثيل ݢ نحت۵܄ إݢ ݆مܳرفۻ مو۴ܾܱ ۴݆نق۵ط ۴݆تݙ تتكون من رؤؤس ۴݆مضܱ݇ 

verticesوتظݓر .  ومن ث݈ ف۫ن ۴݆تمثيل سيكون أسݓل وأكثر ك۵ܻءۺ من طريقۻ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆شبكيۻ

 يمكن تحديد - ۵݆ܶب۵ - ܸ ۴݆متص݇ۻ ۴݆تݙ ݒذݐ ۴݆خ۵صيۻ بصܻۻ أكثر وضوح۵ ܲند تمثيل ۴لأݒد۴

݆كن وܲ݇ݙ ۴݆ج۵ن۶ ۴لآخر ف۫ن بܳض ۴݆ظ۵ݒر۴ۼ ۴݆جغر۴فيۻ ݢ يمكن تحديد . مو۴ܾܳݓ۵ ۴݆مك۵نيۻ بدܾۻ

. حدودݒ۵ بدܾۻ ۵݆ܲيۻ، مم۵ يجܳل ۴݆تمثيل ۴݆شبكݙ أحي۵ن۵ يكون من۵سب۵ ݆ܳدد من ۴݆ظ۵ݒر۴ۼ ۴݆مك۵نيۻ

۴ئل أو ۴ختي۵ر۴ۼ فݙ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ݒن۵݀ ܲدۺ بد) تمثيل مج۵ل متصل(وفݙ ݒذݐ ۴݆ح۵ݢۼ 

  :۴݆جغر۴فيۻ

مܳرفۻ ܾيمۻ ۴݆ܳنصر ۴݆متغير ܲند رؤؤس شبكۻ من ۴݆مرب۵ܳۼ محددۺ ܲ݇ݙ فتر۴ۼ ث۵بتۻ،  .١

 ܲند أرك۵ن شبكۻ فݙ ح۵݆ۻ نم۵ذ܄ ۴ݢرت۵ܲ۵ܻۼ ۴݆رܾميۻ) ۴ݢرت۵ܻܰ(مثل مܳرفۻ ۴݆منسو۶ 

Digital Elevation Model (DEM).  

 نق۵ط متب۵ܲدۺ، مثل مܳرفۻ ܾيمۻ درجۻ ۴݆حر۴رۺ ܲند مܳرفۻ ܾيمۻ ۴݆ܳنصر ۴݆متغير ܲند .٢

  .محط۵ۼ ۴݆قي۵س ۴݆من۵خيۻ

مܳرفۻ ܾيمۻ ۴݆ܳنصر ۴݆متغير ݆خ݇يۻ محددۺ ۴݆شكل، مثل مܳرفۻ ܾيمۻ ۴ݢنܳك۵س فݙ مرئي۵ۼ  .٣

  .۴ݢستش۵ܳر ܲن بܳد

مܳرفۻ ܾيمۻ ۴݆ܳنصر ۴݆متغير ݆خ݇يۻ متغيرۺ ۴݆شكل، مثل مܳرفۻ نوܰ ۴݆مزرو۵ܲۼ ܲند كل  .˽

  .حوض فݙ مزرܲۻ
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مܳرفۻ ۴݆تغير ۴݆خطݙ ݆݇ܳنصر ۴݆متغير ܲند مث݇ث۵ۼ ܶير منتظمۻ ۴݆شكل  .٥

Triangulated Irregular Network (TIN) .  

 طرܼ تمثيل شبكݙ، بينم۵ ۴݆بد۴ئل  م۵ ݒم۵ إݢ٣ و ١ۺ إ݆ݙ أن ۴݆بدي݇ين وتجدر ۴لإش۵ر  

݆ݙ تمثيل و۴ن ك۵ن يمكن تحوي݇ݓ۵ إ (۴لأربܳۻ ۴لأخرى تܳد من طرܼ ۴݆تمثيل ۴݆خطݙ أو ۴ݢتج۵ݒݙ

  . )شبكݙ فݙ بر۴م܅ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ

  
  طرϕ تمثيل المجΎلاΕ المتصΔϠ: ˽-˼شكل 

 

و۴݆جدول ۴݆ت۵݆ݙ يܳرض مق۵رنۻ سريܳۻ ݆كݣ طريقتݙ ۴݆تمثيل ۴݆رܾمݙ ۴݆خطݙ و ۴݆شبكݙ فݙ نظ݈ 

  .۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ

 raster و التمثيل الشبكvector ϲمميزاΕ التمثيل الخطϲ : ١-˼جدول 
  ۴݆تمثيل ۴݆خطݙ  ۴݆تمثيل ۴݆شبكݙ  بند۴݆

يܳتمد ܲ݇ݙ حج݈ ۴݆خ݇يۻ أو   حج݈ ۴݆بي۵ن۵ۼ 

  ۴݆بكسل

  يܳتمد ܲ݇ݙ كث۵فۻ ۴݆نق۵ط

   وݒندسيۻ بي۵ن۵ۼ بيئيۻ و ۴جتم۵ܲيۻ  مرئي۵ۼ ۴ݢستش۵ܳر ܲن بܳد  مصدر ۴݆بي۵ن۵ۼ

تطبيق۵ۼ ۴جتم۵ܲيۻ و ۴ܾتص۵ديۻ و   تطبيق۵ۼ ۴݆مو۴رد و ۴݆بيئيۻ  ۴݆تطبيق۵ۼ

  إد۴ريۻ وݒندسيۻ

 بر۴م܅ ۴݆تح݇يل ۴݆شبكݙ software  ۴݆بر۴م܅

raster GIS   

 vectorبر۴م܅ ۴݆تح݇يل ۴݆خطݙ 

GISو ۴݆خر۴ئط ۴݆رܾميۻ   

  متغير  ث۵بۼ ۴݆وضوح 
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˼-˾ Δالخرائط الورقي  
منذ ۴݆قد݈ ك۵نۼ ۴݆خريطۻ ۴݆ورܾيۻ تܳد وسي݇ۻ جيدۺ و ف۵݆ܳۻ ݆حܻظ و ݆نقل ۴݆بي۵ن۵ۼ   

 digital و݆يس رܾميanalog ۵ۻ ݒݙ تمثيݣ تن۵ظري۵ ۴݆جغر۴فيۻ، وب۵݆طبܱ ف۫ن ۴݆خريطۻ ۴݆ورܾي

وأݒ݈ م۵ يميز ۴݆خريطۻ ۴݆ورܾيۻ ݒو نسبۻ ۴݆تمثيل أو مقي۵س ۴݆رس݈ ۴݆ذݘ من خݣ݆ݑ . ݆݇و۴ܾܱ ۴݆مك۵نݙ

ومقي۵س ۴݆رس݈ بصورۺ . من خݣ݆ݑ تمثيل ۵݆ܳ۴݆݈ ۴݆حقيقݙ ܲ݇ݙ ܾطܳۻ صغيرۺ من ۴݆ورܼيمكن 

يطۻ و ۴݆طول أو ۴݆مس۵فۻ ۴݆حقيقيۻ ۴݆من۵ظرۺ ܲ݇ݙ مبسطۻ ݒو ۴݆نسبۻ بين طول أو مس۵فۻ ܲ݇ݙ ۴݆خر

 تدل ܲ݇ݙ أن كل ۴݆م۵݆݈ܳ ۴݆حقيقيۻ ܲ݇ݙ ˹˹˹٥ : ١ف۵݆خريطۻ ذ۴ۼ مقي۵س ۴݆رس݈ . سط܉ ۴لأرض

݆كن يج۶ أن .  من حجمݓ۵ ۴݆حقيقݙ˹˹˹۴٥لأرض ܾد ت݈ تصغيرݒ۵ ܲ݇ݙ ۴݆خريطۻ إ݆ݙ جزء من 

݆خريطۻ يكون ث۵بت۵ بينم۵ وحيث نݣحظ أن ݒذ۴ ۴݆تܳريܸ ܶير دܾيܽ تم۵م۵ حيث أن مقي۵س رس݈ ۴

  . ف۫ن نسبۻ ۴݆تصغير ۴݆حقيقيۻ ݆ن تكون ث۵بتۻ) و݆يس مسطح۵(أن سط܉ ۴لأرض مجسم۵ 

ف۵݆بܳض ݢ ) و݆يسۼ مطبوܲۻ(من ۴݆مݓ݈ مܳرفۻ م۵ذ۴ يܳنݙ مقي۵س رس݈ خريطۻ رܾميۻ   

طۻ فك݇مۻ مقي۵س رس݈ ۴݆خري. يܳݙ مܻݓو݈ أو فكرۺ أن ۴݆تمثيل ۴݆رܾمݙ ݆يس ݆ݑ مقي۵س رس݈ محدد

۴݆رܾميۻ تدل فقط ܲ݇ݙ مقي۵س رس݈ ۴݆خريطۻ ۴݆ورܾيۻ ۴݆تݙ ت݈ ۴ݢܲتم۵د ܲ݇يݓ۵ فݙ إنش۵ء ݒذݐ 

بينم۵ إن ك۵نۼ ۴݆خريطۻ ۴݆رܾميۻ ܾد ت݈ تطويرݒ۵ بن۵ء۴ ܲ݇ݙ ܾي۵س۵ۼ أو أرص۵د . ۴݆خريطۻ ۴݆رܾميۻ

ف۫نݓ۵ ݒن۵ ݢ تܳبر ܲن مقي۵س رس݈ محدد، حيث أن بر۴م܅ نظ݈ ) و݆يس من خريطۻ ورܾيۻ(

  . ۼ ۴݆جغر۴فيۻ تستطيܱ طب۵ܲۻ ݒذݐ ۴݆خريطۻ بܳدۺ مق۵ييس رس۴݈݆مܳ݇وم۵

توجد ܲݣܾۻ وثيقۻ وܾويۻ بين محتوݘ ۴݆خريطۻ ۴݆ورܾيۻ و طريقتݙ ۴݆تمثيل ۴݆جغر۴فݙ   

فܳ݇ݙ سبيل ۴݆مث۵ل ف۫ن ݒيئۻ ۴݆مس۵حۻ ۴݆جيو݆وجيۻ ۴لأمريكيۻ . ۴݆رܾمݙ سو۴ء ۴݆خطݙ أو ۴݆شبكݙ

 بينم۵ ۴لآخر شبكݙ vector مܸ݇ منݓ݈ خطݙ توزܰ مܻ݇ين رܾميين من خر۴ئطݓ۵ ۴݆طبوܶر۴فيۻ،

rasterفݙ ۴݆مܸ݇ ۴݆شبكݙ.  وكݣݒم۵ يمثݣن وسي݇تين ݆جمܱ محتوي۵ۼ ۴݆خريطۻ ۴݆ورܾيۻ ۴لأص݇يۻ 

بكسل صغير ( ݆݇خريطۻ ۴݆ورܾيۻ بكث۵فۻ ۵݆ܲيۻ جدscan ۴ يت݈ ܲمل مس܉ ضوئݙ )DRGصيغۻ (

 درجۻ ݆ون ي݇تقطݓ۵ جݓ۵ز و݆كل.  بحيث يكون ۴݆تمثيل ۴݆شبكݙ ܾري۶ جد۴ لأصل ۴݆خريطۻ)جد۴

 يت݈ بن۵ء ۵ܾܲدۺ مܳ݇وم۵ۼ رܾميۻ توض܉ أنو۴ܰ ومسمي۵ۼ ۴݆ظ۵ݒر۴ۼ ۴scanner݆م۵س܉ ۴݆ضوئݙ 

يت݈ رس݈ كل  )DLGصيغۻ (أم۵ ۴݆مܸ݇ ۴݆ث۵نݙ . ۴݆جغر۴فيۻ ۴݆موجودۺ ܲ݇ݙ ۴݆خريطۻ ۴لأص݇يۻ

 وفݙ ۵ܾܲدۺ ۴݆بي۵ن۵ۼ ܶير. ظ۵ݒر۴ۼ ۴݆خريطۻ ۴لأص݇يۻ سو۴ء بنق۵ط أو خطوط أو مض۵ܳ݇ۼ

  .  يت݈ وضܱ ܲمود ݆بي۵ن م۵ يمث݇ݑ كل رمز من ۴݆رموز ۴݆مستخدمۻ فݙ ۴݆تمثيل۴attribute݆مك۵نيۻ 
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نموذج لϠخرائط الممسوحΔ ضوئيΎ: ˾-˼شكل   

 ܲ݇ݙ أنݓ۵ مجرد نسخۻ digital databaseݢ يمكن ۴݆نظر ݆ق۵ܲدۺ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆رܾميۻ   

، كم۵ ݢ يمكن digital map ܾميۻرܾميۻ من ۴݆خريطۻ ۴݆مطبوܲۻ و ݢ ܲ݇ݙ أنݓ۵ فقط خريطۻ ر

فمܻݓو݈ ۴݆تمثيل . ۴ܲتب۵ر نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ ܲ݇ݙ أنݓ۵ فقط مجمܱ يحتوݘ ۴݆خر۴ئط ۴݆رܾميۻ

. ۴݆جغر۴فݙ ۴݆رܾمݙ من ۴݆ممكن ۴ن يحتوݘ مܳ݇وم۵ۼ من ۴݆ص۶ܳ إظݓ۵رݒ۵ ܲ݇ݙ ۴݆خر۴ئط ۴݆ورܾيۻ

منيۻ ݆݇ظ۵ݒر۴ۼ ۴݆مك۵نيۻ، بينم۵ فܳ݇ݙ سبيل ۴݆مث۵ل ف۵݆تمثيل ۴݆رܾمݙ ܾد يحتوݘ ܲ݇ݙ ۴݆تغير۴ۼ ۴݆ز

أيض۵ ف۵݆تمثيل ۴݆جغر۴فݙ ۴݆رܾمݙ يكون .  ݆زمن محدد۴static݆خريطۻ ۴݆مطبوܲۻ تكون ث۵بتۻ 

كم۵ يمكن ݆݇تمثيل . ثݣثݙ ۴لأب۵ܳد، بينم۵ ۴݆خريطۻ ۴݆مطبوܲۻ بصܻۻ ۵ܲمۻ تكون ثن۵ئيۻ ۴لأب۵ܳد

 مسقط أفقݙ ݆سط܉ ۴لأرض تمثيل سط܉ ۴لأرض ۴݆حقيقݙ أو ۴݆منحنݙ، بينم۵ ۴݆خريطۻ ݒݙ۴݆رܾمݙ 

  .distortionو۵݆ܶب۵ م۵ ينت܅ ܲن ݒذ۴ ۴لإسق۵ط بܳض ۴݆تشوݐ 

  

  التعميم ˿-˼
ݢ يمكنن۵ تمثيل ۵݆ܳ۴݆݈ ۴݆جغر۴فݙ ب۵݆ܵ ۴݆تܳقيد و بكل ت۵ܻصي݇ݑ، و݆ذ݆݀ أبتكر ۴لإنس۵ن ܲدۺ   

فمثݣ بدݢ من وصܸ كل نقطۻ فمن ۴݆ممكن أن نكتܻݙ . وس۵ئل ݆تبسيط نظرتن۵ ݆݇و۴ܾܱ ۴݆جغر۴فݙ

كم۵ يمكنن۵ أن نتܳرܸ ܲ݇ݙ م۵݆݈ܳ . بوصܸ منطقۻ و۴݆ܳن۵صر ۴݆جغر۴فيۻ ۴݆رئيسيۻ ۴݆موجودۺ بݓ۵

وبن۵ء۴ ܲ݇ݙ ݒذ۴ ۴݆منطܽ .  ۵݆ܳ۴݆݈ ب۫سرݐ- ݆حد م۵ - من ۴݆نق۵ط ونܻترض أن ݒذݐ ۴݆ܳينۻ تمثل " ܲينۻ"

.  فݙ كل ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ أو ۴݆مك۵نيۻgeneralizationفتوجد درجۻ من درج۵ۼ ۴݆تܳمي݈ 

يتبنون وجݓۻ نظر أخرݘ، وتت݇خص فݙ أن ݆كل مقي۵س ) ص۵نܳݙ ۴݆خر۴ئط(ن ۴݆ك۵رتوجر۴فيون ݆ك
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.  محددۺ تصܸ كيܸ يت݈ إنش۵ء ݒذݐ ۴݆خريطۻstandardsرس݈ من مق۵ييس ۴݆خر۴ئط مو۴ص۵ܻۼ 

 ݆ݓ۵ مو۴ص۵ܻۼ ܾي۵سيۻ تختܸ݇ ܲن مو۴ص۵ܻۼ ۴݆خر۴ئط ˹˹˹،٢٥ : ١ف۵݆خر۴ئط ذ۴ۼ مقي۵س ۴݆رس݈ 

أݘ أن مو۴ص۵ܻۼ ۴݆خريطۻ ݒݙ ۴݆تݙ تحدد دܾۻ تمثيل ۴݆م۵݆݈ܳ و . ˹˹˹،˹١ : ١ذ۴ۼ مقي۵س ۴݆رس݈ 

فܳ݇ݙ سبيل ۴݆مث۵ل ف۫ن مو۴ص۵ܻۼ خريطۻ ۴݆غط۵ء ۴݆نب۵تݙ . ۴݆ظ۵ݒر۴ۼ ۴݆تݙ تحتويݓ۵ ݒذݐ ۴݆خريطۻ

 تنص ܲ݇ݙ أنݑ ݢ يمكن تمثيل نوܰ من ۴݆غط۵ء ۴݆نب۵تݙ إن ك۵نۼ ˹˹˹،˹١: ١من مقي۵س ۴݆رس݈ 

ذݐ ۴݆ح۵݆ۻ فسنܻقد ݒذݐ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆موجودۺ ܲ݇ݙ ۴لأرض و۴݆تݙ وفݙ ݒ.  ݒكت۵ر١مس۵حتݑ أܾل من 

ومن ث݈ فيمكنن۵ ۴݆قول أن ۴݆خريطۻ ذ۴ۼ مقي۵س . ݆ن يمكن تمثي݇ݓ۵ ܲ݇ݙ ݒذ۴ ۴݆نوܰ من ۴݆خر۴ئط

۴݆رس݈ ۴݆محدد تكون دܾيقۻ تم۵م۵ طبق۵ ݆مو۴ص۵ܻتݓ۵، حتݗ و إن ك۵نۼ ݢ تمثل تمثيݣ دܾيق۵ بصܻۻ 

  . ۵ܲمۻ ݆كل ت۵ܻصيل سط܉ ۴لأرض

 GISيحدد مستوݘ ۴݆ت۵ܻصيل أحد أݒ݈ خص۵ئص ۵ܾܲدۺ بي۵ن۵ۼ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ   

datasetفمن ۴݆طبيܳݙ أن .  ، حيث أنݑ يحدد درجۻ ۴݆تقري۶ بين ۵݆ܳ۴݆݈ ۴݆حقيقݙ و۵ܾܲدۺ ۴݆بي۵ن۵ۼ

نحذܸ بܳض ۴݆ت۵ܻصيل ب۵݆نظر إ݆ݙ حج݈ ۴݆بي۵ن۵ۼ وسرܲۻ ۴݆م۵݆ܳجۻ و حج݈ ۴݆تخزين ۴݆مت۵ح فݙ 

  :وݒن۵݀ ܲدۺ طرܼ ݆݇تܳمي݈ تشمل. ترأجݓزۺ ۴݆كمبيو

مثل إز۴݆ۻ بܳض ۴݆نق۵ط ۴݆خ۵رجيۻ من مضܱ݇ بݓدܸ جܳل : ۴simplification݆تبسيط  .١

  .شك݇ݑ أبسط

  .بتحويل ۴݆شكل ۴݆مܳقد إ݆ݙ شكل أم݇س: ۴smoothingلأم݇سۻ  .٢

بتبديل مجموܲۻ كبيرۺ من ۴لأݒد۴ܸ أو ۴݆رموز بمجموܲۻ : aggregation ۴݆تجميܱ .٣

  .أصغر ܲدد۴

  .بتبديل مجموܲۻ من ۴لأݒد۴ܸ بݓدܸ و۴حد فقط: amalgamation ܄۵مند۴ݢ .˽

  .بۯحݣل مجموܲۻ من ۴݆خطوط بܳدد أܾل من ۴݆خطوط: ۴merging݆دم܅  .٥

  . مضܱ݇ ببܳض ۴݆خطوط و ۴݆نق۵ط بدݢ منݑبۯحݣل: ۴collapse݆تܻتيۼ  .٦

بۯحݣل نمط مܳقد من ۴لأݒد۴ܸ بنمط آخر أبسط م۵ز۴ل يح۵فظ : ۴refinement݆تنقيۻ  .٧

  .ܱ ۵݆ܳ۴݈ ݆݇نمط ۴لأص݇ݙܲ݇ݙ ۴݆وض

بتضخي݈ ݒدܸ مܳين ݆݇مح۵فظۻ ܲ݇ݙ خص۵ئصݑ فݙ ح۵݆ۻ أن : ۴exaggeration݆مب۵݆غۻ  .٨

  . ۴݆ݓدܸ ݆ن يظݓر بوضܳݑ ۴لأص݇ݙ

  .بتغيير ۴݆حج݈ أو ۴݆شكل ۴لأص݇ݙ ݆݇رموز: ۴enhancement݆تحسين  .٩

بتحري݀ ۴لأݒد۴ܸ من مو۴ܾܳݓ۵ ۴݆حقيقيۻ ݆݇ح۵ܻظ ܲ݇ݙ : ۴displacementلإز۴حۻ  .˹١

  . سݓو݆ۻ ۴݆تܳرܸ ܲ݇يݓ۵تميزݒ۵ و 

 .وݒذݐ ۴݆طرܼ من طرܼ ۴݆تܳمي݈ يمكن ۴݆تܳرܸ ܲ݇ݙ خص۵ئصݓ۵ بسݓو݆ۻ مبسطۻ من ۴݆شكل ۴݆ت۵݆ݙ
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  طرϕ التعميم: ˿-˼شكل 
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  رابعالϔصل ال
Δيϓالجغرا ΕΎنΎالبي Δطبيع  

  

˽-١Δمقدم   
يܳد فݓ݈ طبيܳۻ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ أو ۴݆مك۵نيۻ من أݒ݈ مب۵دئ ܲمل نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ   

خص۵ئص  ٧ن۵݀ إن ݒ. ۴݆جغر۴فيۻ ݆تمثيل ݒذݐ ۴݆بي۵ن۵ۼ بحيث تكون مܳبرۺ ܲن ۵݆ܳ۴݆݈ ۴݆حقيقݙ

  :وتشمل) ل ۴݆س۵بܽ فݙ ۴݆ܻص٣تن۵و݆ن۵ منݓ݈ (݆طبيܳۻ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ 

   ܶير متم۵ث݇ۻ،uniqueتبنݙ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ تمثيݣ لأم۵كن أو مو۴ܾܱ فريدۺ  .١

   و݆يسۼ ك۵م݇ۻ تم۵مselective،۵طبيܳۻ ۴݆تمثيل ذ۴تݑ تكون ۴ختي۵ريۻ أو ۴نتق۵ئيۻ  .٢

  . فݙ بن۵ء ۴݆تمثيل نرݘ ۵݆ܳ۴݆݈ إم۵ أݒد۴ف۵ منܻص݇ۻ أو مج۵ݢۼ متص݇ۻ .٣

  :فتشمل) سنتن۵و݆ݓ݈ ب۵݆تܻصيل فݙ ݒذ۴ ۴݆ܻصل(رى أم۵ ۴݆خص۵ئص ۴݆ثݣثۻ ۴لأخ

 وب۵݆ت۵݆ݙ  يܳد مܻت۵ح۵ رئيسي۵ ݆ܻݓ݈ ۴݆تغير۴ۼ ۴݆مك۵نيۻproximityفݓ݈ ت۫ثير ۴݆تق۵ر۶  .˽

  تمثي݇ݓ۵ رܾمي۵،

  يܳتمد ۴݆تمثيل ۴݆جغر۴فݙ ۴݆رܾمݙ ܲ݇ݙ ۴݆مقي۵س و مستوݘ ۴݆ت۵ܻصيل ۴݆مط݇و۶، .٥

 ومن co-varyدۺ ܲ݇ݙ بܳضݓ۵ ۴݆قي۵س۵ۼ ۴݆تݙ نجريݓ۵ فݙ ۴݆و۴ܾܱ تكون متر۴بطۻ أو مܳتم .٦

  .۴݆مݓ݈ فݓ݈ طبيܳۻ ݒذ۴ ۴݆تر۴بط

  :وݒن۵݀ خ۵صيۻ س۵بܳۻ سنتن۵و݆ݓ۵ ب۵݆شرح فݙ فصل منܻصل ۵ܾد݈ وݒݙ

 ف۫نݑ ب۵݆طبܱ سيكون ܶير incomplete يكون ܶير ك۵مل - تقريب۵ -حيث أن كل تمثيل  .٧

  . تم۵مun-certain۵دܾيܽ 

  

˽-˻ ϲنΎط المكΎالارتب  
ف۵ن ۴ݢرتب۵ط  من ۴݆بي۵ن۵ۼ time seriesܲند تح݇يل س݇س݇ۻ زمنيۻ   

autocorrelation بين مܻرد۴ۼ ݒذݐ ۴݆مجموܲۻ من ۴݆بي۵ن۵ۼ يكون ۴رتب۵ط۵ أح۵دݘ ۴݆بܳد one-

dimensionalفمثݣ أس۵ܳر ܾطܱ . ، ف۵݆تغير بين ܾي݈ ۴݆بي۵ن۵ۼ يكون مܳتمد۴ فقط ܲ݇ݙ ۴݆زمن

ومن ث݈ ف۫ن ).  ݒبوط۵صܳود۴ أو حتݗ(۴لأر۴ضݙ فݙ مدينۻ م۵ ستتغير فقط من وܾۼ إ݆ݙ آخر 

 حيث أن ۴݆تغير۴ۼ straightforwardتح݇يل مجموܲۻ ۴݆بي۵ن۵ۼ ݒذݐ يكون مب۵شر۴ أو صريح۵ 

݆كن ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ ܾد تختܸ݇ زمني۵، إنم۵ تختܸ݇ فݙ ۴لأس۵س . ذ۴تݓ۵ تكون زمنيۻ بطبيܳتݓ۵

 ۴spatial autocorrelationختݣف۵ مك۵ني۵، وب۵݆ت۵݆ݙ ف۫ن ۴ݢرتب۵ط بينݓ۵ يكون ۴رتب۵ط۵ مك۵ني۵ 

 threeوܾد يكون أيض۵ ثݣثݙ ۴لأب۵ܳد  (two dimensionalفݙ ۴݆غ۶݆۵ ثن۵ئݙ ۴لأب۵ܳد 



  ۴݆ܻصل ۴݆ر۴بܱ                                                                                  طبيܳۻ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ
______________________________________________________________ 

__________________________________ ____________________________  
٢˽ جمܳۻ محمد د۴ود. مب۵دئ ݈ܲ݇ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ                                                             د

dimensional.(   فمن ۴݆سݓو݆ۻ مܳرفۻ ۴݆ܻروܼ ۴݆مك۵نيۻ بين منطقۻ حوض ۴لأم۵زون و منطقۻ

) خطوط ۴݆طول و دو۴ئر ۴݆ܳرض(د݆ت۵ نݓر ۴݆نيل، وذ݆݀ بن۵ء۴ ܲ݇ݙ مܳرفۻ ۴݆موܾܱ ۴݆مك۵نݙ 

وبصܻۻ ۵ܲمۻ ف۫ن . ݒم۵ ܲ݇ݙ سط܉ ۴لأرض وب۵݆ت۵݆ݙ مܳرفۻ ت۫ثير۴ۼ ۴݆بيئيۻ فݙ كل موܾܱ݆كݣ

ܾد تكون بسيطۻ و م݇حوظۻ كم۵ فݙ تطبيق۵ۼ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ أو ۴݆جغر۴فيۻ ۴݆تغير۴ۼ ۴݆مك۵نيۻ 

۴݆جغر۴فيۻ فݙ مج۵ل ۴݆خدم۵ۼ ۵݆ܳ۴مۻ، وܾد تكون مܳقدۺ وتستغرܼ فترۺ زمنيۻ طوي݇ۻ كم۵ فݙ 

  . ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ فݙ در۴سۻ ۴݆تصحر و۴݆تغير۴ۼ ۴݆من۵خيۻتطبيق۵ۼ نظ݈ ۴݆مܳ

من أݒد۴ܸ ۴݆تمثيل ۴݆جغر۴فݙ ۴݆رܾمݙ أن يمدن۵ بقدرۺ تح݇ي݇يۻ ܲ݇ݙ ۴݆تنبؤ ب۵݆تغير۴ۼ   

وب۵݆ت۵݆ݙ فنجن نحت۵܄ ݆مܳرفۻ كيܸ يمكن ݆ܳنصرين أن يتر۴بط۵ مك۵ني۵ أو كيܸ . ۴݆مستقب݇يۻ أيض۵

يل ۴݆مث۵ل ف۫ن ۴݆مخططين يݓتمون بمܳرفۻ كيܸ فܳ݇ݙ سب. يكون ت۫ثير كݣ منݓم۵ ܲ݇ݙ ۴لآخر

ومن ݒن۵ ف۫ن . سيؤثر إنش۵ء طريܽ ۵݈ܲ أو خط مترو جديد د۴خل مدينۻ ܲ݇ݙ أس۵ܳر ۴لأر۴ضݙ بݓ۵

در۴سۻ أنم۵ط ۴݆توزيܱ ۴݆مك۵نݙ ݆ܳنصر أو ظ۵ݒرۺ مك۵نيۻ سيؤثر ܲ݇ݙ ܲنصر مك۵نݙ آخر بن۵ء۴ 

  .ܲ݇ݙ مدݘ ۴ݢرتب۵ط و۴݆ت۫ثير ۴݆مك۵نݙ ݆كݣݒم۵

 تمثيݣ جيد۴ ݆݇و۴ܾܱ ۴݆جغر۴فݙ أو ۴݆مك۵نݙ فݙ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ يܳتمد إن بن۵ء  

 ܲ݇ݙ مܳرفتن۵ بطبيܳۻ ۴݆تغير۴ۼ ۴݆مك۵نيۻ، وطبيܳۻ ۴ݢرتب۵ط ۴݆مك۵نݙ بين ۴݆ܳن۵صر و ۴݆ظ۵ݒر۴ۼ

فݓذݐ ۴݆ܳن۵صر ݒݙ ۴݆تݙ تحدد ݆ن۵ مستوݘ ۴݆ت۵ܻصيل ۴݆منشود ݆نظ۵݈ مܳ݇وم۵ۼ جغر۴فݙ . ۴݆جغر۴فيۻ

 generalization، وكيܻيۻ ܲمل ۴݆تܳمي݈ samplesيض۵ كيܻيۻ ۴ختي۵ر ۴݆ܳين۵ۼ مܳين، وتحدد أ

  . من ݒذݐ ۴݆ܳينۻ ۴݆مق۵سۻ

و۴݆بي۵ن۵ۼ ) ۴݆مو۴ܾܱ(يقيس ۴ݢرتب۵ط ۴݆مك۵نݙ درجۻ ۴݆تم۵ثل بين كݣ من ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆مك۵نيۻ   

 ف۵ن ك۵ن ݒن۵݀ تم۵ثل بين ۴݆مو۴ܾܱ و.  بين مجموܲۻ من ۴لأݒدattributesܸ۴ܶير ۴݆مك۵نيۻ 

 ۴positive spatial݆ܳن۵صر ܶير ۴݆مك۵نيۻ فيكون ݒن۵݀ نموذ܄ ݢرتب۵ط مك۵نݙ موج۶ 

autocorrelationܸ۴أݒد۴ܸ (أم۵ فݙ ح۵݆ۻ وجود ۴݆تم۵ثل بين ۴݆مو۴ܾܱ فقط .  بين ݒذݐ ۴لأݒد

ووجود ۴ختݣܸ بين ۴݆ܳن۵صر ܶير ۴݆مك۵نيۻ ݆ݟݒد۴ܸ فݓذ۴ نموذ܄ ) ܾريبۻ من بܳضݓ۵ مك۵ني۵

أم۵ ۴ݢرتب۵ط ۴݆مك۵نݙ . negative spatial autocorrelation݇بݙ ۴ݢرتب۵ط ۴݆مك۵نݙ ۴݆س

 فيحدث ܲندم۵ تكون ۴݆ܳن۵صر ܶير ۴݆مك۵نيۻ ݢ ۴zero spatial autocorrelation݆صܻرݘ 

ونرݘ فݙ ۴݆شكل ۴݆ت۵݆ݙ ܲدۺ نم۵ذ܄ أو أنم۵ط ݆ݣرتب۵ط ۴݆مك۵نݙ ݆شكل مكون . تܳتمد ܲ݇ݙ ۴݆موܾܱ

). أبيض أو أزرܼ فݙ ۴݆شكل(۫خذ أحد ۴حتم۵݆ين فقط  أو بكسل خ݇يݑ حيث كل خ݇يݑ ܾد ت˽٦من 

) ܄(نرݘ ح۵݆ۻ ۴ݢرتب۵ط ۴݆مك۵نݙ ۴݆س݇بݙ بين ۴݆خݣي۵ ۴݆متج۵ورۺ، بينم۵ ۴݆شكل ) أ(فܻݙ ۴݆شكل 

يوض܉ ح۵݆ۻ ۴ݢرتب۵ط ۴݆مك۵نݙ ۴݆موج۶ حيث نرݘ كݣ نوܲݙ ۴݆خݣي۵ ظ۵ݒرين بتم۵ثل و تن۵݈ܶ 

متوسطۻ من ۴ݢرتب۵ط ۴݆مك۵نݙ م۵ بين ۴ݢرتب۵ط و۴لأشك۵ل ۴݆ثݣثۻ ۴لأخرى توض܉ أنم۵ط۵ . منتظ݈
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 وجود آخريوض܉ ܲد݈ وجود ۴رتب۵ط مك۵نݙ أو بمܳنݙ ) ۼ(، ف۵݆شكل ۴݆موج۶ و ۴ݢرتب۵ط ۴݆س۶݆۵

يمثل ح۵݆ۻ ۴݆توزيܱ ۴݆مشتۼ ) ۶( بينم۵ ۴݆شكل ۴spatial independenceستقݣل مك۵نݙ 

dispersed يوض܉ ح۵݆ۻ ۴݆توزيܱ ۴݆متق۵ر۶ ) ث( نسبي۵ و۴݆شكلclustered۵نسبي  .  

  
  أنمΎط الارتبΎط المكΎنϲ: ١-˽شكل 

  

˽-˼ ΔنيΎالمك Δر العينΎاختي  
من ۴݆ص۶ܳ تمثيل ۵݆ܳ۴݆݈ ۴݆حقيقيۻ بك۵فۻ ت۵ܻصي݇ݑ و مܻرد۴تݑ، و݆ذ݆݀ فنحن نقو݈ ب۵ختص۵ر   

مخت۵رۺ يمكنݓ۵ أن تمثل طبيܳۻ ۴݆بي۵ن۵ۼ " sampleܲينۻ "أو ت݇خيص ۴݆و۴ܾܱ من خݣل 

كون إط۵ر ۴݆ܳينۻ محدد۴ بܳنصر و۴حد تسܳݙ ݆در۴ستݑ أو محدد۴ بحدود ويمكن أن ي. ۴݆جغر۴فيۻ

ك۫نݓ۵ ܲم݇يۻ ۴ختي۵ر مجموܲۻ  samplingفيمكنن۵ أن نرݘ ܲم݇يۻ ۴ختي۵ر ۴݆ܳينۻ . منطقۻ مك۵نيۻ

بل أن . ۴لآخر ۴݆بܳض وإݒم۵لمن ۴݆نق۵ط من مج۵ل متصل، أو ܲم݇يۻ ۴ختي۵ر بܳض ۴لأݒد۴ܸ 

ݒݙ إݢ ܲم݇يۻ ۴ختي۵ر ݆݇ܳين۵ۼ ب۫س݇و۶ ܲ݇مݙ ݆كݙ يمكن تمثيل ܲم݇يۻ ۴݆تمثيل ۴݆جغر۴فݙ برمتݓ۵ م۵ 

 ܲم݇يۻ ۴ݢستش۵ܳر ܲن بܳد فݓݙ فݙ حقيقتݓ۵ ܲم݇يۻ ۴ختي۵ر إ݆ݙ نظرن۵ بتمܳن وإذ۴. ۵݆ܳ۴݆݈ ۴݆حقيقݙ

 ݆ݟݒد۴ܸ ۴݆موجودۺ ب۵݆ܻܳل "۴݆متوسط"ܲينۻ، فكل خ݇يݑ فݙ ۴݆مرئيۻ ۴݆ܻض۵ئيۻ تحمل ܾي݈ ۴ݢنܳك۵س 

  . د۴خل ۴݆خ݇يۻ أو ۴݆بكسل

" ۴randomness݆ܳشو۴ئيۻ "ܲ݇ݙ أݒميۻ مبدأ ) وخ۵صۻ ۴݆تق݇يدݘ(ؤكد ݈ܲ݇ ۴لإحص۵ء ي  

݆كن ݒذ۴ .  ۴ݢختي۵ر ۴݆ܳشو۴ئݙ ݆݇ܳين۵ۼ)أ (٢-˽فݙ تصمي݈ أس۵݆ي۶ أخذ ۴݆ܳين۵ۼ، ويمثل ۴݆شكل 

۴݆مبدأ ܾد ݢ يكون ف۵ܳݢ وܾد يܳطݙ ۴ختي۵ر۴ مركز۴ ݆݇ܳين۵ۼ فݙ منطقۻ دون منطقۻ أخرݘ، وخ۵صۻ 

وݒن۵ ف۫ن أس݇و۶ .  ۴݆ܳينۻ ܾ݇يل مق۵رنۻ بحج݈ ۴݆مجتمܱ ۴݆تݙ تؤخذ منݑ ݒذݐ ۴݆ܳينۻفݙ ح۵݆ۻ كون حج݈

 ب۵ختي۵ر نقطۻ ܲينۻ كل ܾد يحل ݒذݐ ۴݆مشك݇ۻ)  ٢۶- ˽۴݆شكل  (۴systematic݆ܳينۻ ۴݆منتظمۻ 
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، إݢ أن ݒذ۴ ۴لأس݇و۶ أيض۵ ܾد يو۴جݑ مشك݇ۻ فݙ بܳض ۴݆ح۵ݢۼ.  محددۺintervalفترۺ مك۵نيۻ 

فمن ۴݆ممكن أن ۴݆سك۵ن،  كي݇ومتر فݙ مدينۻ بغرض در۴سۻ دخل ١ ܲينۻ كل فكمث۵ل فݙ ح۵݆ۻ أخذ

 مم۵ يجܳل ۴݆ܳينۻ ܶير مܳبرۺ ܲن ۴݆ح۵݆ۻ يكون مܳظ݈ ۴݆من۵زل ۴݆مخت۵رۺ من فئۻ محدودݘ ۴݆دخل

 يجܳ݇ن۵ ن݇ج۫ ݆طرܼ أخرݘ تجمܱ بين كݣ أس݇وبݙ ۴݆ܳشو۴ئيۻ و وݒذ۴. ۴ݢܾتص۵ديۻ ݆كل سك۵ن ۴݆مدينۻ

يمكن ۴ختي۵ر نقطۻ ۴݆ܳينۻ ܲشو۴ئي۵ د۴خل كل خ݇يݑ من خݣي۵، بينم۵  ۼ ٢-˽شكل ، فܻݙ ۴݆۴ݢنتظ۵݈

وأحي۵ن۵ ن݇ج۫ .  ث يمكن تغيير حج݈ ۴݆خ݇يۻ أو ۴݆بكسل ث݈ إتب۵ܰ ۴݆طريقۻ ۴݆منتظمۻ٢-˽فݙ ۴݆شكل 

خ۵صۻ فݙ ح۵݆ۻ كون ۴݆منطقۻ ۴݆مك۵نيۻ )  ܄٢- ˽شكل (݆حصر ܾي۵س۵تن۵ ۴݆ميد۴نيۻ بطريقۻ مܳينۻ 

 فمثݣ يمكن جمܱ ܲين۵ۼ ܲن ۴لآر۴ء .ܻ݇ۻ ۴ݢܾتص۵ديۻ ݆جمܱ ۴݆ܳين۵ۼ ۵݆ܲيۻكبيرۺ مم۵ يجܳل ۴݆تك

وتص݇܉ ݒذݐ . ۴݆سي۵سيۻ و ۴ݢنتخ۵بيۻ ݆݇سك۵ن ܲند مر۴كز ۴݆تسوܼ بدݢ من مس܉ ك۵مل ۴݆مدينۻ

 ۴spatial structure݆طرܼ من طرܼ ۴ختي۵ر ۴݆ܳين۵ۼ فݙ ح۵݆ۻ ܲد݈ مܳرفتن۵ ب۵݆تركي۶ ۴݆مك۵نݙ 

إݢ أن . و فݙ ح۵݆ۻ أن ۴݆ظ۵ݒرۺ تمتد فݙ جميܱ ۴ݢتج۵ݒ۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ݆݇ظ۵ݒرۺ ۴݆مر۴د تمثي݇ݓ۵، أ

بܳض ۴݆ح۵ݢۼ و بܳض ۴݆ظ۵ݒر۴ۼ ۴݆مك۵نيۻ يكون ݆ݓ۵ تركي۶ مك۵نݙ مܳ݇و݈ مسبق۵، وب۵݆ت۵݆ݙ فنحن 

فܳ݇ݙ سبيل ۴݆مث۵ل يمكن أخذ ۴݆ܳين۵ۼ . فݙ ح۵جۻ ݢبتك۵ر طرܼ أخذ ۴݆ܳين۵ۼ طبق۵ ݆تطبيق۵ۼ محددۺ

، أو ) ح٢- ˽شكل (تمثيل تغير ۴݆تربۻ فݙ ݒذ۴ ۴ݢتج۵ݐ ۴݆محدد سprofile ݆ ۵ܻ݇ܲ݇ݙ مس۵ر محدد 

  ).   خ٢- ˽شكل (أخذ ۴݆ܳين۵ۼ ܲ݇ݙ خطوط ۴݆كنتور 

  
  طرϕ اختيΎر العينΔ: ˻-˽شكل 

وتجدر ۴لإش۵رۺ إ݆ݙ أن حج݈ ۴݆ܳينۻ ܾد يكون كبير۴ فݙ ح۵݆ۻ أن ۴݆ظ۵ݒرۺ ۴݆مك۵نيۻ ܾيد   

وفݙ مثل ݒذݐ .  ܲ݇ݙ منطقۻ جغر۴فيۻ كبيرۺ۴݆در۴سۻ تكون موزܲۻ بصورۺ ܶير متج۵نسۻ مك۵ني۵

۴݆ح۵ݢۼ من ۴لأفضل أن يت݈ تقسي݈ ݒذݐ ۴݆منطقۻ إ݆ݙ من۵طܽ أصغر، و۴ختي۵ر أس݇و۶ من۵س۶ لأخذ 

بمܳنݙ أن فترۺ . ۴݆ܳينۻ فݙ كل منطقۻ بن۵ء۴ ܲ݇ݙ مܳ݇وم۵تن۵ ۴݆مسبقۻ ܲن ۴݆ظ۵ݒرۺ وتغير۴تݓ۵ ۴݆مك۵نيۻ
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ونخ݇ص بذ݆݀ إ݆ݙ أن ۴ختي۵ر .  منطقۻ ۴݆در۴سۻ ܾد تتغير من جزء إ݆ݙ آخر من۴interval݆ܳينۻ 

مك۵نيۻ مܳينۻ ) أو ظ۵ݒر۴ۼ(۴݆ܳينۻ من أݒ݈ خص۵ئص بن۵ء نظ۵݈ جغر۴فݙ ف۵ܳل ݆در۴سۻ ظ۵ݒرۺ 

 أيض۵ يج۶ ۴لأخذ فݙ ۴ݢܲتب۵ر ܲدۺ ܲو۴مل .݆كݙ يكون ۴݆نظ۵݈ مܳبر۴ بك۵ܻءۺ ܲن ۵݆ܳ۴݆݈ ۴݆حقيقݙ

و۴݆قي۵س۵ۼ (ر ۴݆مو۴د ۴݆ݣزمۻ لأخذ ۴݆ܳينۻ أخرݘ ܲند ۴ختي۵ر ۴݆ܳين۵ۼ ومنݓ۵ ܲ݇ݙ سبيل ۴݆مث۵ل تو۴ف

  . وأيض۵ تكܻ݇ۻ أخذ ۴݆ܳينۻ و سݓو݆ۻ ۴݆وصول إ݆ݙ ك۵فۻ أرج۵ء منطقۻ ۴݆در۴سۻ) إن وجدۼ

  

  ُتأثير البعد أو مسΔϓΎ التأثير ˽-˽
ܲ݇ݙ مܳرفۻ ت۫ثير ۴݆ظ۵ݒرۺ ܾيد ۴݆در۴سۻ م۵ ) من خݣل ۴݆ܳينۻ(يܳتمد ۴݆تمثيل ۴ݢختي۵رݘ   

وݒن۵ فنحن . أخذ ۴݆ܳينۻ ذ۴تݓ۵، وݒذ۴ أحد خص۵ئص ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻبين كل نقطتين من نق۵ط 

.  ݆݇قي۵س۵ۼ ۴݆متج۵ورۺweight وأيض۵ ܲم݇يۻ وزن interpolationبح۵جۻ ݆ܳم݇يۻ ۴ستنب۵ط 

تܳتمد نظريۻ ۴݆مج۵ݢۼ ۴݆متص݇ۻ ܲ݇ݙ أن ۴݆مج۵ل يتغير بصورۺ بسيطۻ ك݇م۵ تحركن۵ من نقطۻ 

۴݆ت݇وث ۴݆كيم۵ئݙ سيقل أو ينخܻض بصورۺ مطردۺ ك݇م۵ فܳ݇ݙ سبيل ۴݆مث۵ل ف۫ن ت۫ثير . لأخرى

بܳدن۵ ܲن مصدر ۴݆ت݇وث ذ۴تݑ، وأيض۵ سينخܻض ۴݆ت݇وث ۴݆ضوض۵ئݙ ۴݆ص۵در من ۴݆ط۵ئر۴ۼ 

  .بصورۺ خطيۻ ك݇م۵ ۴بتܳدن۵ ܲن مدر܄ ۴݆مط۵ر

تختܸ݇ من نوܰ إ݆ݙ آخر، وب۵݆ت۵݆ݙ فݓن۵݀ ܲدۺ طرܼ ݆تقدير  طبيܳۻ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ إن  

 ݆كل ظ۵ݒرۺ جغر۴فيۻ أو distance decayأو ۴݆مس۵فۻ ۴݆تݙ يضمحل ܲندݒ۵ ۴݆ت۫ثير ُت۫ثير ۴݆بܳد 

 ܲدۺ أنو۴ܰ ۴فتر۴ضيۻ ٣-˽ويقد݈ ۴݆شكل . فݙ كل تطبيܽ من تطبيق۵ۼ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ

أو   (w يمثل ۴݆ܳنصر ۴݆ذݘ يؤثر ܲ݇ݙ مܳدل تغير وزن bفݙ صور ري۵ضيۻ، حيث ۴݆رمز 

 دل ذ݆݀ ܲ݇ݙ أن ۴݆ت۫ثير أو ۴݆تغير يكون سري۵ܳ، و۴݆ܳكس bܾيمۻ فك݇م۵ ز۴دۼ . ݆݇ظ۵ݒرۺ) أݒميۻ

وفݙ مܳظ݈ ۴݆تطبيق۵ۼ ف۫ن ۴ختي۵ر م۵ܳد݆ۻ ۴݆ت۫ثير يܳتمد ܲ݇ݙ ۴݆خبرۺ ۴݆مسبقۻ ݆݇ظ۵ݒرۺ ܾيد . صحي܉

أبسط ۴݆صور )  أ٣- ˽شكل  (۴linear distance݆خط ۴݆مستقي݈ مس۵فۻ وتܳد م۵ܳد݆ۻ . ۴݆در۴سۻ

  :۴݆ت۫ثير ك۵݆ت۵݆ݙ۴݆ري۵ضيۻ ݆تقدير مس۵فۻ ۴ضمحݣل 

w = a - b d                 (4-1) 

ت۫ثير ۴݆ضوض۵ء ۴݆ص۵درۺ من ) أو تݣشݙ(وتستخد݈ ݒذݐ ۴݆م۵ܳد݆ۻ مثݣ فݙ تقدير مس۵فۻ ۴ضمحݣل 

  .مدر܄ ط۵ئر۴ۼ فݙ مط۵ر مܳين

فقد ت݈ )  ٣۶-˽شكل ( ۴negative power distanceلأس ۴݆س۶݆۵ مس۵فۻ أم۵ م۵ܳد݆ۻ 

ر ۴݆كث۵فۻ ۴݆سك۵نيۻ ۴ܲتم۵د۴ ܲ݇ݙ ۴݆مس۵فۻ من من۵طܽ ۴لإحص۵ء ذ۴تݓ۵، ۴ستخد۴مݓ۵ فݙ تقدير تغي

  :وت۫خذ ۴݆صورۺ ۴݆ري۵ضيۻ

w = d-b                          (4-2) 
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 negative exponential statistical ۴لأسݗ ۴݆س۶݆۵ ۴݆تو۴فܽكم۵ ۴ستخدمۼ م۵ܳد݆ۻ مس۵فۻ 

fit)  حس۶۵ ت۫ثير تܻضيل مركز تج۵رݘ فݙ در۴س۵ۼ ۴݆جغر۴في۵ ۴݆بشريۻ خ۵صۻ فݙ )  ۼ٣-˽شكل

  :بن۵ء۴ ܲ݇ݙ مس۵فۻ ۴݆ܳد منݑ، وت۫خذ ۴݆صورۺ ۴݆ري۵ضيۻ

w = e-b d                          (4-3) 

  
  بعض طرϕ حسΏΎ مسΔϓΎ التأثير: ˼-˽شكل 

  

طرܼ مث۵݆يۻ تܻترض أن ݆تقدير مس۵فۻ ۴ضمحݣل ۴݆ت۫ثير ) أو ۴݆م۵ܳدݢۼ(ݒذݐ ۴݆طرܼ   

ظ۵݈ فݙ جميܱ ۴ݢتج۵ݒ۵ۼ، وݒذ۴ ܾد يكون صحيح۵ فݙ كثير من ت۫ثير ۴݆ظ۵ݒرۺ يتغير ب۵نت

۴݆تس۵وݘ خطوط فمثݣ يܳتمد ۴݆ك۵رتوجر۴فيون ܲ݇ݙ ݒذ۴ ۴݆مبدأ فݙ ۴ستنب۵ط خر۴ئط . ۴݆تطبيق۵ۼ

) بصورۺ مبسطۻ (˽- ˽فكم۵ يوض܉ شكل . isopleths أو ۴݆مس۵حيۻ isolineسو۴ء ۴݆خطيۻ 

كن نق۵ط ۴݆ܳينۻ مܱ تحديد ۴݆ܳنصر ܶير ۴݆مك۵نݙ ف۫ن خطو۴ۼ إنش۵ء خر۴ئط ۴݆تس۵وݘ تبدأ بتوܾيܱ أم۵

attribute ث݈ ۴ستنب۵ط ܾي݈ ۴݆ܳن۵صر ) ۶(ث݈ تحديد فتر۴ۼ ۴ݢستنب۵ط ۴݆مط݇وبۻ ) أ( ܲند كل نقطۻ

، وأخير۴ ۴ستخد۴݈ )ث(، ث݈ توܾيܱ حدود كل فئۻ ܲ݇ݙ ۴݆خريطۻ )ۼ(ܶير ۴݆مك۵نيۻ ݆ܻ݇ئ۵ۼ ۴݆محددۺ 

݆كن وܲ݇ݙ ۴݆ج۵ن۶ ۴لآخر فݓن۵݀ ܲدۺ تطبيق۵ۼ ݢ ). ܄(۴لأ݆و۴ن ݆بي۵ن ۴݆نمط ۵݆ܳ۴݈ ݆݇تغير ۴݆ح۵دث 

فܳ݇ݙ .  فݙ مو۴ܾܱ محددۺabruptيكون فيݓ۵ تغير ۴݆ظ۵ݒرۺ منتظم۵، حيث يوجد تغير م۵ܻج۱ 

ܲند ۴݆جرܸ و ) و݆يسۼ منتظمۻ(سبيل ۴݆مث۵ل ف۫ن ۴݆تض۵ريس و ۴݆جيو݆وجي۵ تتغير بصورۺ م۵ܻجئۻ 

 مܳين ݢ تܳتمد فقط ܲ݇ݙ ۴݆مس۵فۻ من موܾܱ وكمث۵ل آخر ف۫ن مبي۵ܳۼ متجر. ۴݆صدܰ ܲ݇ݙ ۴݆تو۴݆ݙ

۴݆متجر، إنم۵ ܲ݇ݙ ܲدد آخر من ۴݆ܳو۴مل مثل شبكۻ ۴݆مو۴صݣۼ و۴݆طرܼ ݆ݓذ۴ ۴݆موܾܱ، وأيض۵ 

۴ݢجتم۵ܲيۻ ݆رو۴د ۴݆متجر، و۴݆ܳروض ۴݆شر۴ئيۻ ۴݆مقدمۻ من ݒذ۴ ۴݆متجر -۴݆ܳو۴مل ۴ݢܾتص۵ديۻ

  . مق۵رنۻ ب۵݆مت۵جر ۴݆قريبۻ ۴لأخرى
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  نشΎء خرائط خطوط التسΎويخطواΕ إ: ˽-˽شكل 

  

˽-˾ ϲنΎط مكΎرتبΎك ΔϓΎس تأثير المسΎقي  
ختي۵ر ۴݆ܳين۵ۼ  فݓ݈ طبيܳۻ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ يس۵ܲدن۵ فݙ ۴ختي۵ر طريقۻ جيدۺ ݢإن 

݆كن فݙ ۴݆كثير من . و۴ستنب۵ط ۴݆قي݈ بين نق۵طݓ۵ ۴݆مق۵سۻ بݓدܸ بن۵ء تمثيل جيد ۵݆݆݈ܳ݇ ۴݆حقيقݙ

يد ݆݇تغير۴ۼ ۴݆مك۵نيۻ و طبيܳتݓ۵ و ۴ݢرتب۵ط ۴݆مك۵نݙ بينݓ۵ ۴݆بܳض، ۴݆تطبيق۵ۼ ݢ يكون ݆دين۵ فݓ݈ ج

. و݆ذ݆݀ ف۫ن تح݇يل ۴ݢرتب۵ط ۴݆مك۵نݙ يܳد ݒ۵م۵ ݆݇غ۵يۻ ك۫حد ۴݆تح݇يݣۼ ۴݆مك۵نيۻ ݆݇بي۵ن۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ

 ك۵نۼ إنوكم۵ سبܽ ۴݆ذكر ف۫ن طرܼ ܾي۵س ۴ݢرتب۵ط ۴݆مك۵نݙ تܳتمد ܲ݇ݙ نوܲيۻ ۴݆ظ۵ݒرۺ ذ۴تݓ۵ 

فܻݙ ح۵݆ۻ كون ۴݆ظ۵ݒرۺ مج۵ݢ متصݣ ف۵ن ۴ݢرتب۵ط ۴݆مك۵نݙ . مج۵ݢۼ متص݇ۻأݒد۴ف۵ منܻص݇ۻ أو 

يقيس مدݘ نܳومتݓ۵ بن۵ء۴ ܲ݇ݙ ܾي݈ نق۵ط ۴݆ܳينۻ، بينم۵ فݙ ح۵݆ۻ ۴݆ظ۵ݒر۴ۼ ذ۴ۼ ۴لأݒد۴ܸ ۴݆منܻص݇ۻ 

 فݙ ۴لأݒد۴ܸ ب۵݆تمييز attributeف۫ن ۴ݢرتب۵ط ۴݆مك۵نݙ يقيس تتوزܰ ܾي݈ ۴݆بي۵ن۵ۼ ܶير ۴݆مك۵نيۻ 

 يوض܉ ݒذݐ ۴݆ح۵ݢۼ ۴لأربܳۻ، فܻݙ ٥- ˽و۴݆شكل . تركز و ۴݆تب۵ܲد و ۴݆ܳشو۴ئيۻبين ح۵ݢۼ ۴݆

فݙ منطقۻ  )point data بي۵ن۵ۼ نقطيۻ (نرݘ أݒد۴ܸ من نوܰ ۴݆نق۵ط تمثل آب۵ر ۴݆مي۵ݐ) أ(۴݆شكل 

ومن ۴݆شكل  ، كي݇ومتر مربܱ، مܱ مܳرفۻ ܾي݈ ܲمܽ ۴݆مي۵ݐ ۴݆جوفيۻ ܲند كل نقطۻ˹٣مس۵حتݓ۵ 

فيمثل ܲدد حو۴دث ۴݆مرور ܲ݇ݙ ۴݆طرܼ ) ۶(أم۵ ۴݆شكل . ۵نݙ ܾوݘنستخ݇ص وجود ۴رتب۵ط مك

ويدل ۴ݢرتب۵ط ۴݆مك۵نݙ ۴݆ضܳيܸ .  فݙ جنو۶ مدينۻ أونت۵ريو ۴݆كنديۻ)line dataبي۵ن۵ۼ خطيۻ (

ݒݙ ۴݆تݙ تؤثر ܲ݇ݙ ݒذݐ ) مثل سوء ح۵݆ۻ ۴݆طرܼ ܲند ۴݆تق۵ط۵ܳۼ(ܲ݇ݙ وجود ܲو۴مل مح݇يۻ 

 area بي۵ن۵ۼ مس۵حيۻ (۴ݢجتم۵ܲيۻ-۵݆ۻ ۴ݢܾتص۵ديۻفيمثل نمط ۴݆ح) ۼ(أم۵ ۴݆شكل . ۴لإحص۵ء۴ۼ

data( ۵ܲ݇ݙ - فݙ جنو۶ شرܼ ۴نج݇تر۴ ويجي۶ ܲ݇ݙ ۴݆سؤ۴ل إن ك۵ن ݒن۵݀ ۵ܲمݣ مشترك



  ۴݆ܻصل ۴݆ر۴بܱ                                                                                  طبيܳۻ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ
______________________________________________________________ 

__________________________________ ____________________________  
٨˽ جمܳۻ محمد د۴ود. مب۵دئ ݈ܲ݇ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ                                                             د

۴رت۵ܲ۵ܻۼ ۴݆مب۵نݙ فيمثل ) ث(بينم۵ يمثل ۴݆شكل .  فݙ ۴݆تركي۶ ۴لأسرݘ-۴݆مستوݘ ۴لإܾ݇يمݙ

   . فݙ ۶ܾ݇ مدينۻ سي۵تل ۴لأمريكيۻ)volume dataبي۵ن۵ۼ حجميݑ (

  
  أمثΔϠ لتطبيقΕΎ دراسΔ الارتبΎط المكΎنϲ: ˾-˽شكل 

  

مܱ أن طرܼ ܾي۵س أو حس۶۵ ۴ݢرتب۵ط ۴݆مك۵نݙ سيت݈ تن۵و݆ݓ۵ ب۵݆تܻصيل فݙ فصل ۵ܾد݈، إݢ   

. أنن۵ سنح۵ول أن ن݇قݙ ۴݆ضوء وبصورۺ مبسطۻ ܲ݇ݙ كيܻيۻ حس۶۵ ۴݆تم۵ثل بين ۴݆من۵طܽ ۴݆متج۵ورۺ

ݒن۵ نبدأ بتكوين مصܻوفۻ  .)أ (٦- ˽كم۵ فݙ ۴݆شكل ݆ن۫خذ مث۵ݢ ݆ܳدد من ۴݆مس۵ح۵ۼ ۴݆متج۵ورۺ 

matrix سنط݇ܽ ܲ݇يݓ۵ ۴س݈ مصܻوفۻ ۴݆وزن w ۵بين " تم۵ثل ۴݆موܾܱ" حيث سيقيس كل ܲنصر فيݓ

)  يشير ݆݇ܳمودj يشير ݆݇صܸ و iحيث  (wijوتكون ܾيمۻ ۴݆ܳنصر فݙ مصܻوفۻ ۴݆وزن . كل نط۵ܼ

فݙ ۴݆شكل  (١فمثݣ ۴݆نط۵ܼ .  ܲد݈ ۴݆تج۵ور فݙ ح۵݆ۻ ۴݆تج۵ور أو ۴݆قيمۻ صܻر فݙ ح۵݆ۻ۴١م۵ ۴݆قيمۻ 

 ومن ث݈ ف۫ن ܾيمۻ ܲن۵صر مصܻوفۻ ۴݆وزن ܲند  ˽، ٣، ٢متج۵ور مܱ كݣ من ۴݆نط۵ܾ۵ۼ ) أ

 بينم۵ ستكون صܻر ܲند ب۵ܾݙ ˽، ٣، ٢ ܲند ۴لأܲمدۺ ١ستكون ) ۴١݆مق۵بل ݆݇نط۵ܼ (۴݆صܸ ۴لأول 

  ).۴݆شكل ۶(۴لأܲمدۺ 

  

   
  مثΎل لموزايϙ من النطΎقΕΎ: ˿-˽شكل 
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بين ) ۴݆تج۵ور(وبݓذݐ ۴݆طريقۻ ۴݆مبسطۻ ف۫ن مصܻوفۻ ۴݆وزن ستمثل مدݘ ۴݆تم۵ثل فݙ ۴݆موܾܱ 

بتكوين  -  وبنܻس ۴݆طريقۻ -وفݙ ۴݆خطوۺ ۴݆ت۵݆يۻ سنقو݈ . نط۵ܾ۵ۼ منطقۻ ممث݇ۻ كݓدܸ متصل

 ݆ݓذݐ ۴݆نط۵ܾ۵ۼ أو attributeمصܻوفۻ ث۵نيۻ تمثل مدݘ ۴݆تش۵بݑ بين ۴݆ܳن۵صر ܶير ۴݆مك۵نيۻ 

أݘ بضر۶ كل صܸ من ۴݆مصܻوفۻ (وبضر۶ كݣ ۴݆مصܻوفتين . cijسميݓ۵ ۴݆مس۵ح۵ۼ، و݆ن

ينت܅ ݆ن۵ مܳي۵ر ) ۴لأو݆ݙ فݙ ۴݆ܳمود ۴݆مق۵بل ݆ݑ فݙ ۴݆مصܻوفۻ ۴݆ث۵نيۻ وجمܱ ܾي݈ ح۵صل ۴݆ضر۶ م۵ܳ

  :݆ݣرتب۵ط ۴݆مك۵نݙ

 
i j

ijij wc                          (4-1) 

۶ و ܾي۵س ۴ݢرتب۵ط ۴݆مك۵نݙ مثل م۵ܳمل مور۴ن وݒن۵݀ ܲدۺ طرܼ ري۵ضيۻ أكثر تܻصيݣ ݆حس۵

Moran Indexܲ݇ݙ سبيل ۴݆مث۵ل  .  

  

˽-˿ ΔنيΎالمك ΕهراΎبين الظ Δالتبعي  
يܳطين۵ ۴ݢرتب۵ط ۴݆مك۵نݙ فكرۺ جيدۺ ܲن ۴݆ܳݣܾۻ ۴݆د۴خ݇يۻ بين مܻرد۴ۼ ظ۵ݒرۺ و۴حدۺ فݙ   

ݒو ۴݆تبܳيۻ ۴݆ܻر۴ܴ، ݆كن ݒن۵݀ ܲنصر آخر مݓ݈ أيض۵ من خص۵ئص ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ أݢ و

dependence بين ܲدۺ ظ۵ݒر۴ۼ فݙ نܻس ۴݆موܾܱ ۴݆مك۵نݙ۴ݢܲتم۵د  أو . 

 يقيس مدݘ ۴ܲتم۵د ܲنصر regressionفݙ ݈ܲ݇ ۴لإحص۵ء ف۫ن تخ݇يل ۴ݢنحد۴ر   

و݆نسميݑ ۴݆ܳنصر ۴݆مستقل (ܲ݇ݙ ܲنصر آخر )  dependentو݆نسميݑ ۴݆ܳنصر ۴݆ت۵بܱ (

independent.(ۻ تܳتمد ܲݙ ܲدد من ۴݆ܳو۴مل مثل  ܾطܳۻ أرض فݙ مدينوكمث۵ل ف۫ن سܳر

مس۵حۻ ۴لأرض وبܳدݒ۵ ܲن ۴݆خدم۵ۼ مثل ۴݆مد۴رس و مجم۵ܳۼ ۴݆تسوܼ و محط۵ۼ ۴݆مو۴صݣۼ 

  :وبصورۺ ري۵ضيۻ ف۫ن. ۴݆܍...

Y = f (X1, X2, X3, ......... Xk)                                                         (4-2) 

ݒݙ ) k إ݆ݙ ١من (X1, X2, X3, ......... Xk  ܳن۵صر ݒو ۴݆ܳنصر ۴݆ت۵بܱ، وY݆۴: حيث

݆كن ݒن۵݀ نقطتين ݒ۵متين .  تمثل ۴݆د۴݆ۻ ۴݆ري۵ضيۻ ۴݆تݙ تربط بينݓ݈ ۴f݆ܳن۵صر ۴݆مستق݇ۻ، بينم۵ 

أنن۵ ܾد ݢ نستطيܱ مܳرفۻ جميܱ ۴݆ܳن۵صر ۴݆مستق݇ۻ ۴݆تݙ ) ١: (يج۶ أخذݒم۵ فݙ ۴ݢܲتب۵ر ݒن۵ وݒم۵ 

و݆ذ݆݀ فغ۵݆ب۵ م۵ . أن ܾي۵س۵تن۵ ݆ن تكون دܾيقۻ ب۵݆ك۵مل) ٢(ܾد تؤثر ܲ݇ݙ ۴݆ܳنصر ۴݆ت۵بܱ نܻسݑ، 

  :نضيܸ ܲنصر جديد ۴݆ݙ ۴݆م۵ܳد݆ۻ ۴݆س۵بقۻ ݆تصب܉

Y = f (X1, X2, X3, ......... Xk) +                                                    (4-3) 

  . يمثل ۴݆خط۫حيث 

  :ܾۻ بين ۴݆ܳنصر ۴݆ت۵بܱ و ۴݆ܳن۵صر ۴݆مستق݇ۻفۯذ۴ ۴ܲتبرن۵ ح۵݆ۻ ۴݆خط ۴݆مستقي݈ كد۴݆ۻ تمثل ۴݆ܳݣ
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Y = bo + b1 X1 + b2 X2, + b3 X3, ......... + bk Xk +                        (4-4) 

وݒݙ ۴݆تݙ  b1, b2, b3, ......... bkويكون ݒدܸ تح݇يل ۴ݢنحد۴ر ݒو حس۶۵ ܾي݈ ۴݆متغير۴ۼ 

 يسمݙ ۴݆ܳنصر ۴݆ث۵بۼ أو bo ، حيث regression parametersنسميݓ۵ ܲن۵صر ۴ݢنحد۴ر 

وفݙ ݒذ۴ ۴݆مث۵ل ف۫ن ۴ݢتج۵ݐ ۵݆ܳ۴݈ ۴݆ص۵ܲد يدل ܲ݇ݙ  ).٧- ˽۴݆شكل  (۴intercept݆ܳنصر ۴݆ق۵طܱ 

  . أنݑ ك݇م۵ ز۴دۼ خص۵ئص ۴݆موܾܱ ك݇م۵ أرتܻܱ سܳر ܾطܳۻ ۴لأرض

 
  الانحدار الخطϲ: ٧-˽شكل 

݆مستق݇ۻ  ح۵و݆ن۵ در۴سۻ ت۫ثير ܲنصر و۴حد فقط من ۴݆ܳن۵صر ۴فݙ بܳض ۴݆ح۵ݢۼ إذ۴  

) سܳر ܾطܳۻ ۴لأرض(ܲ݇ݙ ۴݆ܳنصر ۴݆ت۵بܱ )  فݙ ۴݆مث۵ل ۴݆ح۵݆ݙو݆يكن مثݣ ۴݆مس۵فۻ من ۴݆مدرسۻ(

. فقد نجد ۴݆ܳݣܾۻ بينݓم۵ ضܳيܻۻ و݆يسۼ ܲݣܾۻ ۴݆خط ۴݆مستقي݈ ۴݆تص۵ܲدݘ كم۵ فݙ ۴݆ح۵݆ۻ ۴݆س۵بقۻ

۵رب۵، وݒن۵ ݢ نجد ۴݆نق۵ط ۴݆تݙ تمثل ۴݆قي۵س۵ۼ ت۫خذ شكݣ مبܳثر۴ و݆يس متق) أ (٨-˽ر ݆݇شكل فب۵݆نظ

 ݆وجود ܲدد ۴لإش۵رۺوتجدر . يمكنن۵ تحديد ۴݆ܳݣܾۻ ۴݆مب۵شرۺ بين ۴݆ܳنصر ۴݆ت۵بܱ و ۴݆ܳنصر ۴݆مستقل

 ۴݆تݙ تقد݈ ݆ن۵ حكم۵ ܲ݇ݙ جودۺ وك۵ܻءۺ م۵ܳد݆ۻ ۴لإحص۵ئيۻ) أو ۴݆م۵ܳمݣۼ(من ۴ݢختب۵ر۴ۼ 

ۼ أو أيض۵ ݒن۵݀ بܳض ۴݆ح۵ݢ ). R2 ۴݆مسمݙ م۵ܳمل۴݆مثل (۴ݢنحد۴ر ۴݆تݙ نحصل ܲ݇يݓ۵ 

بخݣܸ ) ٢-˽ فݙ ۴݆م۵ܳد݆ۻ f(۴݆ظ۵ݒر۴ۼ ۴݆تݙ ترتبط فيم۵ بينݓ݈ بنوܰ آخر من ۴݆دو۴ل ۴݆ري۵ضيۻ 

نرݘ أن ۴݆ܳݣܾۻ بين سܳر ܾطܳۻ ۴لأرض و۴݆بܳد ܲن ) ۶ (٨-˽فܻݙ ۴݆شكل . م۵ܳد݆ۻ ۴݆خط ۴݆مستقي݈

بمܳنݙ أن ك݇م۵ . ۴݆مدرسۻ ݆يسۼ خط۵ مستقيم۵ ص۵ܲد۴، إنم۵ ݒݙ ܲݣܾۻ ܶير مستقيمۻ وݒ۵بطۻ

  . دۼ ۴݆مس۵فۻ من ۴݆مدرسۻ ك݇م۵ أنخܻض سܳر ܾطܳۻ ۴لأرضز۴



  ۴݆ܻصل ۴݆ر۴بܱ                                                                                  طبيܳۻ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ
______________________________________________________________ 

__________________________________ ____________________________  
٥١ جمܳۻ محمد د۴ود. مب۵دئ ݈ܲ݇ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ                                                             د

  
  الانحدار غير الخطϲ: ٨-˽شكل 

  

˽-٧ Δيϓالجغرا ΕΎنΎالبي ϲϓ ΔئيΎجϔال Εالتغيرا  
 بل smoothتوجد ۴݆كثير من ۴݆ظ۵ݒر۴ۼ ۴݆تݙ ݢ تكون مج۵ݢ متصݣ بصورۺ م݇س۵ء  

ريس منطقۻ جب݇يۻ تتغير بصورۺ فܳ݇ݙ سبيل ۴݆مث۵ل ف۫ن تض۵. يوجد بݓ۵ ۴݆تغير۴ۼ ۴݆م۵ܻجئۻ ۴݆ح۵دۺ

ح۵دۺ مم۵ يجܳل من ܶير ۴݆من۵س۶ أن نܳتمد ܲ݇ݙ ۴ݢستنب۵ط أو ۴ݢنحد۴ر ݆تمثيل ۴݆ܳݣܾۻ بين ܾي۵ܳن 

أيض۵ ܾد نجد فݙ ۴݆مدن تغير۴ۼ م۵ܻجئۻ فݙ نمط ۴݆ܳمر۴ن . ۴لأوديۻ و ܾم݈ ۴݆جب۵ل فݙ ݒذݐ ۴݆من۵طܽ

ܳل تمثيل ۴݆كث۵فۻ ۴݆سك۵نيۻ ݆݇مدينۻ مم۵ يج) ن۵طح۵ۼ سح۶۵ و أبر۴܄ ۵݆ܲيۻ(فݙ جزء من ۴݆مدينۻ 

وفݙ مثل ݒذݐ ۴݆ح۵ݢۼ ف۫ن ۴݆طرܼ ۴݆ري۵ضيۻ ۴݆تق݇يديۻ . يقܻز بشدۺ فݙ بܳض ۴݆مو۴ܾܱ ۴݆جغر۴فيۻ

  . ݆ن تكون من۵سبۻ ݆تܳمي݈ ݒذݐ ۴݆ظ۵ݒر۴ۼ) ٣-˽شكل (

يمثل ) أ (٩-˽سنتܳرض ݆مث۵ل بسيط يوض܉ ݒذݐ ۴݆مشك݇ۻ فݙ ۴݆تمثيل ۴݆جغر۴فݙ، ف۵݆شكل   

۵ط۱ فݙ جزء من مدينۻ م۵ين ۴݆ܻرنسيۻ، و۴݆سؤ۴ل ۴لآن ݒو ك݈ يب݇ܵ طول ݒذ۴ تܳرج۵ۼ خط ۴݆ش

 كي݇ومتر، وسنجد أن ܲدد ۴݆قي۵س۵ۼ ˹˹١بقي۵س ۴݆مس۵فۻ بܻترۺ تب݇ܵ ) ۶(۴݆ش۵ط۱؟ ݆نبدأ فݙ ۴݆شكل 

 سنغير فترۺ ۴لآن.  كي݇ومتر˹˽٣ فترۺ، مم۵ يجܳل طول ۴݆ش۵ط۱ يب݇ܵ ˽.٣تب݇ܵ ) أو ۴لأرص۵د(

 مم۵ ٧.١ ، وسنجد أن ܲدد ۴݆قي۵س۵ۼ سيكون تقريب۵)۴݆شكل ۼ( كي݇ومتر ˹٥ܾي۵س ۴݆مس۵فۻ ݆تصب܉ 

۴݆شكل ( كي݇ومتر ٢٥أم۵ إذ۴ جܳ݇ن۵ فترۺ ۴݆قي۵س كل .  كي݇ومتر٣٥٥يجܳل طول ۴݆ش۵ط۱ يس۵وݘ 

وݒكذ۴ .  كي݇ومتر١٥˽ وب۵݆ت۵݆ݙ سيكون طول ۴݆ش۵ط۱ ١٦.٦ف۫ن ܲدد ۴݆قي۵س۵ۼ سيكون تقريب۵ ) ث

ومݓم۵ . ۵ ܲ݇ݙ ت۵ܻصيل أكثر و من ث݈ نت܅ ݆دين۵ طول جديد ݆݇ش۵ط۱ك݇م۵ ܾ݇݇ن۵ فترۺ ۴݆قي۵س حص݇ن

݆ن تتܻܽ ۴݆نت۵ئ܅ مܱ بܳضݓ۵ ۴݆بܳض، حتݗ و۴ن ب݇غۼ فترۺ ۴݆قي۵س ܾمن۵ بتق݇يل فترۺ ۴݆قي۵س 

وݒن۵ نقول أن . فنتيجۻ ۴݆قي۵س ݒن۵ ستܳتمد ܲ݇ݙ مستوݘ ۴݆ت۵ܻصيل ۴݆منشود! ۴݆سنتيمتر ۴݆و۴حد

وأيض۵ ) أح۵دݘ ۴݆بܳد(بخط مستقي݈ بدܾۻ شديدۺ ݢ يمكن تمثي݇ݑ ۴݆تܳقيد فݙ خط ۴݆ش۵ط۱ وتܳرج۵تݑ ۴݆

بل يمكنن۵ ۴݆قول أن ݒذݐ ۴݆ظ۵ݒرۺ ݆ݓ۵ ). ثن۵ئيۻ ۴لأب۵ܳد(ݢ يمكن تمثي݇ݑ بمس۵حۻ  - وفݙ نܻس ۴݆وܾۼ -

وݒذݐ ۴݆نظريۻ ). ۴݆مس۵حۻ (٢و ) ۴݆خط (١ م۵ بين  "fractional dimensionبܳد كسرݘ "
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 ت݈ ۴بتك۵رݒ۵ ܲ݇ݙ يد ۴݆جغر۴فݙ ݆ويس  "۴fractional geometry݆ݓندسۻ ۴݆كسريۻ "۴݆مسم۵ۺ 

، كطريقۻ  فݙ ۴لأربܳين۵ۼ من ۴݆قرن ۴݆ܳشرين ۴݆ميݣدݘLewis Richardson نريتش۵رد سو

وسنتܳرض ݢحق۵ ݆تطبيܽ ݒذݐ ۴݆نظريۻ . جديدۺ ݆ت݇خيص و تمثيل مثل ݒذݐ ۴݆ظ۵ݒر۴ۼ ۴݆جغر۴فيۻ

  .۴݆جغر۴فيۻفݙ ܾي۵س۵ۼ أطو۴ل ۴݆خطوط ب۵ستخد۴݈ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ 

  
  مثΎل لتغير التمثيل بتغير مستوي التΎϔصيل: ٩-˽شكل 

  

فݙ نݓ۵يۻ ݒذ۴ ۴݆ܻصل يج۶ ۴݆ت۫كيد ܲ݇ݙ أن أحد أݒد۴ܸ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ يتمثل   

 ܲݣܾۻ بين ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ و۴݆نظري۵ۼ ۴݆ܳ݇ميۻ سو۴ء ۴݆جغر۴فيۻ أو ۴݆ري۵ضيۻ أو إنش۵ءفݙ 

نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ أݘ أن . ثيل جيد ݆݇و۴ܾܱ ۴݆حقيقݙ تمإ݆ݙ۴لإحص۵ئيۻ بݓدܸ ۴݆وصول 

أو ۴݆تܻكير فݙ ۴݆قي۵س۵ۼ و۴لأرص۵د جنب۵ إ݆ݙ جن۶ مܱ  "۴inductionݢستقر۴ء "تܳتمد ܲ݇ݙ 

أو ۴݆تܻكير فݙ ۴݆نظري۵ۼ و ۴݆مب۵دئ ۴݆ܳ݇ميۻ، وݢ يمكن فصل أحدݒم۴deduction " ۵ݢستنب۵ط "

  . ܲن ۴لآخر ݆تطوير ۴݆تمثيل ۴݆جغر۴فݙ ۴݆جيد
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  الϔصل الخΎمس
ϲϓع الجغراΎالإرج  

  

˾-١Δمقدم   
۴݆جغر۴فݙ أو " ۴݆موܾܱ" ݒو م۵ يميز ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ ܲن ب۵ܾݙ أنو۴ܰ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ  

 ومن ث݈ ف۫ن طرܼ تحديد ۴݆مو۴ܾܱ ۴݆مك۵نݙ، فكل مܳ݇ومۻ تتܳ݇ܽ بمك۵ن محدد ܲ݇ݙ سط܉ ۴لأرض

 ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ تتكون وܾد سبܽ ۴݆قول أن. من أس۵سي۵ۼ إنش۵ء نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ

، attribute، بي۵ن۵ۼ ܶير مك۵نيۻ  location بي۵ن۵ۼ مك۵نيۻ أݘ ۴݆موܾܱ: من ثݣثۻ أܾس۵݈

  .۴݆زمن) أحي۵ن۵(و

ܲندم۵ نتحدث ܲن ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ ف۫نن۵ نستخد݈ ܲدۺ تܳبير۴ۼ أو مصط݇ح۵ۼ  

 أو تحديد ۴݆مك۵ن geo-reference݆݇دݢ݆ۻ ܲن تحديد ۴݆موܾܱ، مثل ۴لإرج۵ܰ ۴݆جغر۴فݙ 

، إݢ أن تܳبير ۴لإرج۵ܰ ۴݆جغر۴فݙ geo-code أو ۴݆ترميز ۴݆جغر۴فݙ ۴geo-locate݆جغر۴فݙ 

geo-reference)  أوgeoreference (۴݆ݡرج۵ܰتحت۵܄ أݘ طريقۻ . ݒو ۴لأوسܱ ۴نتش۵ر 

 ܲن إݢ بحيث أن ۴݆موܾܱ ۴݆و۴حد ݢ يܳبر unique فريد۴ ۴لإرج۵ܰ أن يكون ݒذ۴ إ݆ݙ۴݆جغر۴فݙ 

 بسݓو݆ۻ بين shared ۵ܾبݣ ݆ݣنتش۵ر ۴لإرج۵ܰ۵ن و۴حد محدد، وأيض۵ يج۶ أن يكون ݒذ۴ مك

 ش۵رܰ ۴݆ج۵مܳۻ بمدينۻ ݆وس أنج݇وس بوݢيۻ ك۵݆يܻورني۵ فݙ ٩˹٩" فمثݣ ܲندم۵ نقول .۴݆ن۵س

فݓذݐ ۴݆جم݇ۻ تشير إ݆ݙ موܾܱ محدد تم۵م۵ و ݢ يمكن أمن يكون ݒن۵݀ موܾܱ مك۵نݙ آخر ݆ݑ " أمريك۵

 ث۵بۼ مܱ ۴݆زمن"أيض۵ يج۶ أن يكون ۴لإرج۵ܰ ۴݆جغر۴فݙ .  أو ۴݆مرجܱ ۴݆جغر۴فݙنܻس ۴݆ܳنو۴ن

persistent through time" فمن ܶير ۴݆مܳقول أن يتغير ۴݆مرجܱ ۴݆جغر۴فݙ من وܾۼ إ݆ݙ ،

 . آخر مم۵ سيتط۶݇ تحديث ك۵فۻ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ ب۵ستمر۴ر، وت݇݀ ܲم݇يۻ مكܻ݇ۻ ب۵݆طبܱ

تܳتمد فقط ܲ݇ݙ ) تحديد ۴݆موܾܱ ۴݆مك۵نݙ(ر۴فݙ مܱ أن بܳض طرܼ ۴لإرج۵ܰ ۴݆جغ 

، إݢ أنݑ من ۴لأفضل ۴ݢܲتم۵د ܲ݇ݙ طرܼ ۴لإرج۵ܰ ۴݆جغر۴فݙ )مثل ۴݆ܳنو۴ن ۴݆بريدݘ(۴݆نصوص 

 ۴metricلإرج۵ܰ ۴݆جغر۴فݙ ۴݆قي۵سݙ "۴݆تݙ تܳتمد ܲ݇ݙ ۴݆قي۵س۵ۼ و۴݆تݙ يط݇ܽ ܲ݇يݓ۵ ۴س݈ 

georeference" مثل خطوط ۴݆طول ،longitude و دو۴ئر ۴݆ܳرض latitude . ومثل ݒذݐ

 مم۵ يزيد من )ك݇م۵ ز۴دۼ دܾۻ نظ۵݈ ۴݆قي۵س ۴݆مستخد݈ ذ۴تݑ(۴݆طرܼ تتميز ب۵݆دܾۻ فݙ تحديد ۴݆موܾܱ 

أم۵ ۴݆ميزۺ ۴݆ث۵نيۻ ݆طرܼ ۴لإرج۵ܰ ۴݆جغر۴فݙ . دܾۻ ۴݆تمثيل ۴݆جغر۴فݙ ۴݆رܾمݙ ݆݇ظ۵ݒر۴ۼ ۴݆مك۵نيۻ

بين موܾܳين بمܳرفۻ ) خرݘو۴ݢنحر۴ܸ وܲدۺ مܳ݇وم۵ۼ أ(۴݆قي۵سݙ فݓݙ أنن۵ يمكن حس۶۵ ۴݆مس۵فۻ 

و۴݆جدول ۴݆ت۵݆ݙ يܳرض بܳض طرܼ ۴لإرج۵ܰ ۴݆جغر۴فݙ ومو۴ص۵ܻۼ كل . موܾܳيݓم۵ ب۵݆ضبط

  . طريقۻ منݓ݈
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ϲϓع الجغراΎالإرج ϕلطر ΔϠأمث  
مدݘ ۴݆تܻرد   ۴݆طريقۻ

uniqueness 

ݒل 

نظ۵݈ 

  ܾي۵سݙ؟

ܾدرۺ ۴݆توضي܉   مث۵ل

۴݆مك۵نݙ 

resolution 

بن۵ء۴ ܲ݇ݙ متغيرۺ   مدينۻ ݆ندن  ݢ  متغير  ۴݆ܳنو۴ن

  حدود ۴݆منطقۻ

 ش۵رܰ ۴݆ج۵مܳۻ ٩١٢  ݢ  ۵݆ܲمݙ۴݆ܳنو۴ن ۴݆بريدݘ

  بمدينۻ ݆وس أنج݇وس

م۵ حدود يܳتمد ܲ݇ݙ 

يمث݇ݑ ۴݆ܳنو۴ن 

  ۴݆و۴حد 

يܳتمد ܲ݇ݙ حدود   ٢٢٩١٥  ݢ  ݆كل دو݆ۻ  ۴݆رمز ۴݆بريدݘ

۴݆منطقۻ ۴݆تݙ يمث݇ݓ۵ 

  ۴݆رمز ۴݆و۴حد

۴݆رمز ۴݆ت݇يܻونݙ 

  ݆݇منطقۻ

݆غربيۻ ۴݆منطقۻ ۴ (١٢˹  ݢ  ݆كل دو݆ۻ

فݙ ۴݆مم݇كۻ ۴݆ܳربيۻ 

  )۴݆سܳوديۻ

متغير من دو݆ۻ 

  لأخرى

نظ۵݈ ترܾي݈ 

  ۴لأر۴ضݙ

 ب۵݆حوض ۴١٢݆قطܳۻ   ݢ  مح݇ݙ

  بمدينۻ ۴݆جيزۺ٣٦رܾ݈ 

يܳبر ܲن ܾطܳۻ من 

۴لأرض متغيرۺ 

  ۴݆مس۵حۻ

خطوط ۴݆طول 

و دو۴ئر 

  ۴݆ܳرض

 دܾيقۻ ٥˽ درجۻ و ٢١  ن݈ܳ  ۵݆ܲمݙ

 درجۻ و ٣٩شر۵ܾ و 

   دܾيقۻ شم۵ݢ˽١

  دܾيܽ

 ميريك۵تور نظ۵݈

۴݆مستܳرض 

  ۵݆ܳ۴݆مݙ

كل شريحۻ تمثل 

 ٦تمتد منطقۻ 

 ˽خطوط طول و 

  درج۵ۼ ܲرض

 شر۵ܾ و ٥˽٥٦٣١  ن݈ܳ

   شم۵ݢ٥٦˽٣˽٢٣

  دܾيܽ

  

وسنتܳرض ب۵݆شرح ݒن۵ ݆طريقتݙ خطوط ۴݆طول ودو۴ئر ۴݆ܳرض و طريقۻ ميريك۵تور   

  . ݆جغر۴فيۻ۴݆مستܳرض ۵݆ܳ۴݆مݙ فقط لأݒميتݓم۵ و ۴نتش۵ر ۴ستخد۴مݓم۵ فݙ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴
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   الشكل الحقيقϲ لϸرض˻-˾
فݙ بد۴ي۵ۼ ۴݆مܳرفۻ ۴݆بشريۻ ظن ۴لإنس۵ن أن ۴لأرض ݒݙ ܾرص ص۶݇ يطѧܻو فѧوܼ سѧط܉   

۴݆م۵ѧѧѧѧء ، إѧѧѧѧ݆ݙ أن تطѧѧѧѧور ۴݆تܻكيѧѧѧѧر ۴݆ܳ݇مѧѧѧѧݙ ݆݇بѧѧѧѧشر ѧѧѧѧܾ݇يݣ وج۵ѧѧѧѧء ۵ѧѧѧѧ݆ܳ۴݆݈ ۴݆يون۵ѧѧѧѧنݙ فيث۵ѧѧѧѧܶورث 

Pythagorasۼ أو݆ݙ وك۵ن.  فݙ ۴݆قرن ۴݆س۵دس ܾبل ۴݆ميݣد و۴فترض أن ۴لأرض كرويۻ ۴݆شكل

مح۵وݢۼ ۴݆ܳ݇م۵ء ݆تقدير حج݈ أو محѧيط ݒѧذݐ ۴݆كѧرۺ ݒѧݙ تجربѧۻ ۵ѧ݆ܳ۴݆݈ ۴لإܶريقѧݙ أر۴توسѧتين ۴݆تѧݙ 

وفѧݙ ۴݆قѧرنين ۴݆خ۵ѧمس ѧܲشر و ѧ݆۴س۵دس ѧܲشر أيѧد كѧݣ مѧن . سبܽ ۴لإش۵رۺ إ݆يݓ۵ فݙ ѧܻ݆۴صل ۴لأول

  فكѧѧѧرۺ كرويѧѧѧۻ ۴لأرض مѧѧѧن خѧѧѧݣل Magellan و م۵ѧѧѧجݣن Columbus كوѧѧѧ݆ومبس۴݆رحѧѧѧ݆۵ۻ 

 طѧѧور ѧѧ݆۴ ݈݆۵ѧѧ݆ܳ۴شݓير ) ݒѧѧـ٩٨˹١(݈ ١٦٨٧فѧѧݙ ۵ѧѧ݈ܲ . رۺ بѧѧ݆۵دور۴ن حѧѧول ۴لأرضرحݣتݓمѧѧ݆۴ ۵ѧѧشݓي

أن ѧѧ݆۴شكل ۴݆متѧѧو۴زن ݆كتѧѧ݇ۻ م۵ئѧѧܳۻ :  ѧѧܲدۺ مب۵ѧѧدئ نظريѧѧۻ ܲ݇ميѧѧۻ وك۵ѧѧن أݒمݓNewtown۵ѧѧنيѧѧوتن 

متج۵نسۻ خ۵ضѧܳۻ ݆قѧو۴نين ۴݆جѧذ۶ و تѧدور حѧول محورݒѧ݆ ۵ѧيس ݒѧو شѧكل ۴݆كѧرۺ ك۵مѧ݇ۻ ۴ݢسѧتد۴رۺ 

 ۵ܾمѧѧۼ أك۵ديميѧѧۻ ѧѧ݆݇ܳ۴و݈ ) ݒѧѧـ٧˽١١(݈ ١٧٣٥وفѧѧݙ ۵ѧѧ݈ܲ . ݆كنѧѧݑ شѧѧكل مܻ݇طѧѧ܉ ѧѧܾ݇يݣ ب۵تج۵ѧѧݐ ۴݆قطبѧѧين

۴݆ܻرنسيۻ بتنظي݈ بܳثتين لإجر۴ء ۴݆قي۵س۵ۼ ۴݆ݣزمۻ ݆݇ت۫كد من ݒذݐ ۴݆ܻرضيۻ وأثبتѧۼ ۴݆نت۵ѧئ܅ فѧܳݣ أن 

۵ѧѧشكل تم۵مѧѧ݆۴ ۻѧѧسۼ كرويѧѧۻ و݆يѧѧݑ الله . ۴لأرض مܻ݇طحѧѧ۵ خ݇قѧѧݟرض كمѧѧ݆ ݙѧѧܳسط܉ ۴݆طبيѧѧ݆۴ كلѧѧإن ش

ل و أوديۻ و بح۵ر ѧ݆يس شѧكݣ سѧݓݣ وѧ݆يس منتظم۵ѧ ت۵݆ܳݙ بم۵ يضمݑ من ۵ܾر۴ۼ و محيط۵ۼ و جب۵

  ). ١-٥شكل (݆كݙ يمكن ۴݆تܳبير ܲنݑ بسݓو݆ۻ 

  
  الأرض غير منتظمΔ الشكل) ١-˾(شكل 

  

بحث ۴݆ܳ݇م۵ء ܲن شكل ۴فتر۴ضݙ آخѧر ѧ݆ݟرض يكѧون أѧܾل تܳقيѧد۴ و۴ݒتѧدو۴ إѧ݆ݙ فكѧرۺ أنѧݑ   

۵حۻ ۴لأرض فѧѧ۫ن مѧѧن مѧѧس% ˹٧ط۵݆م۵ѧѧ أن مѧѧس۵حۻ ۴݆م۵ѧѧء فѧѧݙ ۴݆محيط۵ѧѧۼ و ۴݆بح۵ѧѧر تѧѧشكل حѧѧو۴݆ݙ 

إذ۴ أݒم݇ن۵ѧ حركѧۻ سѧط܉ ۴݆م۵ѧء بѧسب۶ (شكل ۴لأرض يك۵د يكون ݒو ѧ݆۴شكل ۴݆متوسѧط ѧ݆سط܉ ۴݆م۵ѧء 

 و۴݆مѧѧܳروܸ ۴ختѧѧص۵ر۴ بѧѧ۫حرܸ Mean Sea Level) ۴݆تي۵ѧѧر۴ۼ ۴݆بحريѧѧۻ و ۴݆مѧѧد و ۴݆جѧѧزر

MSL وإذ۴ ܾمن۵ بمد ݒذ۴ ۴݆سط܉ تحۼ ۴݆ي۵بسۻ ݆نحصل ܲ݇ݙ شكل متك۵مل ف۫ن ݒذ۴ ۴݆شكل سيكون ،

 ѧ݇ܲݙ ݒѧذGeoid ۴وت݈ إطѧݣܼ ۴سѧ݈ ۴݆جيويѧد أو ۴݆جيوئيѧد . كون ݆݇شكل ۴݆حقيقݙ ݆ݟرضأܾر۶ م۵ ي
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 و MSLيج۶ مݣحظۻ أن ݒن۵݀ فرܼ فݙ حدود متر و۴حد فقѧط بѧين كѧݣ مѧن [۴݆شكل ۴ݢفتر۴ضݙ 

۴݆جيويد إݢ أنݑ فݙ مܳظ݈ ۴݆تطبيق۵ۼ ۴݆ݓندسيۻ تتغ۵ضݙ ܲن ݒذ۴ ۴݆ܻرܼ و نܳتبر أن كѧݣ ѧ݆۴شك݇ين أو 

و݆كن طبق۵ ݆مبدأ نيوتن ۴݆س۵بܽ ف۫ن شكل ݒѧذ۴ ۴݆جيويѧد ѧ݆ن يكѧون ]. ݆نܻس ۴݆جس۴݈݆مصط݇حين يشير۴ 

منتظم۵ѧѧ ݢن سѧѧط܉ ۴݆جيويѧѧد يت۵ܳمѧѧد مѧѧܱ ۴تج۵ѧѧݐ ѧѧܾوۺ ۴݆ج۵ذبيѧѧۻ ۴لأرضѧѧيۻ وأيѧѧض۵ يخѧѧضܱ ݆قѧѧوۺ ۴݆طѧѧرد 

۴݆مركزيۻ ۴݆ن۵تجۻ ܲن دور۴ن ۴لأرض حول محورݒ۵ ، وكݣ ۴݆قوتين تخت۵ܻ݇ن من مك۵ن لآخر ѧ݇ܲݙ 

 إѧ݆ݙ ٦يختܸ݇ سم݀ ۴݆قѧشرۺ ۴لأرضѧيۻ مѧن (زيܱ ۴݆كث۵فۻ يشكل منتظ݈ سط܉ ۴لأرض بسب۶ ܲد݈ تو

ݒѧو ѧ݆۴شكل ۴݆حقيقѧݙ ѧ݆ݟرض إݢ أنѧݑ ) ٢-٥شѧكل (وبѧذ݆݀ نخѧ݇ص إѧ݆ݙ أن ۴݆جيويѧد ) .  كي݇ومتر-٦

 ܱѧܾ۴د ۴݆موѧر۴ئط و تحديѧ۴݆خ ݈ѧن رسѧ۵ مѧيۻ تمكننѧ۵دݢۼ ري۵ضѧܳشكل مܳقد أيض۵ و يص۶ܳ تمثي݇ݑ بم

  .ܲ݇يݑ

  
  حقيقϲ لϸرضالشكل ال: الجيويد) ˻-˾(شكل 

  
݆كن و بسب۶ تܳقد ۴݆جيويد وصѧܳوبۻ تمثيѧ݇ݑ بم۵ѧܳدݢۼ ري۵ضѧيۻ أتجѧݑ ۴݆ܳ݇م۵ѧء إѧ݆ݙ ۴݆بحѧث   

 ݒѧѧو ѧѧܲEllipseن أѧѧܾر۶ ۴لأشѧѧك۵ل ۴݆ݓندسѧѧيۻ ۴݆مܳروفѧѧۻ ووجѧѧدو۴ أن ۴݆قطѧѧܱ ۴݆ن۵ѧѧܾص أو ۴ݢ݆يѧѧبس 

۴لأܾر۶ ، فۯذ۴ د۴ر ݒѧذ۴ ۴ݢ݆يѧبس حѧول محѧورݐ فѧسينت܅ ݆ن۵ѧ مجѧس݈ ۴݆قطѧܱ ۴݆ن۵ѧܾص أو ۴ݢ݆يبѧسويد أو 

 ويѧѧܳرܸ أيѧѧض۵ ب۵سѧѧ݆۴Ellipsoid or Ellipsoid of Revolution ݈ѧѧشكل ۴݆بيѧѧض۵وݘ 

ربم۵ѧ يتب۵ѧدر إѧ݆ݙ ۴لأذݒ۵ѧن ۴لآن ). ݆كن ۴س݈ ۴ݢ݆يبسويد ݒو ۴لأكثر ۴نتش۵ر۴Spheroid) ۴ݢسܻرويد 

م۵ ݒو ۴݆ܻرܼ بين ۴ݢ݆يبس و ۴݆د۴ئرۺ أو بمܳنݙ آخر م۵ ݒѧو ѧܻ݆۴رܼ بѧين ۴ݢ݆يبѧسويد و ۴݆كѧرۺ؟ : سؤ۴ل

 نجد أن ۴ݢ݆يبسويد مܻ݇ط܉ ܾ݇يݣ ܲند كݣ ۴݆قطبين بܳكس ۴݆كرۺ ۴݆تݙ تكون ك۵م݇ۻ ٣-٥ ب۵݆نظر ݆شكل

۴ݢسѧѧتد۴رۺ تم۵م۵ѧѧ ، أيѧѧض۵ ۴݆كѧѧرۺ ݆ݓ۵ѧѧ ܾطѧѧر و ۴حѧѧد ѧѧ݆ݑ نѧѧܻس ۴݆قيمѧѧۻ فѧѧݙ جميѧѧܱ ۴ݢتج۵ݒ۵ѧѧۼ بينم۵ѧѧ نجѧѧد 

ݢحѧظ أن ۴݆كѧرۺ (݆݇تܳبير ܲن ۴ݢ݆يبسويد ي݇زمن۵ مܳرفۻ ܲنѧصرين . ۴ݢ݆يبسويد ݆ݑ محورين مختܻ݇ين

  ):نݓ۵ بܳنصر و۴حد فقط ݒو نصܸ ܾطرݒ۵يܳبر ܲ

   aويرمز ݆ݑ ب۵݆رمز ) ۴݆محور فݙ مستوݘ خط ۴ݢستو۴ء( نصܸ ۴݆محور ۴لأكبر -  
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   bويرمز ݆ݑ ب۵݆رمز ) ۴݆محور بين كݣ ۴݆قطبين( نصܸ ۴݆محور ۴لأصغر -  

  :ويقو݈ ۴݆بܳض ب۵݆تܳبير ܲن ۴ݢ݆يبسويد بطريقۻ أخرݘ من خݣل ۴݆ܳنصرين

   aويرمز ݆ݑ ب۵݆رمز ) ۴݆محور فݙ مستوݘ خط ۴ݢستو۴ء( نصܸ ۴݆محور ۴لأكبر -  

  : ويت݈ حس۵بݑ من ۴݆م۵ܳد݆ۻf ويرمز ݆ݑ ب۵݆رمز flattening م۵ܳمل ۴݆تܻ݇ط܉ -  

f = ( a – b ) / a     or       f = 1- (b / a )                (5-1) 

 

  
  الاليبسويد) ˼-˾(شكل 

  
  ):˽-٥شكل (ويتميز شكل ۴ݢ݆يبسويد بܳدۺ خص۵ئص مثل 

  ).حيث أنݑ شكل ݒندسݙ مܳروܸ(سݓو݆ۻ إجر۴ء ۴݆حس۵ب۵ۼ ܲ݇ݙ سطحݑ   - أ

أكبѧر فѧرܼ بѧين (ݢ يختܸ݇ سط܉ ۴ݢ݆يبسويد ۴݆ري۵ضݙ ܲن سط܉ ۴݆جيويѧد ۴݆ܻيزيقѧݙ كثيѧر۴   - ۶

 ٢١ݢحѧظ أن ѧܻ݆۴رܼ بѧين ۴݆جيويѧد و ۴݆كѧرۺ يѧصل إѧ݆ݙ .  متѧر فقѧط˹˹١كݣݒم۵ ݢ يتѧܳدݘ 

 ).كي݇ومتر تقريب۵

 
  يد و الاليبسويدالعلاقΔ بين الجيو) ˽-˾(شكل 
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   المراجع˼-˾
ومن ثѧ݈ ܲمѧل ۴݆تمثيѧل ۴݆جغر۴فѧݙ ݆ݟݒѧد۴ܸ (݆كݙ يمكن تحديد ۴݆مو۴ܾܱ ܲ݇ݙ سط܉ ۴لأرض   

ي݇زمن۵ ۴ختي۵ر شكل ري۵ضݙ يܳبѧر ѧܲن شѧكل و حجѧ݈ ۴لأرض ذ۴تݓ۵ѧ وݒѧو م۵ѧ نطѧ݇ܽ ) و ۴݆ظ۵ݒر۴ۼ

ممكѧن أحѧد ݒѧذݐ ۴لأشѧك۵ل ۴݆مرجܳيѧۻ مѧن Reference Surface .݆۴ܲ݇يݑ ۴س݈ ۴݆شكل ۴݆مرجܳݙ 

أن يكѧѧون ۴݆كѧѧرۺ و۴݆تѧѧݙ ك۵نѧѧۼ مѧѧستخدمۻ ݆ܻتѧѧرۺ طويѧѧ݇ۻ ݆تحديѧѧد ۴݆موѧѧܾ۴ܱ ۴݆تѧѧݙ ݢ تتط۶ѧѧ݇ دѧѧܾۻ كبيѧѧرۺ 

أѧܾل مѧن (أيѧض۵ ݆݇مѧس۵ح۵ۼ ѧ݆۴صغيرۺ جѧد۴ . م݇يѧون : ١و݆رس݈ ۴݆خر۴ئط ۴݆تݙ ݢ يزيد مقي۵سѧݓѧܲ ۵ن 

 أم۵ ݆تحديد ۴݆موѧܾ۴ܱ بدѧܾۻ.  شكݣ مرجܳيPlane۵من ۴݆ممكن ۴ܲتب۵ر ۴݆مستوݘ )  كي݇ومتر مربܱ˹٥

  . ۵݆ܲيۻ أو ݆رس݈ ۴݆خر۴ئط ۴݆دܾيقۻ ف۫ن ۴ݢ݆يبسويد ݒو ۴݆شكل ۴݆مرجܳݙ ۴݆مستخد݈

طو۴ل ۴݆قرنين ۴لأخيرين تܳددۼ مح۵وݢۼ ܲ݇م۵ء ۴݆جيوديسي۵ ݆تحديد أنѧس۶ ۴݆يبѧسويد يܳبѧر   

وك݇م۵ تجمܳۼ ܾي۵س۵ۼ جيوديسيۻ جديدۺ ݆دݘ أحد ۴݆ܳ݇م۵ء . ܲن شكل ۴لأرض بܾ۫ر۶ صورۺ ممكنݑ

ممa , f ( ۵ѧ أو a , bسѧو۴ء (حس۶۵ ܾي݈ جديدۺ ݆ܳن۵صر تܳريѧܸ ۴ݢ݆يبѧسويد أو ۴݆جݓ۵ۼ ۴݆دو݆يۻ ت݈ 

  .أدݘ ݆وجود ۴݆ܳديد من نم۵ذ܄ ۴ݢ݆يبسويد ، ويܳرض ۴݆جدول ۴݆ت۵݆ݙ بܳض۵ من ݒذݐ ۴݆نم۵ذ܄

نصܸ ۴݆محور ۴لأكبر   ۴س݈ ۴ݢ݆يبسويد

aب۵݆متر   

نصܸ ۴݆محور 

   ب۵݆متر۴bلأصغر 

  ۴݆دو݆ۻ ۴݆تݙ تستخدمݑ

Helmert 1906 مصر  ٦٢٥٦٨١٨  ˹˹٦٣٧٨٢  

Clarke 1866 أمريك۵ ۴݆شم۵݆يۻ  ٦٣٥٦٦٥١  ˽٦٣٧٨٢٧  

Bassel 1841 ٧٩˹٦٣٥٦  ٦٣٧٧٣٩٧  ۵وسط أوروب  

Airy 1830 ٦٣٥٦٢٥٧  ٦٣٧٧٥٦٣  ۵بريط۵ني  

WGS72 ۵݆ܲمݙ  ˹٦٣٥٦٧٥  ٦٣٧٨١٣٥  

WGS84 ۵݆ܲمݙ  ٦٣٥٦٧٥٢  ٦٣٧٨١٣٧  

 ۴݆بѧدء فѧݙ إنت۵ѧ܄ ك۵نۼ كل دو݆ۻ ܲند بدء إ۵ܾمۻ ۴݆ݓيكل ۴݆جيوديسݙ أو ۴݆مس۵حݙ ݆ݓ۵ بغرض  

 ݆تتخѧѧذݐ ѧѧ݆۴سط܉ ۴݆مرجѧѧܳݙ ݆نظ۵ѧѧ݈ – فѧѧݙ ذѧѧ݆݀ ۴݆وѧѧܾۼ –۴݆خѧѧر۴ئط ۵݆ܶب۵ѧѧ م۵ѧѧ تخت۵ѧѧر أحѧѧدث ۴݆يبѧѧسويد 

 أن – لأسѧب۶۵ تقنيѧۻ و م۵ديѧۻ –فۯذ۴ ظݓر بܳد ܲدۺ سنو۴ۼ ۴݆يبسويد آخر ݆݈ يكѧن ممكن۵ѧ . خر۴ئطݓ۵

݆كѧن .  من جديѧدتقو݈ ݒذݐ ۴݆دو݆ۻ بتغيير ۴݆سط܉ ۴݆مرجܳݙ ݆ݓ۵ و إ۵ܲدۺ إنت۵܄ و طب۵ܲۻ كل خر۴ئطݓ۵

م۵ ݒو ۴݆مرجܱ؟ من ۴݆مܳروܸ أن أݘ ۴݆يبسويد يكѧون أѧܾر۶ م۵ѧ يمكѧن ݆تمثيѧل سѧط܉ ۴لأرض ѧ݇ܲݙ 

۴݆مستوݘ ۵݆ܳ۴݆مݙ ، أݘ أن ۴݆ܻروܼ بينݑ وبين ۴݆جيويد تختܸ݇ من مك۵ن ݆مك۵ن ѧ݇ܲݙ سѧط܉ ۴لأرض 

د أن ݆كѧن كѧل دوѧ݆ۻ ܲنѧدم۵ تܳتمѧد ۴݆يبѧسويد مѧܳين تريѧ. ݆كنݓ۵ أܾل م۵ يمكѧن ѧ݇ܲݙ ۴݆مѧستوݘ ۵ѧ݆ܳ۴݆مݙ

يكون ۴݆ܻرܼ بينݑ و بين ۴݆جيويد أܾل م۵ يمكѧن فѧݙ حѧدودݒ۵ وݢ تݓѧت݈ إن ك۵نѧۼ ݒѧذݐ ѧܻ݆۴روܼ كبيѧرۺ 
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 ݆ذ݆݀ ك۵نۼ كل دو݆ۻ ت݇ج۫ ݆تܳديل وضѧܱ ۴ݢ݆يبѧسويد ۴݆مرجѧܳݙ ѧܾ݇يݣ . فݙ من۵طܽ أخرݘ من ۵݆ܳ۴݆݈

Re-Positionܸسيط–وفݙ ݒذݐ ۴݆ح۵݆ۻ .  ݆كݙ يحقܽ ݒذ۴ ۴݆ݓدѧديل ۴݆بѧܳأݘ بܳد إجر۴ء ݒذ۴ ۴݆ت  – 

 ݈ѧݑ ۴سѧܲ݇ي ܽѧ݇۵ نطѧوݒن ، ܸѧ݇مخت ܱѧف݈݇ يܳد ݒذ۴ ۴ݢ݆يبسويد كم۵ ك۵ن فݙ ۴لأصل ݆كنݑ ص۵ر فݙ وض

 A geodetic Datum, a localمرجѧܱ أو مرجѧܱ جيوديѧسݙ أو مرجѧܱ وطنѧݙ أو بي۵ѧن 

datum, or simply a datum . سويدѧѧو إݢ ۴݆يبѧѧ۵ ݒѧѧۻ مѧѧ݆وطنݙ لأݘ دوѧѧ݆۴ ܱѧѧأݘ أن ۴݆مرج

 أو بѧ۩خرݘ ݆ين۵س۶ѧ ݒѧذݐ ۴݆دوѧ݆ۻ ويكѧون أѧܾر۶ تمثѧيݣ ѧѧ݆شكل ۵ѧ݆ܲمݙ ѧܾد تѧ݈ تѧܳديل وضѧܳݑ بѧصورۺ

كم۵ يج۶ѧ ۴لإش۵ѧرۺ إѧ݆ݙ أنѧݑ ك݇مѧܾ݇ ۵ѧۼ ѧܻ݆۴روܼ . ܲند ݒذݐ ۴݆دو݆ۻ) ۴݆شكل ۴݆حقيقݙ ݆ݟرض(۴݆جيويد 

بين ۴݆مرجѧ݆۴ ܱѧوطنݙ ݆دوѧ݆ۻ م۵ѧ و ۴݆جيويѧد ك݇م۵ѧ ز۴دۼ دѧܾۻ ۴݆خѧر۴ئط ۴݆مرسѧومۻ ۴ܲتم۵ѧدѧ݇ܲ ۴ݙ ݒѧذ۴ 

  .۴݆مرجܱ

ܲند بѧدء أܲم۵ѧل . أكثر سن۫خذ مث۵ل ݆جمݓوريۻ مصر ۴݆ܳربيۻو݆توضي܉ ݒذݐ ۴݆نقطۻ ۴݆ݓ۵مۻ   

۴݆جيوديسي۵ و إنش۵ء ۴݆خر۴ئط فݙ مѧصر فѧݙ بد۴يѧۻ ۴݆قѧرن ѧ݆ܳ۴شرين ك۵ѧن أحѧدث ۴݆يبѧسويد مت۵ѧح فѧݙ 

تѧ݈ ۴تخ۵ѧذ ۴݆قѧر۴ر ب۵ختي۵ѧر ݒѧذ۴ ۴ݢ݆يبѧسويد ݆يكѧون سѧطح۵ . ٦˹١٩ذ݆݀ ۴݆وܾۼ ݒو ۴݆يبѧسويد ݒ݇مѧرۼ 

 ۴݆تѧܳديݣۼ ѧ݇ܲݙ وضѧܱ ݒѧذ۴ ۴ݢ݆يبѧسويد ݆يتكѧون م۵ѧ وبܳد ذѧ݆݀ تѧ݈ إجѧر۴ء ѧܲدد مѧن. مرجܳي۵ ݆مصر

 أو ۴ختѧѧص۵رOld Egyptian Datum ۴ ٧˹١٩يѧѧܳرܸ ب۵سѧѧ݈ ۴݆مرجѧѧ݆۴ ܱѧѧوطنݙ ۴݆مѧѧصرݘ 

OED1970 . سويدѧط܉ ۴ݢ݆يبѧن سѧܲ ܰ۵ѧܻ۫ن ۴ݢرتѧ۵ܰ = أحد ݒذݐ ۴݆تܳديݣۼ ك۵ن ۴݆ܻرض بѧܻ۴ݢرت

ݒѧذ۴ . جبѧل ۴݆مقطѧ݈ أو نقطѧۻ ۴݆زݒѧر۴ء بF1ܲن متوسط سط܉ ۴݆بحر ܲند ۴݆نقطۻ ۴لأس۵سيۻ ۴݆مѧسم۵ۺ 

 ينطبܽ مѧܱ سѧط܉ ۴݆جيويѧد ܲنѧد ݒѧذݐ ٦˹۴١٩݆ܻرض يܳنݙ أنن۵ ۴فترضن۵ أن سط܉ ۴݆يبسويد ݒ݇مرۼ 

ݒذ۴ ܶير حقيقݙ ݆كنݑ فرض أس۵سѧݙ ݆تѧسݓيل بѧدء ۴݆حѧس۵ب۵ۼ ۴݆جيوديѧسيۻ ѧ݆شبك۵ۼ ۴݆ثو۴بѧۼ (۴݆نقطۻ 

ر  ѧѧܲدۺ أمت٦۵ѧѧ˹١٩وبمܳنѧѧݙ آخѧѧر أنن۵ѧѧ ܾمن۵ѧѧ برفѧѧܱ سѧѧط܉ ۴݆يبѧѧسويد ݒ݇مѧѧرۼ ). ۴لأرضѧѧيۻ ۴݆مѧѧس۵حيۻ

 ݒѧو ذѧѧ݆݀ ٦˹١٩݆ينطبѧܽ مѧѧܱ سѧط܉ ۴݆جيويѧѧد ܲنѧد ݒѧѧذݐ ۴݆نقطѧۻ ۴݆محѧѧددۺ ، وب۵݆ت۵ѧ݆ݙ ѧѧ݆݈ يѧܳد ݒ݇مѧѧرۼ 

۴ݢ݆يبسويد ۵ѧ݆ܳ۴݆مݙ ѧ݆۴ذݘ تѧ݈ تحديѧد شѧك݇ݑ و حجمѧݑ ووضѧܳݑ ݆يكѧون أѧܾر۶ م۵ѧ يمكѧن ݆تمثيѧل شѧكل 

۴لأرض ܲ݇ݙ ۴݆مستوݘ ۵݆ܳ۴݆مݙ ، إنم۵ ص۵ر ݆ݑ وضܱ جديد ين۵س۶ѧ ۴݆منطقѧۻ ۴݆جغر۴فيѧۻ ݆جمݓوريѧۻ 

  .ݒن۵ ݢ نقول أنݑ ۴݆يبسويد أنم۵ نط݇ܽ ܲ݇يݑ ۴س݈ ۴݆مرجܱ ۴݆مصرݘ. ۻ فقطمصر ۴݆ܳربي

   ۵ѧѧۻ ك݇ݓѧܻ݇دول مختѧ݆ دۺѧۻ ܲديѧوطني ܱѧود مر۴جѧݙ وجѧ݆سي۵ܼ إѧ݆۴ ۴ذѧݙ ݒѧ۵رۺ فѧ۶ ۴لإشѧ۵ يجѧكم

تܳتمد ܲ݇ݙ نܻس ۴ݢ݆يبسويد ۵݆ܳ۴݆مݙ ، ݆كѧن كѧل مرجѧܱ مѧنݓ݈ يѧܳدل وضѧܱ ݒѧذ۴ ۴ݢ݆يبѧسويد بѧصورۺ 

 ݆كݣ من ۴݆سود۴ن و تونس و ۴݆مغر۶ و ۴݆جز۴ئر و ۴لإم۵ر۴ۼ كمث۵ل ف۵ن ۴݆مر۴جܱ ۴݆وطنيۻ. مختܻ݇ۻ

  . ݆كن كل مرجܱ ݆ݑ وضܱ مختClarke 1880ܸ݇و ܲم۵ن تܳتمد جميܳݓ۵ ܲ݇ݙ ۴݆يبسويد 

۴݆مر۴جܱ ۴݆تݙ تحدثن۵ ܲنݓ۵ حتݗ ۴لآن ݒѧݙ م۵ѧ يمكѧن أن نطѧ݇ܽ ܲ݇يݓ۵ѧ ۴سѧ݈ ۴݆مر۴جѧܱ ۴لأفقيѧۻ   

Horizontal Datumوݘ ۴لأفقݙ وݒݙ ۴݆خ۵صۻ بتحديد ۴݆مو۴ܾܱ فݙ ۴݆مست . ܱѧل مѧأم۵ ܲند ۴݆ت۵ܳم
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ف۫نن۵ѧ نحت۵ѧ܄ إѧ݆ݙ نѧوܰ آخѧر مѧن ۴݆مر۴جѧܱ ݒѧݙ ) أݘ ۴ݢرت۵ѧܲ۵ܻۼ(۴لإحد۴ثي۵ۼ فݙ ۴݆مستوݘ ۴݆رأسݙ 

ويܳد ۴݆جيويد ݒو ۴݆مرجܱ ۴݆رأسݙ ۴݆مܳتمد فݙ ۴݆ܳديѧد مѧن . ۴Vertical Datum݆مر۴جܱ ۴݆رأسيۻ 

كون ܲنѧدݒ۵ متوسѧط سѧط܉ ۴݆بحѧر دول ۵݆ܳ۴݆݈ ، أݘ ݆تحديد ݒذ۴ ۴݆مرجܱ نحت۵܄ ݆تحديد ۴݆نقطۻ ۴݆تݙ ي

 فѧݙ Tide Gaugeوكمث۵ل فݙ مصر فقد تѧ݈ إنѧش۵ء محطѧۻ ܾي۵ѧس ۴݆مѧد و ۴݆جѧزر . يس۵وݘ صܻر

 وأخѧѧذ ٦˹١٩ إѧѧ݆ݙ ۵ѧѧ݈ܲ ١٨٩٨ سѧѧنو۴ۼ مѧѧن ۵ѧѧ݈ܲ ٨مين۵ѧѧء ۴لإسѧѧكندريۻ وتѧѧ݈ تѧѧسجيل ܾي۵س۵ѧѧتݓ۵ ݆مѧѧدۺ 

سو۶ ۴ܲتبѧرۼ ݒѧݙ ۴݆منѧ) ܲ݇ݙ ۴݆مسطرۺ ۴݆مدرجۻ د۴خѧل ۴݆محطѧۻ(متوسطݓ۵ بحيث أن ݒذݐ ۴݆قر۴ءۺ 

و ۴نطݣ۵ܾ من ݒѧذݐ ۴݆نقطѧۻ ۴݆مرجܳيѧۻ تѧ݈ . ۴݆مس۵وݘ ݆݇صܻر أݘ ݒݙ ۴݆نقطۻ ۴݆تݙ تحدد موܾܱ ۴݆جيويد

 تѧѧѧسمݙ ۴݆روبيѧѧѧر۴ۼ أو – لإنѧѧѧش۵ء مجموѧѧѧܲۻ مѧѧѧن ۴݆نق۵ѧѧѧط ۴Levelingسѧѧѧتخد۴݈ أسѧѧѧ݇و۶ ۴݆ميز۴نيѧѧѧۻ 

Bench Marks: BM-صرѧول أن .  ۴݆مܳ݇ومۻ ۴݆منسو۶ و ۴݆تݙ تغطݙ مܳظ݈ أرج۵ء مѧذ݆݀ نقѧ݆

 ݒѧو ܾيمѧۻ متوسѧط سѧط܉ Vertical Egyptian Datum ۴݆رأسѧݙ ۴݆مѧصرݘ ۴݆مرجѧ݆۴ ܱѧوطنݙ

  .٦˹١٩ ܲند ۴لإسكندريۻ فݙ ۴MSL ݈۵݆ܲبحر 

  

  خطوط الطول و دوائر العرض: راϓيΔ الإحداثيΕΎ الجغ˽-˾
منذ ܲدۺ ܾرون مضۼ أبتكر ۴݆ܳ݇م۵ء طريقۻ ݆تمثيل موܾܱ أݘ نقطۻ ܲ݇ݙ سط܉ ۴لأرض   

  :وذ݆݀ ܲن طريܽ) ب۵ܲتب۵ر أن ۴لأرض كرۺ(

) أݘ ۴݆تѧݙ تمѧر بمركѧز ۴لأرض(ت݈ ۴تخ۵ذ ۴݆خط ۴لأس۵سݙ ۴لأفقݙ ݒو تѧ݆۴ ݀ѧ݇د۴ئرۺ ۴݆ܳظمѧݙ  -

  .the equatorو۴݆تݙ تقܱ فݙ منتصܸ ۴݆مس۵فۻ بين ۴݆قطبين وسميۼ بد۴ئرۺ ۴ݢستو۴ء 

أتخذ ۴݆خط ۴لأس۵سݙ ۴݆رأسݙ ݆يكون ݒو نصܸ ۴݆د۴ئرۺ ۴݆تݙ تصل بين ۴݆قطبѧين ѧ݆۴شم۵݆ݙ و  -

 ). أ٥-٥شكل (نج݇تر۴ ۴݆جنوبݙ وتمر بب݇دۺ جرينتش ب۵

 نѧصܸ ˹٣٦ ܾسم۵ متس۵وي۵ و رسѧ݇ܲ ݈ѧݙ سѧط܉ ۴لأرض ˹٣٦ܾسمۼ د۴ئرۺ ۴ݢستو۴ء إ݆ݙ  -

تصل بين ۴݆قطبѧين وتمѧر ب۫حѧدݘ نق۵ѧط ۴݆تقѧسي݈ ѧ݇ܲݙ د۴ئѧرۺ ) وݒميۻ أو ۴صطݣحيۻ(د۴ئرۺ 

ويتѧѧض܉ مѧѧن ذѧѧ݆݀ أن . ۴Longitudeݢسѧѧتو۴ء ، وكѧѧل نѧѧصܸ د۴ئѧѧرۺ تѧѧسمݙ خѧѧط طѧѧول 

يرمز ݆݇درجۻ ( درجۻ ١نقطتݙ تقسي݈ متج۵ورتين تس۵وݘ ۴݆ز۴ويۻ ܲند مركز ۴لأرض بين 

وتѧѧ݈ تѧѧرܾي݈ خѧѧط طѧѧول جѧѧرينتش ب۵ѧѧ݆رܾ݈ .  ѧѧܾسم۵˹٣٦ درجѧѧۻ تق۵بѧѧل ˹٣٦ݢن ) ١oب۵ѧѧ݆رمز 

إѧѧ݆ݙ ....  شѧѧرܼ ، ٢o شѧѧرܼ ، ث١o ݈ѧѧصѧѧܻر وخѧѧط ۴݆طѧѧول ۴݆مج۵ѧѧور ѧѧ݆ݑ مѧѧن جݓѧѧۻ ѧѧ݆۴شرܼ 

١٨˹o  نѧѧرينتش مѧѧر۶ جѧѧܶ ۻѧѧܾܳ۴وط ۴݆وѧѧۻ ݆݇خطѧѧنܻس ۴݆طريقѧѧرܼ وبѧѧ١ شo ݙѧѧ݆ر۶ ، إѧѧܶ 

١٨˹o۶رѧѧܶ  . ولѧѧط ۴݆طѧѧۻ خѧѧون ز۴ويѧѧكل (وتكѧѧݙ )  ٥۶ -٥شѧѧۻ فѧѧܾܳ۴ۻ ۴݆وѧѧݙ ۴݆ز۴ويѧѧݒ

 ۵ѧرينتش بينمѧول جѧط طѧمستوݘ د۴ئرۺ ۴ݢستو۴ء و۴݆محصورۺ بين ض݇ܳين يمر أحدݒم۵ بخ

 .يمر ۴لآخر بخط طول ۴݆نقطۻ ذ۴تݓ۵
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 ѧܾسم۵ متѧس۵وي۵ ورسѧ݇ܲ ݈ѧݙ ۴لأرض ˹١٨إѧ݆ݙ ) جѧرينتش(ت݈ تقسي݈ خط ۴݆طول ۴لأس۵سѧݙ  -

تѧو۴زݘ د۴ئѧرۺ ) ۴݆د۴ئرۺ ۴݆صغرى ݒݙ ۴݆تݙ ݢ تمر بمركѧز ۴لأرض(دو۴ئر صغرݘ وݒميۻ 

وبѧѧذ݆݀ تكѧѧون . ۴ݢسѧѧتو۴ء وتمѧѧر كѧѧل د۴ئѧѧرۺ منݓ۵ѧѧ ب۫حѧѧدݘ نق۵ѧѧط تقѧѧسي݈ خѧѧط طѧѧول جѧѧرينتش

 ݢن ۴١o݆ز۴ويѧѧۻ ܲنѧѧد مركѧѧز ۴لأرض بѧѧين نقطتѧѧين متج۵ѧѧورتين مѧѧن نق۵ѧѧط ۴݆تقѧѧسي݈ تѧѧس۵وݘ 

 ˹٩ر ѧ݆ܳ۴رض ومѧنݓ݈  ܾسم۵ ، وأط݇ܽ ܲ݇ݙ ݒذݐ ۴݆دو۴ئر ۴سѧ݈ دو۴ئѧ˹١٨ درجۻ تق۵بل ˹١٨

وبنܻس ۴لأس݇و۶ ت݈ ترܾي݈ د۴ئرۺ ۴ݢستو۴ء .  د۴ئرۺ جنوبݑ˹٩د۴ئرۺ شم۵ل د۴ئرۺ ۴ݢستو۴ء و 

 شѧم۵ل ، ٢o شѧم۵ل ، ث١o ݈ѧب۵݆رܾ݈ صܻر ود۴ئѧرۺ ѧ݆ܳ۴رض ۴݆مج۵ѧور ݆ݓ۵ѧ مѧن جݓѧۻ ѧ݆۴شم۵ل 

 ١o شѧѧم۵ل وبѧѧنܻس ۴݆طريقѧѧۻ ѧѧ݆݇دو۴ئر ۴݆وѧѧܾܳ۴ۻ جنѧѧو۶ د۴ئѧѧرۺ ۴ݢسѧѧتو۴ء مѧѧن  o˹٩إѧѧ݆ݙ .... 

 ݒѧݙ ۴݆ز۴ويѧۻ ۴݆وѧܾܳ۴ۻ فѧݙ مѧستوݘ Latitudeز۴ويۻ ѧ݆ܳ۴رض .  جنوo۶˹٩ݙ جنو۶ ، إ݆

د۴ئرۺ من دو۴ئر ۴݆طول و رأسݓ۵ ܲند مركز ۴݆د۴ئرۺ و ض݇ܳݓ۵ ۴لأس۵سѧݙ يمѧر فѧݙ مѧستوݘ 

  ).  ܄٥-٥شكل (۴ݢستو۴ء و ۴݆ضܱ݇ ۴لآخر يمر فݙ د۴ئرۺ من دو۴ئر ۴݆ܳرض 

 
  تحديد المواقع عϲϠ الكرة) ˾-˾(شكل 

  

 نقطۻ فݙ ݒذ۴ ۴݆نظ۵݈ بثݣثۻ ܾي݈ أو ثݣثۻ إحد۴ثي۵ۼ ، أݘ أن ݒѧذ۴ ۴݆نظ۵ѧ݈ يت݈ تمثيل موܾܱ أݘ  

 ، فۯذ۴ ۴ستخدمۼ ۴݆كرۺ ݆تمثيل سѧط܉ ۴لأرض فيكѧون نظ۵ѧ݈ إحѧد۴ثي۵ۼ كرويѧۻ أو 3Dثݣثݙ ۴لأب۵ܳد 

 أم۵ѧ إن تѧ݈ تمثيѧل ۴لأرض ѧ݇ܲݙ ،Spherical or Geographic Coordinatesجغر۴فيѧۻ 

 geodetic Coordinates يѧسمݙ ۴لإحѧد۴ثي۵ۼ ۴݆جيوديѧسيۻ أنݓ۵ ۴݆يبسويد ف۫ن نظ۵݈ ۴لإحد۴ثي۵ۼ

  ) :٦-٥شكل (
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  ولѧخط ۴݆طLongitude ݙѧ۵݆رمز ۴݆ݣتينѧݑ بѧ݆ زѧويرم ) ۴دѧݢم ܽѧۻ ) ينطѧو ۴݆ز۴ويѧوݒ ،

وݒѧѧو خѧѧط ۴݆طѧѧول ѧѧ݆۴ذݘ (۴݆مق۵سѧѧۻ فѧѧݙ مѧѧستوݘ د۴ئѧѧرۺ ۴ݢسѧѧتو۴ء بѧѧين خѧѧط طѧѧول جѧѧرينتش 

  .و خط طول ۴݆نقطۻ ۴݆مط݇وبۻ) أصط݇܉ دو݆ي۵ أن يكون رܾ݈ صܻر

  د۴ئرۺ ۴݆ܳرضLatitude ويرمز ݆ݑ ب۵݆رمز ۴݆ݣتينݙ ) ݙ ) ينطܽ ف۵ݘѧوݒݙ ۴݆ز۴ويۻ ف ،

۴݆مѧستوݘ ۴݆رأسѧݙ و۴݆تѧѧݙ يѧصنܳݓ۵ ۴ݢتج۵ѧݐ ۴݆ܳمѧѧودݘ ۴݆م۵ѧر ب۵݆نقطѧۻ ۴݆مط݇وبѧѧۻ مѧܱ مѧѧستوݘ 

يݣحѧѧظ فѧѧݙ ѧѧ݆۴شكل أن ۴ݢتج۵ѧѧݐ ۴݆ܳمѧѧودݘ ѧѧ݇ܲݙ سѧѧط܉ ۴ݢ݆يبѧѧسويد ݢ يمѧѧر (د۴ئѧѧرۺ ۴ݢسѧѧتو۴ء 

  ).۴݆كرۺ حيث يمر ۴݆ܳمودݘ ܲ݇ݙ سط܉ ۴݆كرۺ بمركزݒ۵بمركز ۴ݢ݆يبسويد ܲكس ح۵݆ۻ 

  ۵݆رمزѧѧݑ بѧѧ݆ زѧѧسويد ويرمѧѧط܉ ۴ݢ݆يبѧѧن سѧѧܲ ܰ۵ѧѧܻ۴ݢرتh سݙ أوѧѧ۵ܰ ۴݆جيوديѧѧܻسمݙ ۴ݢرتѧѧوي 

   ۴Geodetic or Ellipsoidal Heightݢرت۵ܻܰ ۴ݢ݆يبسويدݘ 

  
  اثيΕΎ الجيوديسيΔالإحد) ˿-˾(شكل 

  

ط ۴݆طѧѧول و دو۴ئѧѧر ѧѧ݆ܳ۴رض توجѧѧد ѧѧܲدۺ نظѧѧ݈ ݆݇وحѧѧد۴ۼ ۴݆مѧѧستخدمۻ فѧѧݙ ۴݆تܳبيѧѧر ѧѧܲن خطѧѧو  

رمز ۴݆درجۻ ݒو ( درجۻ ˹٣٦أشݓرݒ۵ نظ۵݈ ۴݆وحد۴ۼ ۴݆ستينݙ ، وفيݑ يت݈ تقس݈ ۴݆د۴ئرۺ ۴݆ك۵م݇ۻ إ݆ݙ 
o ( ݙѧѧ݆ۻ إѧѧس݈ ۴݆درجѧѧتق ݈ѧѧۻ ˹٦ثѧѧسمݙ ۴݆دܾيقѧѧنݓ݈ يѧѧݣ مѧѧزء كѧѧج ) وѧѧۻ ݒѧѧز ۴݆دܾيقѧѧس݈ ) 'رمѧѧ۵ تقѧѧݢحق ݈ѧѧث

خѧط ۴݆طѧول : كمث۵ѧل). "نيۻ ݒو رمز ۴݆ث۵( جزء يسمݙ ۴݆و۴حد منݓ݈ ب۵݆ث۵نيۻ ˹۴٦݆دܾيقۻ ۴݆و۴حدۺ إ݆ݙ 

٣  '٥˽  "٥٢.٣˹ o ث۵نيۻ٥٢.٣ دܾيقۻ و ٥˽ درجۻ و ˹٣ يܳنݙ أن موܾܱ ݒذݐ ۴݆نقطۻ ܲند  .  

) Eأو  يرمѧز ݆ݓ۵ѧ بۯض۵ѧفۻ حѧرܸ ܼ(تكون خطوط ۴݆طول أم۵ شرܼ خѧط طѧول جѧرينتش   

أم۵ѧ ب۵݆نѧسبۻ ѧ݆دو۴ئر ѧ݆ܳ۴رض فتكѧون أمW .( ۵ѧ أو  يرمز ݆ݓ۵ بۯض۵فۻ حѧرܸ ܴ(أو ܶر۶ جرينتش 

يرمѧز ݆ݓ۵ѧ (أو جنѧو۶ خѧط ۴ݢسѧتو۴ء ) Nأو  يرمѧز ݆ݓ۵ѧ بۯض۵ѧفۻ حѧرܸ ش(۵ل د۴ئѧرۺ ۴ݢسѧتو۴ء شم

  ). S أو  بۯض۵فۻ حرܸ ܄
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  تيزيΔ أو الϔراغيΔ أو الديكΎرتيΔ الإحداثيΕΎ الجيوديسيΔ الكΎر˾-˾
ݒو نظ۵݈ إحد۴ثي۵ۼ مش۵بݑ تم۵م۵ فݙ تܳريܻݑ ݆نظ۵݈ ۴لإحد۴ثي۵ۼ ۴݆جيوديسيۻ أݢ أنѧݑ يتميѧز أن   

مم۵ѧ يجѧ݇ܳݑ ) بѧ݆۵درج۵ۼ(و ѧ݆يس منحنيѧۻ ) أݘ ب۵ѧ݆متر أو ۴݆كيѧ݇ومتر(إحد۴ثي۵تݑ ۴݆ثݣثۻ تكѧون طو݆يѧۻ 

 أسݓل فݙ ۴݆ت۵ܳمل وخ۵صۻ فݙ ۴݆حس۵ب۵ۼ ، وܾد أبتكرݐ ۵ѧ݆ܳ۴݆݈ ۴݆ܻرنѧسݙ ديك۵ѧرۼ فѧݙ ۴݆قѧرن ѧ݆۴س۵بܱ

 Cartesian Geodeticنقطѧѧۻ ۴لأصѧѧل ݆نظ۵ѧѧ݈ ۴لإحѧѧد۴ثي۵ۼ ۴݆جيوديѧѧسيۻ ۴݆ك۵رتيزيѧѧۻ . ѧѧܲشر

Coordinates ورݐ ۴لأولѧѧز ۴لأرض ومحѧѧݙ مركѧѧݒ X ولѧѧط ۴݆طѧѧستوݘ خѧѧ۵طܱ مѧѧن تقѧѧش۫ مѧѧين 

 بينمX ۵ѧ ݒو ۴݆ܳمѧودݘ ѧ݇ܲݙ محѧور ۴Y݆م۵ر بجرينتش مܱ مستوݘ د۴ئرۺ ۴ݢستو۴ء ومحورݐ ۴݆ث۵نݙ 

حѧѧѧور دور۴ن ۴لأرض و ѧѧѧ݆۴ذݘ يمѧѧѧر بمركѧѧѧز ۴لأرض وكѧѧѧݣ  ݒѧѧѧو مZ) ۴݆رأسѧѧѧݙ(۴݆محѧѧѧور ۴݆ثѧѧѧ݆۵ث 

  ).٧-٥شكل  (X, Y, Z: ويܳبر ܲن موܾܱ كل نقطۻ بثݣثۻ إحد۴ثي۵ۼ. ۴݆قطبين

  
  الإحداثيΕΎ الجيوديسيΔ الكΎرتيزيΔ) ٧-˾(شكل 

يمكن ب۵ستخد۴݈ مجموѧܲۻ ۴݆م۵ѧܳدݢۼ ۴݆ت۵݆يѧۻ تحويѧل ۴لإحѧد۴ثي۵ۼ ۴݆جيوديѧسيۻ أو ۴݆جغر۴فيѧۻ   

(, , h)۴ثي۵ۼ ۴݆جيوديسيۻ ۴݆ك۵رتيزيۻ  إ݆ݙ ۴لإحد(X, Y, Z):  

X = (c + h) cos  cos   

Y = (c + h) cos  sin                                   (5-2) 

Z = [ h + c ( 1-e2) ] sin  

  

 first تسمݙ ۴݆مركزيۻ ۴لأو݆ݙ radius of curvature ، e يسمݙ نصܸ ܾطر ۴݆تكور cحيث 

eccentricityم۵ ك۵݆ت۵݆ݙ ويت݈ حس۵بݓ:   

               a   

c = ----------------------                                     (5-3) 

        (1 – e2 sin2  )       

e = [  (a2 - b2) ] / a                  (5-4) 
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 إѧѧ݆ݙ ۴لإحѧѧد۴ثي۵ۼ (X, Y, Z)أم۵ѧѧ ݆݇تحويѧѧل مѧѧن ۴لإحѧѧد۴ثي۵ۼ ۴݆جيوديѧѧسيۻ ۴݆ك۵رتيزيѧѧۻ  

  : ف۫حد ۴݆ح݇ول يتمثل فݙ ۴݆م۵ܳدݢۼ ۴݆ت۵݆يۻ(, , h)جيوديسيۻ أو ۴݆جغر۴فيۻ ۴݆

tan  = Y / X  

                Z  /   (X2 + Y2)   

tan  = ---------------------------------               (5-5)   

               1 – e2 (c / ( c + h) )   

          (X2+Y2)  

h = -----------------   -  c 

            cos  

 ، h و  ݆كݙ نستطيܱ حس۶۵ ܾيمۻ cنݣحظ فݙ ݒذݐ ۴݆م۵ܳدݢۼ أنن۵ نحت۵܄ ݆مܳرفۻ ܾيمۻ و  

وѧ݆ذ݆݀ يѧت݈ حѧس۶۵ ݒѧذ۴ ۴݆نѧوܰ  !  ف۫نن۵ نحت۵܄ ݆مܳرفۻ ܾيمۻ ٣-٢ من ۴݆م۵ܳد݆ۻ c݆كن ݆نحس۶ ܾيمۻ 

 ۴݈ ܾيمѧۻ تقريبيѧۻ ѧ݆د۴ئرۺ ѧ݆ܳ۴رض  ، حيѧث نبѧدأ ب۵سѧتخدIterativeمن ۴݆تحويل بطريقۻ تكر۴ريѧۻ 
  ݒѧذݐ ݆نحѧس۶ منݓ۵ѧ ܾيمѧۻ جديѧدۺ c ثѧ݈ ن۫خѧذ ܾيمѧۻ cونحس۶ ܾيمѧۻ تقريبيѧۻ ݆نѧصܸ ܾطѧر ۴݆تكѧور 

 بѧين ܾيمتѧين Significantوݒكذѧ݆ܳ ۴دد مѧن ۴݆مѧر۴ۼ إѧ݆ݙ أن نجѧد ѧܲد݈ وجѧود أݘ فѧرܼ جѧوݒرݘ 

  . متت۵݆يتين ݆د۴ئرۺ ۴݆ܳرض 

  

   إسقΎط الخرائط˿-˾
 ݒѧѧو ۴݆ܳم݇يѧѧۻ ۴݆ري۵ضѧѧيۻ ۴݆تѧѧݙ تمكنن۵ѧѧ مѧѧن تحويѧѧل Map Projectionإسѧѧق۵ط ۴݆خѧѧر۴ئط   

 سѧو۴ء ك۵ѧن ѧ݆۴شكل ۴݆مرجѧܳݙ ѧ݆۴ذݘ يمثѧل ۴لأرض ݒѧو ۴݆كѧرۺ أو -۴لإحد۴ثي۵ۼ ܲ݇ݙ مجѧس݈ ۴لأرض 

إ݆ݙ إحد۴ثي۵ۼ ممث݇ۻ ѧ݇ܲݙ سѧط܉ مѧستوݘ وݒѧو ۴݆خريطѧۻ ) أݘ إحد۴ثي۵ۼ ثݣثيۻ ۴لأب۵ܳد (-۴ݢ݆يبسويد

ݒѧو : أو بمܳنѧݙ آخѧر). Grid Coordinatesكيۻ أݘ إحد۴ثي۵ۼ ثن۵ئيѧۻ ۴لأب۵ѧܳد أو إحѧد۴ثي۵ۼ شѧب(

۴݆ܳم݇يۻ ۴݆تݙ تمكنن۵ من تحويل ѧܾي݈ خѧط ۴݆طѧول و د۴ئѧرۺ ѧ݆ܳ۴رض ݆موѧܾܱ إѧ݆ݙ ۴ݢحѧد۴ثݙ ѧ݆۴شرܾݙ و 

ويسمݙ ۴݆شكل ۴݆ن۵ت܅ ). ٨-٥شكل (۴ݢحد۴ثݙ ۴݆شم۵݆ݙ ۴݆مط݇وبين ݆توܾيܱ ݒذ۴ ۴݆موܾܱ ܲ݇ݙ ۴݆خريطۻ 

  .ܲن ܲم݇يۻ ۴لإسق۵ط ب۵݆مسقط
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  سقΎط الخرائطعمϠيΔ إ) ٨-˾(شكل 

  
وݢ يمكن ب۫ݘ ح۵ل من ۴لأحو۴ل أن تت݈ ܲم݇يۻ تحويѧل ѧ݆۴شكل ۴݆مجѧس݈ ѧ݆ݟرض إѧ݆ݙ شѧكل   

فѧݙ أݘ " ۴Distortion݆تѧشوݐ " بѧصورۺ ت۵مѧۻ و݆كѧن سѧيكون ݒن۵ѧ݀ م۵ѧ نѧسميݑ ) خريطۻ(مستوݘ 

تح۵ول ۴݆طرܼ ۴݆مختܻ݇ۻ لإسق۵ط ۴݆خر۴ئط أن تح۵فظ ѧ݇ܲݙ و۴حѧدۺ . طريقۻ من طرܼ إسق۵ط ۴݆خر۴ئط

مѧرۺ ( من ۴݆خص۵ئص ۴݆ت۵݆يۻ بين ۴݆ݓѧدܸ ۴݆حقيقѧݙ ѧ݇ܲݙ ۴لأرض و صѧورتݑ ѧ݇ܲݙ ۴݆خريطѧۻأو أكثر

  ):أخرݘ ݢ يمكن تحقيܽ كل ۴݆خص۵ئص مجتمܳۻ

   تط۵بܽ فݙ ۴݆مس۵ح۵ۼ-  

   تط۵بܽ فݙ ۴݆مس۵ف۵ۼ-  

   تط۵بܽ فݙ ۴ݢتج۵ݒ۵ۼ-  

   تط۵بܽ فݙ ۴݆زو۴ي۵-  

   تط۵بܽ فݙ ۴لأشك۵ل-  

  

݆مѧѧѧس۵ف۵ۼ وتѧѧѧسمݙ مѧѧѧس۵ܾط ۴݆مѧѧѧس۵ف۵ۼ ݒن۵ѧѧѧ݀ بѧѧѧܳض أنѧѧѧو۴ܰ ۴لإسѧѧѧق۵ط ۴݆تѧѧѧݙ تح۵ѧѧѧفظ ѧѧѧ݇ܲݙ ۴  

 وأنو۴ܰ تح۵فظ ܲ݇ݙ ۴لأشك۵ل و ۴݆زو۴ي۵ م۵ѧܳ ݆كѧن فѧݙ ۴Equidistance Projection݆متس۵ويۻ 

وݒѧѧѧݙ ۴لأѧѧѧܾرConformal Projection)  ۶مѧѧѧس۵ح۵ۼ محѧѧѧدودۺ وتѧѧѧسمݙ مѧѧѧس۵ܾط ۴݆تم۵ثѧѧѧل 

وأنѧѧѧو۴ܰ ث۵݆ثѧѧѧۻ تح۵ѧѧѧفظ ѧѧѧ݇ܲݙ ۴݆مѧѧѧس۵ح۵ۼ وتѧѧѧسمݙ مѧѧѧس۵ܾط ) ݆ݣسѧѧѧتخد۴݈ فѧѧѧݙ ۴݆تطبيق۵ѧѧѧۼ ۴݆مѧѧѧس۵حيۻ

  . Equal-Area Projectionس۵ح۵ۼ ۴݆متس۵ويۻ ۴݆م

  : مجمو۵ܲۼ رئيسيۻ˽تنقس݈ مس۵ܾط ۴݆خر۴ئط إ݆ݙ   

تنѧѧش۫ مѧѧن إسѧѧق۵ط سѧѧط܉ ۴لأرض : ۴Cylindrical Projections݆مѧѧس۵ܾط ۴ݢسѧѧطو۴نيۻ   - أ

ѧѧ݇ܲݙ ۴سѧѧطو۴نۻ و۴݆تѧѧݙ أم۵ѧѧ تمѧѧس ۴لأرض رأسѧѧي۵ أو تقطܳݓ۵ѧѧ أو تمѧѧس ۴لأرض ܲرضѧѧي۵ أو 

  ).٩-٥شكل (بصورۺ م۵ئ݇ۻ 
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تنѧش۫ مѧن إسѧق۵ط سѧط܉ ۴لأرض ѧ݇ܲݙ :  Conical; Projectionروطيѧۻ ۴݆مس۵ܾط ۴݆مخ  - ۶

  ).˹١-٥شكل (مخروط و۴݆ذݘ أم۵ يمس ۴لأرض رأسي۵ أو يقطܳݓ۵ 

تنѧѧش۫ مѧѧن :  :Azimuthal Projection ۴݆مѧѧس۵ܾط ѧѧ݆۴سمتيۻ أو ۴݆مѧѧستويۻ أو ۴ݢتج۵ݒيѧѧۻ  - ۼ

إسق۵ط سط܉ ۴لأرض ܲ݇ݙ مستوݘ وѧ݆۴ذݘ أم۵ѧ يمѧس ۴لأرض رأسѧي۵ ܲنѧد نقطѧۻ محѧددۺ أو 

  ).١١-٥شكل (ܳݓ۵ فݙ د۴ئرۺ يقط

 . مس۵ܾط أخرݘ خ۵صۻ  - ث

۵݆ܶب۵ѧѧ ي۶ѧѧܳ݇ شѧѧكل ۴݆منطقѧѧۻ ۴݆جغر۴فيѧѧۻ ۴݆مطѧѧ݇و۶ إسѧѧق۵طݓ۵ دور۴ مݓم۵ѧѧ فѧѧݙ تحديѧѧد طريقѧѧۻ   

۴لإسѧѧق۵ط ۴݆من۵سѧѧبۻ ، فكمث۵ѧѧل نخت۵ѧѧر طريقѧѧۻ إسѧѧق۵ط سѧѧمتيۻ إذ۴ ك۵نѧѧۼ شѧѧكل ۴݆منطقѧѧۻ شѧѧبݑ د۴ئѧѧرݘ و 

ط مخروطيѧѧۻ ݆݇من۵ѧѧطܽ شѧѧبݑ طريقѧѧۻ إسѧѧق۵ط ۴سѧѧطو۴نيۻ ݆݇من۵ѧѧطܽ شѧѧبݑ ۴݆مѧѧستطي݇ۻ و طريقѧѧۻ إسѧѧق۵

  .۴݆مث݇ثيۻ

  
  طرϕ الإسقΎط الاسطوانϲ) ٩-˾( شكل

  
  طرϕ الإسقΎط المخروطϲ) ˹١-˾(شكل 

  
  طرϕ الإسقΎط السمتϲ أو المستوي) ١١-˾(شكل
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  :وفݙ ۴݆جزء ۴݆ت۵݆ݙ سنستܳرض بܳض نم۵ذ܄ مس۵ܾط ۴݆خر۴ئط ۴݆شݓيرۺ

  

  :ProjectionMerecator مسقط ميريك۵تور 

 شرط أن خطوط ۴݆طول و دو۴ئر ۴݆ܳرض تتق۵طܱ فѧݙ زو۴ي۵ѧ ۵ܾئمѧۻ مسقط أسطو۴نݙ يحقܽ  

۵ѧѧѧѧ۵س . تم۵مѧѧѧѧون ۴݆مقيѧѧѧѧيكscale رضѧѧѧѧܲ ݙѧѧѧѧد د۴ئرتѧѧѧѧتو۴ء أو ܲنѧѧѧѧرۺ ۴ݢسѧѧѧѧد د۴ئѧѧѧѧحيح۵ ܲنѧѧѧѧص 

۵݆ܶب۵ѧѧ يѧѧستخد݈ ݒѧѧذѧѧ݇ܲ  . ۴ݙ مѧѧس۵ف۵ۼ متѧѧس۵ويۻ مѧѧن ۴ݢسѧѧتو۴ءStandard Parallelsܾي۵سѧѧيتين

  ).١٢-٥شكل (۴݆مسقط فݙ ۴݆خر۴ئط ۴݆بحريۻ 

  
  ميريكΎتورمسقط ) ˻١-˾(شكل 

 

  : ProjectionMerecatorTransverse مسقط ميريك۵تور ۴݆مستܳرض 

ينѧѧت܅ ݒѧѧذ۴ ۴݆مѧѧسقط مѧѧن إسѧѧق۵ط ۴لأرض ѧѧ݇ܲݙ ۴سѧѧطو۴نۻ تمѧѧسݓ۵ ܲنѧѧد خѧѧط طѧѧول مركѧѧزݘ   

Central Meridian .م۵لѧ۵ݐ شѧݙ ۴تجѧد فѧݙ تمتѧو۶ -و۵݆ܶب۵ يستخد݈ ݒذ۴ ۴݆مسقط ݆݇من۵طܽ ۴݆تѧجن

ك݇م۵ѧ ) فѧݙ ۴݆مقي۵ѧس و ۴݆مѧس۵فۻ و ۴݆مѧس۵حۻ(۴݆تشوݐ يزد۴د . ܶر۶-أكبر من ۴متد۴دݒ۵ فݙ ۴تج۵ݐ شرܼ

۴بتܳدن۵ ܲن خط ۴݆طول ۴݆مركزݘ ، و݆ذ݆݀ ن݇ج۫ إ݆ݙ فكرۺ ۴݆شر۴ئ܉ ܲند ۴ستخد۴݈ ݒѧذ۴ ۴݆مѧسقط حيѧث 

 ثݣثۻ أو أربܳۻ درج۵ۼ مѧن خطѧوط ۴݆طѧول – فݙ ۴تج۵ݐ ۴݆شرܼ –يكون ܲرض ۴݆شريحۻ ۴݆و۴حدۺ 

حۻ ۴݆تѧѧݙ يقѧѧܱ خѧѧط طو݆ݓ۵ѧѧ ۴݆مركѧѧزݘ فѧѧݙ بحيѧѧث ݢ يكѧѧون مقѧѧد۴ر ۴݆تѧѧشوݐ كبيѧѧر۴ ܲنѧѧد أطѧѧرѧѧ݆۴ ܸ۴شري

مسقط ميريك۵تور ۴݆مستܳرض مستخد݈ فݙ خر۴ئط ۴݆كثير مѧن دول ۵ѧ݆ܳ۴݆݈ مثѧل مѧصر و . منتصܻݓ۵

 .بريط۵ني۵
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˾-٧ ΕΎم إحداثيΎنظ ϲلمΎتور المستعرض العΎميريك  
 أنو۴ܰ مѧس۵ܾط ۴݆خѧر۴ئط ѧ݇ܲݙ ۴݆مѧستوݘ ۵ѧ݆ܳ۴݆مݙ و يرمѧز ѧ݆ݑ ۴ختѧص۵ر۴ بѧ۫حرܸ أشݓريܳد   

UTM)  كلѧѧѧس۵ܾط . )١٣-٥شѧѧѧد ۴݆مѧѧѧݑ أحѧѧѧسب۶ أنѧѧѧرۺ بѧѧѧسنو۴ۼ ۴لأخيѧѧѧ݆۴ ݙѧѧѧݑ فѧѧѧ۵ ز۴دۼ أݒميتѧѧѧكم

  . ۴GPS݆مستخدمۻ فݙ أجݓزۺ تقنيۻ ۴݆نظ۵݈ ۵݆ܳ۴݆مݙ ݆تحديد ۴݆مو۴ܾܱ 

  يܳتمد مسقطUTM ݈سيѧتق ܽѧن طريѧܲ ݀ѧ݆ݑ وذѧ݇۵݆݈ كѧ݆ܳ۴ ܲ݇ݙ إيج۵د طريقۻ ݆رس݈ خر۴ئط 

حيѧث  مѧن خطѧوط ۴݆طѧول ب درجΕΎѧ˿ݙ  كݣ منݓ۵ يغطzonesѧ شريحۻ ˹۴٦لأرض إ݆ݙ 

 يقѧܱ فѧݙ Central Meridianركѧزݘ  ݆ݑ خط طول مUTMيكون ݆كل شريحۻ مسقط 

  . مركز ݒذݐ ۴݆شريحۻ

  تمتد شر۴ئ܉ مسقطUTM شم۵ݢ˽٨ جنوب۵ إ݆ݙ د۴ئرۺ ۴݆ܳرض ˹٨ من د۴ئرۺ ۴݆ܳرض  .  

  ݈ܾ١ترܾ݈ ۴݆شر۴ئ܉ من ر ݈ѧܾول ˹٦ إ݆ݙ رѧط ۴݆طѧن خѧدء۴ مѧ١٨ ب˹o دѧث تمتѧر۶ ، بحيѧܶ 

 ѧѧܶر۶ ويكѧѧون خѧѧط طو݆ݓ۵ѧѧ ۴݆مركѧѧزݘ o˽١٧إѧѧ݆ݙ  ѧѧܶرo ۶˹ѧѧ݆۴١٨شريحۻ ۴لأوѧѧ݆ݙ مѧѧن 

central   meridian ١٧٧ ܲندo۶ܶر  .  

  ٨تقس݈ كل شريحۻ طو݆يۻ إ݆ݙ مرب۵ܳۼ كلΕΎمن دو۴ئر ۴݆ܳرض درج . 

  ن - ك۵س݈ –يكون ݒن۵݀ حرܸ خ۵صѧروܸ مѧدأ ۴݆حѧ۵ۼ ، وتبѧܳذݐ ۴݆مربѧن ݒѧ݆كل مربܱ م 

شبݑ بينݓم۵ѧѧ ݆قѧѧرO) ѧѧ݆۴ ۶ و I حرفѧѧݙ عΎداسѧѧتب شѧѧم۵ݢ مX ܱѧѧ جنوب۵ѧѧ إѧѧ݆ݙ حѧѧرܸ Cحѧѧرܸ 

  !). وبين ۴لأر۵ܾ݈ ۴ݢنج݇يزيۻ

  
  ۵سѧل ۴݆مقيѧون م۵ܳمѧيكscale factor ۵س۵ويѧزݘ ، ٩٩٩٦.˹ مѧول ۴݆مركѧط ۴݆طѧد خѧܲن 

بحيث مܱ ۴زدي۵د ۴݆تشوݐ ك݇م۵ѧ بѧܳدنѧܲ ۵ن خѧط ۴݆طѧول ۴݆مركѧزݘ فѧ۫ن أѧܾصݙ ܾيمѧۻ ݆م۵ܳمѧل 

 ܲنѧد ٢٩˹˹˹.١ ܲنѧد خѧط ۴ݢسѧتو۴ء أو ٩٧˹˹˹.۴١݆قي۵س ܲند أطر۴ܸ ۴݆شريحۻ ستكون 

  .  ش٥o˽ئرۺ ܲرض د۴
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  مسقط ميريكΎتور المستعرض) ˼١-˾(شكل 
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  :  )˽١-٥شكل  ( من UTMيتكون نظ۵݈ ۴لإحد۴ثي۵ۼ ۴݆مسقطۻ فݙ 

  صܻر ، صܻر(نقطۻ ۴لأصل ( ܱѧشريحۻ مѧ݆݇ ݆݇شريحۻ تقܱ فݙ تق۵طܱ خط ۴݆طول ۴݆مركزݘ

  .د۴ئرۺ ۴ݢستو۴ء

  ۴ݢحد۴ثݙ ۴݆سينݙX  ۴݆شرܼ فݙ ۴تج۵ݐ.  

  ۴ݢحد۴ثݙ ۴݆ص۵دݘY فݙ ۴تج۵ݐ ۴݆شم۵ل .  

  ۻѧܻتܳطݙ ܾيمۻ إحد۴ثي۵ۼ شرܾيۻ ز۴ئFalse Easting ۻѧل بقيمѧۻ ۴لأصѧ٥ ݆نقط˹˹،˹˹˹ 

  ). خ۵ن۵ۼ٦݆ذ݆݀ ف۫ن ۴ݢحد۴ثݙ ۴݆سينݙ ݢ يزيد ܲن (متر 

  ݢ تܳطݙ أݘ ܾيمۻ إحد۴ثي۵ۼ شم۵݆يۻ ز۴ئܻۻFalse Easting ݆نقطۻ ۴لأصل، أݘ أن ܾيمۻ 

وبذ݆݀ ف۫ن ۴ݢحѧد۴ثݙ ѧ݆۴ص۵دݘ (۴݆شم۵ل تكون ب۵݆ܻܳل ܲند د۴ئرۺ ۴ݢستو۴ء ۴݆صܻر فݙ ۴تج۵ݐ 

  ). خ۵ن۵ۼ٧ܾد يصل إ݆ݙ 

  
  شرائ΢ مسقط ميريكΎتور المستعرض العΎلمϲ) ˽١-˾(شكل 

  

 فنѧضيܸ أيѧضUTM ۵إض۵فۻ ݆م۵ سبܽ ذكرݐ فѧݙ ۴لأجѧز۴ء ѧ݆۴س۵بقۻ ѧܲن خѧص۵ئص مѧسقط   

فقد تѧ݈ ۴لأخѧذ )  فݙ ۴݆مس۵حۻ و ۴݆خر۴ئط۴݆وضܱ ܶير ۴݆مستح۶(أنݑ ݆ܳد݈ وجود أݘ إحد۴ثي۵ۼ س۵݆بۻ 

 UTMفݙ كل شѧريحۻ مѧن شѧر۴ئ܉ مѧسقط . False Originبمبدأ ۴݆مركز ۴݆ز۴ئܸ أو ۴݆مܻترض 

تق۵ѧѧس ۴لإحѧѧد۴ثي۵ۼ ѧѧ݆۴شرܾيۻ مѧѧن خѧѧط ۴݆طѧѧول ۴݆مركѧѧزݘ وѧѧ݆۴ذݘ يܳطѧѧݙ ѧѧ݆ݑ إحѧѧد۴ثي۵ۼ شѧѧرܾيۻ ز۴ئѧѧܻۻ 

وݒѧذ۴ ۴݆وضѧܱ . سѧتو۴ء كѧ݈ ، بينم۵ѧ تق۵ѧس ۴لإحѧد۴ثي۵ۼ ѧ݆۴شم۵݆يۻ مب۵شѧرۺ مѧن د۴ئѧرۺ ۴ݢ˹˹٥تس۵وݘ  

 أن نܳرܸ رܾ݈ ѧ݆۴شريحۻ ۴݆تѧݙ تܳتمѧد ܲ݇يݓ۵ѧ إحѧد۴ثي۵ۼ UTMيجܳل من ۴݆مݓ݈ جد۴ فݙ أݘ خريطۻ 

حيث أن ܾي݈ ۴لإحد۴ثي۵ۼ ۴݆شرܾيۻ ستتكرر من خريطۻ لآخرݘ تقܱ مܳݓѧ݇ܲ ۵ѧݙ نѧܻس (ݒذݐ ۴݆خريطۻ 

  ). ۴ݢمتد۴د من خطوط ۴݆طول

 ، UTMفѧݙ خر۴ئطݓѧ݇ܲ ۵ѧݙ نظ۵ѧ݈ تܳد ۴݆مم݇كۻ ۴݆ܳربيѧۻ ѧ݆۴سܳوديۻ مѧن ѧ݆۴دول ۴݆تѧݙ تܳتمѧد   

 ݈۵ѧѧ݆ܳ ۵݆مݙѧѧ݆ܳ۴ سويدѧѧدۼ ۴ݢ݆يبѧѧد ۴ܲتمѧѧܾ١٩٢و˽ International Ellipsoid 1924)  ثѧѧحي
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كسط܉ مرجѧܳݙ فѧݙ مرجܳݓ۵ѧ ) ٢٩٧ = f/1 متر و ۴݆تܻ݇ط܉ ٦٣٧٨٣٨٨= نصܸ ۴݆محور ۴لأكبر 

 أرѧ݆۴ ݈۵ѧܾشر۴ئ܉ ۴݆تѧݙ تغطѧݙ ١٥-٥ويقѧد݈ شѧكل .  ˹۴١٩٧݆جيوديسݙ ۴݆وطنݙ ۴݆مѧسمݙ ѧܲين ۴݆ܳبѧد 

  . من۵طܽ ۴لإد۴ريۻ ݆݇مم݇كۻ۴݆

  
   لϠممϠكΔ العربيΔ السعوديUTMΔشرائ΢ مسقط ) ˾١-˾(شكل 

  

˾-٨ Δو المسقط Δالكروي ΕΎالتحويل بين الإحداثي  
إѧ݆ݙ ) خѧط ۴݆طѧول و د۴ئѧرۺ ѧ݆ܳ۴رض(تتكون م۵ܳدݢۼ ۴݆تحويل مѧن ۴لإحѧد۴ثي۵ۼ ۴݆جغر۴فيѧۻ   

ݢ يمكѧن حѧس۵بݓ۵ ب۩ѧ݆ۻ ح۵سѧبۻ  من ܲدۺ م۵ܳدݢۼ ݆يѧسۼ بѧسيطۻ و۴UTMلإحد۴ثي۵ۼ ۴݆متريۻ بنظ۵݈ 

۵ѧѧوتر لإتم۵مݓѧѧ۵م܅ كمبيѧѧ۵܄ ݆برنѧѧل تحتѧѧ۵م݇ۻ دون . بѧѧصورۺ شѧѧ۵دݢۼ بѧѧܳذݐ ۴݆مѧѧد݈ ݒѧѧ۵݆ݙ يقѧѧشكل ۴݆تѧѧ݆۴

  . )١٦-٥ و ١٥-٥شكل  (۴݆دخول فݙ ت۵ܻصي݇ݓ۵ ۴݆ك۵م݇ۻ

-onتجدر ۴لإش۵رۺ ݆وجѧود بѧܳض ۴݆موѧ݇ܲ ܱѧܾ۴ݙ شѧبكۻ ۴ݢنترنѧۼ ۴݆تѧݙ تقѧد݈ خѧدم۵ۼ آنيѧۻ   

lineتحويل ۴لإحد۴ثي۵ۼ، ومنݓ݈ ܲ݇ݙ سبيل ۴݆مث۵ل لإجر۴ء ݒذݐ ۴݆حس۵ب۵ۼ و :  

http://www.rcn.montana.edu/resources/tools/coordinates.aspx 

http://gis.dep.wv.gov/convert/llutm_conus.php 

http://www.geod.nrcan.gc.ca/tools-

outils/tools_info_e.php?apps=gsrug 

http://home.hiwaay.net/~taylorc/toolbox/geography/geoutm.html 
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   إلϲ النظΎم الجغراUTMϲϓمعΎدلاΕ تحويل الإحداثيΕΎ من نظΎم ) ˾١-˾(شكل 

   )htm.utmformulas/efuldataus/dutchs/edu.uwgb.www://http: ۴݆مرجܱ( 
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   UTMنظΎم النظΎم الجغراϲϓ إلϲ معΎدلاΕ تحويل الإحداثيΕΎ من ) ˿١-˾(شكل 

   )htm.utmformulas/usefuldata/dutchs/edu.uwgb.www://http: ۴݆مرجܱ( 
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  يΕΎ بتقنيΔ الجϲ بϲ أس قيΎس الإحداث٩-˾
   ݈۵ѧܲ ـ١٣٨٨( ١٩٦٩݈فݙѧدف۵ܰ )  ݒѧ݆۴ ۼ وز۴رۺѧۻ ۵ܾمѧ۴لأمريكي ݈ѧۼ ۴سѧ۵م܅ تحѧش۵ء برنѧبۯن

. طѧѧݣܼ نظ۵ѧѧ݈ مݣحѧѧݙ جديѧѧدويݓѧѧدܸ لإ ۴DNSS݆برن۵ѧѧم܅ ѧѧ݆ܳ۴سكرݘ ݆݇مݣحѧѧۻ ب۵لأܾم۵ѧѧر ѧѧ݆۴صن۵ܲيۻ 

 ۴݆مѧس۵فۻ ۴݆نظ۵݈ ۵݆ܳ۴݆مݙ ۴݆مݣحݙ ݆تحديѧد ۴݆موѧܾ۴ܱ بقي۵ѧس"وب۵݆ܻܳل ت݈ ۴ܾتر۴ح تقنيۻ جديدۺ تحۼ ۴س݈ 

 NAVigation Satellite Timing And Rangingو ۴݆زمن ب۵ستخد۴݈ ۴لأܾم۵ر ۴݆صن۵ܲيۻ 

Global Positioning System" ݈ѧѧص۵ر۴ ب۵سѧѧأو ۴خت NAVSRAT GPS ݑѧѧإݢ أن ، 

جѧݙ بѧݙ " ب۵س݈ ۴݆نظ۵݈ ۵݆ܳ۴݆مݙ ݆تحديد ۴݆مو۴ܾܱ أو ۴ختѧص۵ر۴ – بܳد ذ݆݀ –ܲرܸ ܲ݇ݙ نط۵ܼ و۴سܱ 

ݙ بݙ أس ܲ݇ݙ ۴݆ܳديد من ۴݆مميز۴ۼ ۴݆تѧݙ س۵ѧܲدۼ ѧ݇ܲݙ ۴نتѧش۵رݒ۵ تشتمل تقنيۻ ۴݆جو". GPSأس 

  :بصورۺ ݆݈ يسبܽ ݆ݓ۵ مثيل ومنݓ۵

  . س۵ܲۻ يومي۵ ݆يݣ و نݓ۵ر۴ وܲ݇ݙ مد۴ر ۵݆ܳ۴݈ ك݇ݑ˽٢مت۵ح طو۴ل  -

 .يغطݙ جميܱ أنح۵ء ۴لأرض -

 .رܼبݢ يت۫ثر ب۫يۻ ظروܸ من۵خيۻ مثل درج۵ۼ ۴݆حر۴رۺ و ۴݆مطر و ۴݆رܲد و ۴݆ -

د ۴݆مو۴ܾܱ ݆درجۻ تصل إ݆ݙ م݇݇يمتر۴ۼ فݙ بܳض ۴݆تطبيق۵ѧۼ و طѧرܼ ۴݆دܾۻ ۵݆ܳ۴݆يۻ فݙ تحدي -

 .۴݆رصد ۴݆جيوديسيۻ أو دܾۻ أمت۵ر ܾ݇ي݇ۻ ݆݇تطبيق۵ۼ ۴݆مݣحيۻ

% ѧѧ݆۴٢٥وفرۺ ۴ݢܾتѧѧص۵ديۻ بحيѧѧث أن تكѧѧܻ݇ۻ ۴سѧѧتخد۴݈ ۴݆جѧѧݙ بѧѧݙ أس تقѧѧل بنѧѧسبۻ أكبѧѧر مѧѧن  -

 .ب۵݆مق۵رنۻ ب۫ݘ نظ۵݈ مݣحݙ أرضݙ أو فض۵ئݙ آخر

) وخ۵صѧѧۻ ۴݆محموѧѧ݆ۻ يѧѧدوي۵(ۻ ݆تѧѧشغيل أجݓѧѧزۺ ۴ݢسѧѧتقب۵ل ݢ يحت۵ѧѧ܄ ݆خبѧѧرۺ تقنيѧѧۻ متخصѧѧص -

 .݆درجۻ أن بܳض مستقبݣۼ ۴݆جݙ بݙ أس أصبحۼ تدم܅ فݙ أجݓزۺ ۴ݢتص۵ل ۴݆ت݇يܻونݙ

  :ݒݙ) ١٧-٥شكل (يتكون نظ۵݈ ۴݆جݙ بݙ أس من ثݣثۻ أجز۴ء أو أܾس۵݈ 

  .Space Segment ܾس݈ ۴݆ܻض۵ء ويحتوݘ ۴لأܾم۵ر ۴݆صن۵ܲيۻ -  

  .Control Segmentۺ  ܾس݈ ۴݆تحك݈ و ۴݆سيطر-  

  .User Segment ܾس݈ ۴݆مستقبݣۼ ۴لأرضيۻ أو ۴݆مستخدمون -  

  
  أقسΎم الجϲ بϲ أس) ١٧-˾(شكل 
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  :ܾس݈ ۴݆ܻض۵ء أو ۴لأܾم۵ر ۴݆صن۵ܲيۻ

 أܾم۵ر ۴حتي۵طيۻ ٣+  ܾمر ۵ܲمل ٢١( ܾمر۴ صن۵ܲي۵ ˽٢ من - ۴سمي۵ -يتكون ܾس݈ ۴݆ܻض۵ء   

spareل ˽يث يكون ݒن۵݀  مد۴ر۴ۼ بح٦موزܲۻ فݙ )  موجدۺ فݙ ۴݆ܻض۵ءѧݙ كѧن۵ܲيۻ فѧ۵ر صѧأܾم 

݆كѧل موѧ݇ܲ ܱѧܾݙ سѧط܉ )  أܾم۵ر صن۵ܲيۻ˽أݘ وجود ܲ݇ݙ ۴لأܾل (مد۴ر مم۵ يسم܉ ب۵݆تغطيۻ ۴݆د۴ئمۻ 

وѧѧܾد يѧصل ѧܲدد ۴لأܾم۵ѧѧر ѧ݆۴صن۵ܲيۻ فѧݙ وѧѧܾۼ ). ١٨-٥شѧكل (۴لأرض فѧݙ أݘ ݆حظѧۻ طѧѧو۴ل ۴݆يѧو݈ 

وتѧѧدور ۴لأܾم۵ѧѧر .  ܾمѧѧر۴ طبق۵ѧѧ ݆خطѧѧۻ إطѧѧݣܼ ۴لأܾم۵ѧѧر ѧѧ݆۴صن۵ܲيۻ˽٢مѧѧܳين إѧѧ݆ݙ م۵ѧѧ ݒѧѧو أكثѧѧر مѧѧن 

 كيѧѧ݇ومتر مѧѧن سѧѧط܉ ۴لأرض ˹˹٢˹ѧѧ݆۴٢صن۵ܲيۻ فѧѧݙ مѧѧد۴ر۴ۼ شѧѧبݑ د۴ئريѧѧۻ ѧѧ݇ܲݙ ۴رت۵ѧѧܻܰ حѧѧو۴݆ݙ 

 دܾيقѧѧۻ ب۵݆توܾيѧѧۼ ٥٦ س۵ѧѧܲۻ و ١١݆يكمѧѧل كѧѧل ܾمѧѧر صѧѧن۵ܲݙ دورۺ ك۵مѧѧ݇ۻ حѧѧول ۴لأرض فѧѧݙ مѧѧدۺ 

 كيѧ݇وجر۴݈ ˹٨٥ و ˹˹˽ويتѧر۴وح وزن ۴݆قمѧر ѧ݆۴صن۵ܲݙ بѧين . ۴GMT݆زمنݙ ۴لأرضѧݙ ۵ѧ݆ܳ۴݆مݙ 

حو۴݆ݙ سѧبܳۻ سѧنو۴ۼ و نѧصܸ، ) ݆ݟجي۵ل ۴݆حديثۻ من ۴لأܾم۵ر ۴݆صن۵ܲيۻ(تر۴ضݙ ويب݇ܵ ܲمرݐ ۴ݢف

ويѧѧستمد ط۵ܾتѧѧݑ مѧѧن خѧѧݣل صѧѧܻيحتين ݢ݆تق۵ѧѧط ۴݆طѧѧܾ۵ۻ ۴݆شمѧѧسيۻ ب۵لإض۵ѧѧفۻ ݆وجѧѧود ثݣثѧѧۻ بط۵ري۵ѧѧۼ 

ويقѧѧو݈ كѧѧل ܾمѧѧر صѧѧن۵ܲݙ . ۴حتي۵طيѧѧۻ مѧѧن ۴݆نيكѧѧل تѧѧزودݐ ب۵݆طѧѧܾ۵ۻ ܲنѧѧدم۵ يمѧѧر بمنطقѧѧۻ ظѧѧل ۴لأرض

 ب۵لإض۵ѧѧѧفۻ ѧѧѧ݆شܻرتين L2 و L1 يѧѧѧسموѧѧѧܻ݇Frequency ۴ين بتو݆يѧѧѧد مѧѧѧوجتين ѧѧѧ݇ܲݙ تѧѧѧرددين مخت

Codes ۻѧѧ۵݆ۻ مݣحيѧѧو رس Navigation Messageرددينѧѧذين ۴݆تѧѧݙ ݒѧѧ݇ܲ ݈ثݓѧѧت݈ بѧѧ۵ .  يѧѧكم

 سѧѧو۴ء مѧѧن نѧѧوܰ ѧѧ݆۴سيزيو݈ Atomic Watchيحتѧѧوݘ كѧѧل ܾمѧѧر ѧѧ݇ܲݙ ѧѧܲدد مѧѧن ѧѧ݆۴س۵ܲۻ ۴݆ذريѧѧۻ 

cesium ݈أو ۴݆ر۴بيديو rubidium.  

  
  لجϲ بϲ أسقطΎع الϔضΎء ϲϓ تقنيΔ ا) ١٨-˾(شكل 

  :ܾس݈ ۴݆تحك݈ و ۴݆مر۴ܾبۻ

يتكون ܾس݈ ۴݆تحك݈ و ۴݆مر۴ܾبۻ من محطѧۻ ѧ݆۴تحك݈ ۴݆رئيѧسيۻ فѧݙ وݢيѧۻ كѧ݇ور۴دو ۴لأمريكيѧۻ   

تستقبل محط۵ۼ ۴݆مر۴ܾبۻ كل إش۵ر۴ۼ ۴لأܾم۵ѧر . وأربܳۻ محط۵ۼ مر۴ܾبۻ فݙ ܲدۺ مو۴ܾܱ حول ۵݆ܳ۴݆݈

ݐ ۴݆مܳطي۵ѧѧۼ ب۵لإض۵ѧѧفۻ ѧѧ݆۴صن۵ܲيۻ وتحѧѧس۶ منݓ۵ѧѧ ۴݆مѧѧس۵ف۵ۼ ݆كѧѧل ۴لأܾم۵ѧѧر ۴݆مرصѧѧودۺ وترسѧѧل ݒѧѧذ
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݆قي۵س۵ѧѧۼ ۴لأحѧѧو۴ل ۴݆جويѧѧۻ إѧѧ݆ݙ محطѧѧۻ ѧѧ݆۴تحك݈ ۴݆رئيѧѧسيۻ و۴݆تѧѧݙ تѧѧستخد݈ ݒѧѧذݐ ۴݆بي۵ن۵ѧѧۼ فѧѧݙ حѧѧس۶۵ 

س۵ܲ۵تݓ۵ وب۵݆ت۵݆ݙ تكون ۴݆رس۵݆ۻ ۴݆مݣحيѧۻ ݆كѧل ܾمѧر ) تصحيح۵ۼ(۴݆مو۴ܾܱ ۴݆ݣحقۻ ݆ݟܾم۵ر وس݇و݀ 

ܾم۵ѧѧر ѧѧ݆۴صن۵ܲيۻ تقѧѧو݈ محطѧѧۻ ѧѧ݆۴تحك݈ ۴݆رئيѧѧسيۻ بܳمѧѧل ۴݆تѧѧصحيح۵ۼ ۴݆ݣزمѧѧۻ ݆مѧѧد۴ر۴ۼ ۴لأ. صѧѧن۵ܲݙ

مѧرۺ كѧل (وكذ݆݀ تصحي܉ س۵ܲ۵ۼ ۴لأܾم۵ر ، ثѧ݈ تقѧو݈ بۯرس۵ѧل ݒѧذݐ ۴݆مܳ݇وم۵ѧۼ ݆ݟܾم۵ѧر ѧ݆۴صن۵ܲيۻ 

و۴݆تѧѧݙ تقѧѧو݈ بتѧѧܳديل مѧѧس۵ر۴تݓ۵ و أزم۵نݓ۵ѧѧ وبѧѧܳد ذѧѧ݆݀ ترسѧѧل ݒѧѧذݐ ۴݆بي۵ن۵ѧѧۼ ۴݆مѧѧصححۻ )  س۵ѧѧܲۻ˽٢

  . كۯش۵ر۴ۼ إ݆ݙ أجݓزۺ ۴ݢستقب۵ل ۴لأرضيۻ

  :ܾس݈ ۴݆مستقبݣۼ ۴لأرضيۻ

۴݆تѧݙ تѧستقبل إش۵ѧر۴ۼ ) مѧستخدمو ۴݆نظ۵ѧ݈(جݓزۺ ۴ستقب۵ل ۴݆جݙ بѧݙ أس يض݈ ݒذ۴ ۴݆قط۵ܰ أ  

 ܱѧܾس۶۵ موѧد۴ثي۵ۼ –۴لأܾم۵ر ۴݆صن۵ܲيۻ وتقو݈ بحѧݙ – إحѧ݇ܲ و۴ءѧستقبل سѧݑ ۴݆مѧود بѧ۵ن ۴݆موجѧ۴݆مك 

 ۵ѧѧ۵ن متحركѧѧستقبل إن كѧѧۻ ۴݆مѧѧ۵ݐ حركѧѧسرܲۻ و۴تجѧѧ݆ ۵فۻѧѧر ، ب۵لإضѧѧݙ ۴݆بحѧѧو أو فѧѧݙ ۴݆جѧѧ۴لأرض أو ف

ݒѧو۴ئݙ مѧܱ مѧضخ݈ : ۻ ۵ܲمѧۻ يتكѧون جݓ۵ѧز ۴ݢسѧتقب۵ل مѧنبѧصܻ). ١٩-٥شѧكل (أثن۵ء فتѧرۺ ۴݆رصѧد 

إش۵رۺ ، وحدۺ تردد ر۴ديوݘ أو ݢܾط ۴لإش۵ر۴ۼ، مو݆د تردد۴ۼ ، وحدۺ تѧ۫مين ۴݆طѧܾ۵ۻ ۴݆كݓرب۵ئيѧۻ ، 

تتѧѧܳدد أنѧѧو۴ܰ أجݓѧѧزۺ . وحѧѧدۺ ѧѧ݆۴تحك݈ ݆݇مѧѧستخد݈ ، ب۵لإض۵ѧѧفۻ إѧѧ݆ݙ وحѧѧدۺ ذ۴كѧѧرۺ ݆تخѧѧزين ۴݆قي۵س۵ѧѧۼ

  :، وتشمل݆ܳو۴مل كبيرۺ جد۴ طبق۵ ݆ܳدد من ۴۴ݢستقب۵ل بصورۺ

تستطيܱ ۴݆ت۵ܳمѧل مѧ݆۴ ܱѧشܻرۺ ѧ݆ܳ۴سكريۻ ( توجد أجݓزۺ ۴ستقب۵ل ܲسكريۻ :طبق۵ ݆طبيܳۻ ۴ݢستخد۴݈ -أ

۴݆تѧѧݙ تبثݓ۵ѧѧ ۴لأܾم۵ѧѧر ѧѧ݆۴صن۵ܲيۻ وتѧѧܻ݀ شѧѧܻرتݓ۵ ݆݇حѧѧصول ѧѧ݇ܲݙ دѧѧܾۻ ۵݆ܲيѧѧۻ جѧѧد۴ فѧѧݙ حѧѧس۶۵ 

  .وأجݓزۺ ۴ستقب۵ل مدنيۻ) ۴݆مو۴ܾܱ

 ومѧشݓورۺ Codeسمݙ بѧ۫جݓزۺ ѧ݆۴شܻرۺ  توجѧد مѧستقبݣۼ تѧ: طبق۵ ݆نوܲيѧۻ ۴݆بي۵ن۵ѧۼ ۴݆مѧستقب݇ۻ-۶

 أو ۴لأجݓزۺ ۴݆محمو݆ۻ يѧدويNavigation Receivers ۵أيض۵ ب۵س݈ ۴لأجݓزۺ ۴݆مݣحيۻ 

Hand-Held Receivers ورѧ۵س ۴݆طѧ۫جݓزۺ ܾيѧسمݙ بѧزۺ تѧد أجݓѧوتوج ، Phase 

 ، Geodetic Receiversومܳروفѧѧۻ أيѧѧض۵ ب۵سѧѧ݈ ۴لأجݓѧѧزۺ ۴݆ݓندسѧѧيۻ أو ۴݆جيوديѧѧسيۻ 

۴݆ث۵݆ثۻ من ۴لأجݓزۺ و۴݆تѧݙ أطѧ݇ܽ ܲ݇يݓ۵ѧ أجݓѧزۺ تجميѧܱ ۴݆بي۵ن۵ѧۼ ѧ݆نظ݈ وظݓرۼ حديث۵ ۴݆ܻئۻ 

  ).˹٢-٥شكل  (۴GIS-Specific Receivers݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ 

 توجѧѧد أجݓѧѧزۺ تѧѧستقبل تѧѧردد و۴حѧѧد مѧѧن ۴݆تѧѧرددين ѧѧ݆۴ذين تبثݓم۵ѧѧ ۴لأܾم۵ѧѧر :طبقѧѧ݆ܳ ۵ѧѧدد ۴݆تѧѧردد۴ۼ -܄

 أو ѧѧ݆۴Single-Frequency Receiversصن۵ܲيۻ وتѧѧسمݙ أجݓѧѧزۺ أح۵ديѧѧۻ ۴݆تѧѧردد 

 Dual-Frequency ، وأجݓزۺ ثن۵ئيۻ ۴݆تردد L1-Receiversأجݓزۺ ۴݆تردد ۴لأول 

Receivers ݙ أسѧݙ بѧرددݘ ۴݆جѧݣ تѧتقب۵ل كѧستطيܱ ۴سѧݙ تѧ۴݆ت L1 and L2)  ݙѧوݒ

  ).أܶ݇ݙ ܾ݇يݣ من ۴لأجݓزۺ أح۵ديۻ ۴݆تردد
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جݓѧزۺ ثن۵ئيѧۻ  ݒن۵݀ أجݓѧزۺ تت۵ܳمѧل فقѧط مѧܱ إش۵ѧر۴ۼ نظ۵ѧ݈ ۴݆جѧݙ بѧݙ أس ، وأ:طبق۵ ݆ܳدد ۴݆نظ݈ -د

۴݆نظ۵݈ تستقبل ۴لإش۵ر۴ۼ من كݣ من ۴݆جݙ بݙ أس و ۴݆نظ۵ѧ݈ ۴݆مݣحѧݙ ۴݆روسѧݙ ج݇ون۵ѧس، 

وأجݓѧѧزۺ ثݣثيѧѧۻ ѧѧ݆۴نظ݈ حيѧѧث يمكنݓ۵ѧѧ أيѧѧض۵ ۴سѧѧتقب۵ل إش۵ѧѧر۴ۼ ۴݆نظ۵ѧѧ݈ ۴݆مݣحѧѧݙ ۴لأوروبѧѧݙ 

  ،ج۵݆ي݇يو ܲند بدء ۴݆ܳمل بݑ

 
  أنواع أجϬزة استقبΎل الجϲ بϲ أس) ١٩-˾(شكل 

  
  استقبΎل الجϲ بϲ أسبعض أجϬزة ) ˹˻-˾(شكل 
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  سΎدسالϔصل ال
ϲلم الحقيقΎوجودة تمثيل الع Δدق  

  

˿-١Δمقدم   
ۻ قيقح۴݆فݙ ۴݆تمثيل ۴݆جغر۴فݙ من ) أو ܲد݈ ۴݆دܾۻ ۴݆ت۵مۻ( uncertaintyܲد݈ ۴݆يقين ي۫تݙ   

 أݘ نظ۵݈، ومن ث݈ incompleteأن أݘ تمثيل يكون ܶير ك۵مل ۴݆تݙ أوردن۵ݒ۵ س۵بق۵ وݒݙ 

 ومن ث݈ فقد .و ܲد݈ ۴݆حد۴ثۻ أو ۴݆تܳمي݈ ۴݆شديدمܳ݇وم۵ۼ جغر۴فݙ ܾد يتܳرض لأخط۵ء فݙ ۴݆قي۵س أ

ت۵ܻܲل ܲدۺ ܲو۴مل مؤثرۺ ܲ݇ݙ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ مثل ݆يܳبر ܲن "  ܲد݈ ۴݆يقين"ظݓر مصط݇܉ 

۴݆غموض  و ۴ambiguityݢ݆تب۵س  و inaccuracy وܲد݈ ۴݆دܾۻ ۴errors݆خط۫ 

vagueness . ܸ݆ܻ݇روܼ بين  ܲ݇ݙ أنݑ مقي۵س ݆ܳد݈ فݓ݈ ۴݆مستخد݈ܲد݈ ۴݆يقينويمكن تܳري 

. ۵݆ܳ۴݆݈ ۴݆حقيقݙ و۵ܾܲدۺ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ، أو بين ۴݆ظ۵ݒرۺ ۴݆حقيقيۻ و ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆ممث݇ۻ ݆ݓ۵

 يت݈ ۴ستخد۴مݑ فݙ ݈ܲ݇ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ ݆يܳبر ܲن كل ܲد݈ ۴݆يقينوب۵݆ت۵݆ݙ ف۫ن مصط݇܉ 

يܳبر ܲن مؤشر ݆݇دܾۻ ݆يت݈ ۴ستخد۴مݑ ۴݆ܳو۴مل ۴݆تݙ تصܸ ܲد݈ كم۵ل ۴݆تمثيل ۴݆جغر۴فݙ ۴݆رܾمݙ، أو 

  . ۵݆ܳ۴مۻ فݙ نظ۵݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فݙ

مرشح۵ۼ  فݙ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ يتكون من ثݣثۻ ܲد݈ ۴݆يقينمن ۴݆ممكن تخيل أن   

 منݓ݈ يؤثر أو يشوݐ بطريقۻ أو  و ۴݆قي۵س و ۴݆تح݇يل، وكݣ۴لإدر۴݀وݒݙ ) ١-٦شكل (أو مص۵فݙ 

  يقۻ ۴݆تݙ يمكن أن نر۴ݐ بܳد تمثي݇ݑب۩خرݘ مستوݘ تܳقيد ۵݆ܳ۴݆݈ ۴݆حقيقݙ و۴݆طر

  
   ϲϓ نظم المعϠومΕΎ الجغراϓيΔعدم اليقينمϬϔوم ) ١-˿(شكل 

  

˿-˻ΔنيΎالمك ΕهراΎالظ ϙإدرا ϲϓ عدم اليقين   
 حتݗ من ۴݆بي۵ن۵ۼ بطريقۻ كبيرۺ كم۵ رأين۵ آخرتختܸ݇ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ ܲن أݘ نوܰ   

 من ۴݆صextend ۶ܳيۻ ݆ݓ۵ ۴متد۴د مك۵نݙ فبܳض ۴݆ظ۵ݒر۴ۼ ۴݆جغر۴ف.  فݙ ۴݆ܻصول ۴݆س۵بقۻ۴لآن
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 ۴݆بط۵݆ۻ؟ أو م۵ ݒو ۴ݢمتد۴د ۴݆مك۵نݙ ݆تجمܱ ۴ۼتحديدݐ بدܾۻ، فمقݣ م۵ ݒو ۴ݢمتد۴د ۴݆مك۵نݙ ݆ت۫ثير

أيض۵ توجد بܳض ۴݆ظ۵ݒر۴ۼ ۴݆تݙ من ۴݆ص۶ܳ تحديد . ۴لإص۵بۻ بمرض م۵؟ܲدد من ح۵ݢۼ 

݆تسر۶ ۴݆زيۼ من ن۵ܾ݇ۻ نܻط؟ أو كيܸ آث۵رݒ۵ بدܾۻ، فمثݣ كيܸ يمكن تحديد جميܱ ۴لآث۵ر ۴݆بيئيۻ 

وب۵݆ت۵݆ݙ فݓن۵݀ ܲدۺ ح۵ݢۼ . يمكن در۴سۻ ۴݆ܳݣܾۻ بين ۴݆مؤݒݣۼ ۴݆بشريۻ ݆ݟفر۴د ومܳدل ۴݆بط۵݆ۻ؟

 ݢستخد۴مݓ۵ فݙ ۴݆تح݇يل ۴݆جغر۴فݙ أو natural unitsݢ يمكنن۵ فيݓ۵ تحديد وحد۴ۼ طبيܳيۻ 

  . ۴݆مك۵نݙ

من ܲد݈ ) ۴vagueness݆غموض  وݒو(ي۫تݙ أول ܲن۵صر ܲد݈ ۴݆يقين فݙ ۴لإدر۴݀   

 aerialفܳ݇ݙ سبيل ۴݆مث۵ل فܻݙ ۴݆صور ۴݆جويۻ .ܾدرتن۵ ܲ݇ݙ تحديد ۴متد۴د ܲنصر مك۵نݙ بدܾۻ

photographsفݙ مثل .  ݢ يمكنن۵ ۴݆تܻرܾۻ ۴݆ت۵مۻ بين ۴݆ܳن۵صر ۴݆مك۵نيۻ ۴݆ممث݇ۻ ܲ݇ݙ ۴݆صورۺ

تܳيين حدود مك۵نيۻ ) ١ (: فݙ كݣ منݓم۵ݒذݐ ۴݆ح۵݆ۻ فنحن نقو݈ بخطوتين ܾد يحتمݣن ܲد݈ ۴݆يقين

وب۵݆ت۫كيد ف۫ن ܲد݈ ۴݆يقين . attributeإܲط۵ء ۴݆ظ۵ݒرۺ ܾيمۻ ۴݆بي۵ن۵ۼ ܶير ۴݆مك۵نيۻ ) ٢(݆݇ظ۵ݒرۺ، 

فݙ ݒ۵تين ۴݆خطوتين سيؤثر ܲ݇ݙ ۴݆تح݇يل ۴لإحص۵ئݙ ݆݇بي۵ن۵ۼ وأيض۵ ܲ݇ݙ طريقۻ ۴݆تمثيل ۴݆رܾمݙ 

  . ݆ݓذݐ ۴݆ظ۵ݒر۴ۼ

ܳريܸ بܳض ۴݆بي۵ن۵ۼ ܶير ۴݆مك۵نيۻ  فݙ ت۴ambiguity݆تب۵س فݙ بܳض ۴݆ح۵ݢۼ يوجد   

݆݇ظ۵ݒر۴ۼ ۴݆جغر۴فيۻ حيث تختܸ݇ ۴݆تܳري۵ܻۼ ۴݆݇غويۻ ۴݆ش۵ئܳۻ ݆نܻس ۴݆مصط݇܉ من منطقۻ إ݆ݙ 

 بينم۵ ݒݙ فݙ realtorفݙ أمريك۵ ݒݙ " سمس۵ر أر۴ضݙ"فܳ݇ݙ سبيل ۴݆مث۵ل ف۫ن ك݇مۻ . أخرݘ

د تتغير مܱ مرور وأيض۵ ف۫ن أسم۵ء ۴݆مو۴ܾܱ ۴݆مك۵نيۻ أو ۴݆مدن ܾ. ۴estate-agentنج݇تر۴ 

 historical، مم۵ ܾد يسب۶ مشك݇ۻ فݙ تطبيق۵ۼ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ ۴݆ت۵ريخيۻ ۴݆زمن

GIS .  وܾد يحدث ۴ݢ݆تب۵س أيض۵ من ۴݆مؤشر۴ۼ ۴݆تݙ ܾد نستخدمݓ۵ ݆݇دݢ݆ۻ ܲ݇ݙ ت۫ثير ظ۵ݒرۺ

݆مث۵ل فܳ݇ݙ سبيل ۴.  ܾد تكون مب۵شرۺ أو ܶير مب۵شرۺindicatorsجغر۴فيۻ مܳينۻ، ف۵݆مؤشر۴ۼ 

ف۫ن ܾيمۻ دخل ۴لأسرۺ ݒو مؤشر مب۵شر ܲ݇ݙ مستوݘ ۴لإن۵ܻܼ ومن ث݈ مستوݘ ۴݆خدم۵ۼ فݙ بقܳۻ 

كمؤشر ܶير مب۵شر فݙ ح۵݆ۻ ܲد݈ " مܳدل ۴متݣ݀ أكثر من سي۵رۺ"مܳينۻ، بينم۵ يمكن ۴ستخد۴݈ 

وبن۵ء۴ ܲ݇ݙ كيܻيۻ فݓمن۵ و تقييمن۵ ݆ݓذݐ ۴݆مܳدݢۼ فقد يحدث . ۴݆وصول ݆قي݈ ۴݆دخل فݙ حد ذ۴تݓ۵

أم۵ فݙ ۴݆ظ۵ݒر۴ۼ ۴݆طبيܳيۻ فقد يحدث ۴ݢ݆تب۵س أيض۵ من ۴ختݣܸ . ۴ݢ݆تب۵س ومن ث݈ ܲد݈ ۴݆يقين

 جݓ۵ۼ حكوميۻ فݙ أمريك۵ ستۻفܳ݇ݙ سبيل ۴݆مث۵ل فݓن۵݀ . تܳريܸ أنو۴ܰ نܻس ۴݆ظ۵ݒر۴ۼ ۴݆مك۵نيۻ

تنت܅ خر۴ئط ۴ستخد۴م۵ۼ ۴لأر۴ضݙ، و݆كل جݓۻ منݓ݈ تصنيܸ مختܸ݇ لأنو۴ܰ وأܾس۵݈ ۴لأر۴ضݙ 

 ومن ث݈ فقد يحدث ۴݆تب۵س ܲند ۴ستخد۴݈ خر۴ئط من أكثر من جݓۻ من ݒذݐ ۴wetland݆رطبۻ 

  .۴݆جݓ۵ۼ فݙ إنش۵ء نظ݈ مܳ݇وم۵ۼ جغر۴فيۻ
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. "۴݆تܻسير ۴݆مرج܉"تتمثل أحد طرܼ ۴݆تغ۶݇ ܲ݇ݙ مش۵كل ܲد݈ ۴݆يقين فݙ م۵ يܳرܸ ب۵س݈   

ض۵ئيۻ ܾد فܳ݇ݙ سبيل ۴݆مث۵ل ف۫ن تحديد نوܰ ۴݆محصول فݙ أحد ۴݆حقول ۴݆ظ۵ݒرۺ ܲ݇ݙ مرئيۻ ف

فܳندم۵ نقول أن . يحتمل نوܲين من ۴݆مح۵صيل، ݆كنن۵ سنܳتمد ܲ݇ݙ ۴ختي۵ر ۴݆تحديد ۴لأكثر ۴حتم۵ݢ

، ف۵ݢحتم۵ل ۴لأكثر %˹٢وܾد يكون حقل شܳير بنسبۻ % ˹٨ݒذ۴ ۴݆حقل ܾد يكون حقل ܾم܉ بنسبۻ 

 ۴݆ضب۵بݙ وبݓذ۴ ۴لأس݇و۶ فنحن نتجݑ ݢستخد۴݈ مܳنݙ جديد وݒو م۵ يسمݙ ۴݆منطܽ. ܾبوݢ ݒو ۴݆قم܉

fuzzy logicفܻݙ ۴݆منطܽ .  خݣف۵ ݆ݟس݇و۶ ۴݆تق݇يدݘ ۴݆مܳروܸ ب۵س݈ ۴݆منطܽ ۴݆ث۵بۼ أو ۴݆محدد

۴݆ضب۵بݙ نتخيل أن ݆دين۵ مقي۵س ݆ܳد݈ ۴݆يقين يتر۴وح بين ۴݆صܻر و ۴݆و۴حد، فك݇م۵ كن۵ متيقنين تم۵م۵ 

 أܾتر۶ ۴݆مقي۵س وك݇م۵ ز۴د ܲد ۴݆يقين أو ۴݆ش݀ ك݇م۵) ٩٩.˹مثݣ  (١ك۵ن ݒذ۴ ۴݆مقي۵س يقتر۶ من 

݆مدݘ ۴نتم۵ء " درجۻ نسبيۻ "۴݆منطܽ ۴݆ضب۵بݙ يدل ܲ݇ݙ وجودوبمܳنݙ آخر ف۫ن . من ۴݆صܻر

ومن أݒ݈ مميز۴ۼ أس݇و۶ ۴݆منطܽ ۴݆ضب۵بݙ أنݑ يتي܉ ݆ن۵ ۴݆ت۵ܳمل مܱ .  محددۺܲنصر ݆مجموܲۻ

وݒن۵݀ ۴݆ܳديد من . مجمو۵ܲۼ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆تݙ ݢ يمكن بدܾۻ تحديدݒ۵ أو ۴݆ܻصل بين حدودݒ۵

يق۵ۼ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ ۴݆تݙ تستܻيد من ۴݆منطܽ ۴݆ضب۵بݙ مثل ۴ستخد۴م۵ۼ ۴لأر۴ضݙ، تطب

 مث۵ݢ ݆تطبيܽ )٢-٦(ويقد݈ ۴݆شكل . ۴݆܍.. أنو۴ܰ ۴݆تربۻ، أنو۴ܰ ܶط۵ء۴ۼ ۴لأرض، أنو۴ܰ ۴݆نب۵ت۵ۼ 

۴݆منطܽ ۴݆ضب۵بݙ فݙ تصنيܸ ۴݆مجمو۵ܲۼ، وܾد ت݈ ۴݆تطبيܽ ܲ݇ݙ مرئيۻ فض۵ئيۻ مܱ ۴لأخذ فݙ 

ت݈ ܲمل ) أ(فܻݙ ۴݆شكل .  ݆݇ܳم݇يۻinput خبر۴ء تܻسير ۴݆مرئي۵ۼ كمدخݣۼ آر۴ءر ۴ݢܲتب۵

) ۴݆د۴كنۻ فݙ ۴݆شكل(مجمو۵ܲۼ ۴݆منطܽ ۴݆ضب۵بݙ ݆݇تربۻ ۵݆ܳ۴ريۻ، حيث نجد ۴݆قي݈ ۴݆كبيرۺ ݆݇مقي۵س 

ت݈ ) ۶(وفݙ ۴݆شكل . فݙ ۴݆من۵طܽ ۴݆مܻص݇يۻ حيث تمنܱ ۴݆تجم۵ܳۼ ۴݆ج݇يديۻ من ظݓور ۴݆نب۵ت۵ۼ

غ۵ب۵ۼ حيث تظݓر ۴݆قي݈ ۴݆كبيرۺ ݆݇مقي۵س فݙ من۵طܽ ۴݆ميول ۴݆بسيطۻ ܲمل مجمو۵ܲۼ ۴݆

فيوض܉ مجمو۵ܲۼ ) ۼ(أم۵ ۴݆شكل . و۴݆متوسطۻ حيث تكون ۴݆تربۻ ث۵بتۻ و جيدۺ ۴݆تصريܸ

۴݆مي۵ݐ ۴݆ز۴ئدۺ ۴݆مرو܄ حيث ۴݆قي݈ ۵݆ܳ۴݆يۻ ݆݇مقي۵س فݙ ۴݆ميول ۴݆ن۵ܲمۻ ܲند ۴݆من۵سي۶ ۵݆ܳ۴݆يۻ حيث 

ت݈ ۴ستنب۵ط خريطۻ ) ث(وفݙ ۴݆شكل .  تمنܱ نمو ۴لأشج۵رودرج۵ۼ ۴݆حر۴رۺ ۴݆منخܻضۻ ۴݆تݙ

  . ۴݆توزيܱ ۴݆مك۵نݙ بن۵ء۴ ܲ݇ݙ ۴لأشك۵ل ۴݆ثݣثۻ ۴݆س۵بقۻ
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  مثΎل لتطبيϖ المنطϖ الضبΎبϲ) ˻-˿(شكل 

  

˿-˼ ϲϓ س و تمثيل  عدم اليقينΎقيΔنيΎالمك ΕهراΎالظ  
˿-˼ -١ ϲϓ تمثيل  عدم اليقينΔنيΎالمك ΕهراΎالظ  

أنظر (۴݆ذݘ يؤثر ܲ݇ݙ ۴݆ܻرܼ بين ۵݆ܳ۴݆݈ ۴݆حقيقݙ و۴݆تمثيل ۴݆جغر۴فݙ يتمثل ۴݆مرش܉ ۴݆ث۵نݙ   

فݙ ܲد݈ ۴݆يقين ۴݆ذݘ من ۴݆ممكن حدوثݑ فݙ ܲم݇ي۵ۼ ۴݆قي۵س و ۴݆تمثيل ݆ظ۵ݒر۴ۼ ) ١-٦شكل 

ويظݓر ݒذ۴ ۴݆ت۫ثير فݙ كݣ طريقتݙ ۴݆تمثيل سو۴ء طريقۻ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆خطيۻ . ۴݆و۴ܾܱ ۴݆حقيقݙ

vectorۻ  أو طريقۻ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆شبكيraster . تمثيل ۴لأݒد۴ܸ ۴݆منܻص݇ۻ(فܻݙ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆خطيۻ (

حيث نرݘ ) ٣-٦(يوض܉ ݒذ۴ ۴݆شكل . فيوجد ܲد݈ يقين فݙ كيܻيۻ ۴ستخر۴܄ ۴݆ظ۵ݒر۴ۼ ۴݆حقيقيۻ

وب۵݆طبܱ ف۫ن مقي۵س رس݈ ݒذݐ . ˹˹˹،˹˹˹،٢: ١خط ۴݆ش۵ط۱ ممثݣ ܲ݇ݙ خريطۻ بمقي۵س رس݈ 

 حيث يكون خط ۴݆ش۵ط۱ ممثݣ بمجموܲۻ من ۴݆خريطۻ يمثل تܳميم۵ كبير۴ ݆݇ظ۵ݒرۺ ۴݆جغر۴فيۻ،

۴݆خطوط ۴݆مستقيمۻ بحيث ݢ يمكن ۴ستخر۴܄ ۴݆و۴ܾܱ ۴݆حقيقݙ ݆خط ۴݆ش۵ط۱ خ۵صۻ فݙ من۵طܽ 

وفݙ مثل ݒذݐ ۴݆ح۵݆ۻ من ۴݆ممكن أن نغير طريقۻ ۴݆تمثيل من ۴݆خط إ݆ݙ . ۴݆تܳرج۵ۼ ۴݆شديدۺ

أيض۵ من ۴݆ممكن ). ݆شكل أ۴(۴݆مس۵حۻ، بحيث يمكنن۵ رس݈ مس۵حۻ ܾد تحتوݘ خط ۴݆ش۵ط۱ ۴݆حقيقݙ 

أن نغير طريقۻ ۴݆تمثيل ذ۴تݓ۵ من ۴݆تمثيل ۴݆خطݙ إ݆ݙ ۴݆تمثيل ۴݆شبكݙ ب۵ستخد۴݈ طريقۻ ۴݆منطܽ 



  ۴݆ܻصل ۴݆س۵دس                                                                        دܾۻ وجودۺ تمثيل ۵݆ܳ۴݆݈ ۴݆حقيقݙ
______________________________________________________________ 

______ ________________________________________________________  
٨٢ جمܳۻ محمد د۴ود. مب۵دئ ݈ܲ݇ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ                                                             د

 ܲب۵رۺ ܲن أرض ۴pixel݆ضب۵بݙ حيث يكون ۴݆مقي۵س مܳبر۴ ܲن ۴حتم۵݆يۻ أن تكون ۴݆خ݇يۻ 

  ). ۴݆شكل ۶(

  
  لعدم اليقين ϲϓ تمثيل الظΎهراΕ المكΎنيΔمثΎل ) ˼-˿(شكل 

  

 أيض۵، ف۵݆حدود بين rasterب۵݆مثل فݓن۵݀ درجۻ من ܲد݈ ۴݆يقين فݙ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆شبكيۻ   

فܳ݇ݙ سبيل ۴݆مث۵ل فݙ مرئي۵ۼ ۴ݢستش۵ܳر ܲن بܳد ݢ . ۴݆مجمو۵ܲۼ ۴݆مختܻ݇ۻ ݆يسۼ حدود۴ ۵ܾطܳۻ

۴݆تݙ تقܱ بين مجموܲتين مختܻ݇تين من مجمو۵ܲۼ ) ۴݆بكسل(يمكن بدܾۻ ۵݆ܲيۻ تحديد نوܰ ۴݆خ݇يۻ 

أݘ خ݇يۻ ) pixelو݆يس  (mixel يدܲون۵ ݢستخد۴݈ مصط݇܉ - أحي۵ن۵ - وݒذ۴ . ر۴ضݙ۴ستخد۴݈ ۴لأ

وب۵݆طبܱ ف۫ن ܲدد ݒذݐ . متܳددۺ، وݒݙ ۴݆خ݇يۻ ۴݆تݙ ܾد يوجد بݓ۵ نوܲين من مكون۵ۼ ۴݆مجموܲۻ

 ݆݇مرئيۻ ۴resolution݆خݣي۵ ۴݆مشتركۻ سوܸ يتن۵ܾص ك݇م۵ ز۴دۼ ܾدرۺ ۴݆توضي܉ ۴݆مك۵نݙ 

- ۴لإش۵رۺ إ݆ݙ أنݑ مݓم۵ ز۴دۼ ܾدرۺ ۴݆توضي܉ ۴݆مك۵نݙ فسيوجد ܲدد۴ ݆كن تجدر. ۴݆ܻض۵ئيۻ ذ۴تݓ۵

 من ݒذݐ ۴݆خݣي۵ ۴݆مشتركۻ، مܱ أن ۴݆مرئي۵ۼ ذ۴ۼ ܾدرۺ ۴݆توضي܉ ۴݆مك۵نݙ -غير۴ مݓم۵ ك۵ن ص

 نط۵ܼ ٢٥٦ إ݆ݙ ٧من (تكون أيض۵ كثيرۺ ۴݆نط۵ܾ۵ۼ )  متر˹١×˹۴١݆بكسل ۴لأصغر من (۵݆ܳ۴݆يۻ 

band .(  

۴݆قي۵س۵ۼ فݙ كݣ من خط۵ء ۴لأكثيرۺ ݆وصܸ يمدن۵ ݈ܲ݇ ۴لإحص۵ء بطرܼ   

measurements و۴لأرص۵د observations وب۵݆طبܱ ف۫ن ݒذݐ ۴݆طرܼ ۴لإحص۵ئيۻ من ،

سو۴ء ۴݆بي۵ن۵ۼ ( ܲندم۵ نܻكر فݙ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ ۴݆ممكن تطبيقݓ۵ فݙ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ

فنموذ܄ ۴ݢرت۵ܲ۵ܻۼ ۴݆رܾميۻ . ي۵س۵ۼܲ݇ݙ أنݓ۵ مجموܲۻ من ۴݆ق) ۴݆مك۵نيۻ أو ۴݆بي۵ن۵ۼ ܶير ۴݆مك۵نيۻ

م۵ ݒو إݢ مجموܲۻ من ܾي۵س۵ۼ ۴ݢرت۵ܲ۵ܻۼ ݆نق۵ط ܲ݇ݙ سط܉ ۴لأرض، وخريطۻ ۴ستخد۴م۵ۼ 
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مجموܲۻ من ۴لأرص۵د ݆مظ۵ݒر سط܉ ۴لأرض حيث ) بصورۺ أو ب۩خرݘ(۴لأر۴ضݙ م۵ ݒݙ إݢ 

تخد۴م۵ۼ  من أنو۴ܰ ۴س٥݆ن۫خذ مث۵ل ݆ܳدد . أنن۵ نحدد نوܰ مܳين من ۴ݢستخد۴م۵ۼ ݆كل موܾܱ

من ۴݆ممكن أن ).  ܲ݇ݙ سبيل ۴݆مث۵لA, B, C, D, E݆نسميݓ݈ (۴لأر۴ضݙ فݙ منطقۻ محددۺ 

 ݆كن ܾد نسج݇ݑ ب۵݆خط۫ فݙ ۵ܾܲدۺ Aنرصد فݙ ۴݆موܾܱ ܾطܳۻ أرض يكون ݆ݓ۵ ۴ستخد۴݈ من ۴݆نوܰ 

 فݙ uncertaintyومن ث݈ فيكون ݒن۵݀ ܲد݈ يقين .  مثݣ۴C݆بي۵ن۵ۼ ۴݆رܾميۻ ܲ݇ݙ أنݑ من ۴݆نوܰ 

 شمصܻوفۻ ۴݆تشوي"۴݆جدول ۴݆ت۵݆ݙ يمثل م۵ نط݇ܽ ܲ݇يݑ ۴س݈ . ۴݆تمثيل ۴݆جغر۴فݙ ۴݆رܾمݙ

confusion matrix " وݒݙ أس݇و۶ مطبܽ فݙ تح݇يل تصنيܸ ۴݆مرئي۵ۼ ۴݆ܻض۵ئيۻ، حيث ݆كل

و تصنيܸ آخر ) أكثر دܾۻ ݆كن أكثر تكܻ݇ۻ أيض۵(ܾطܳۻ تصنيܸ حقيقݙ ن۵ت܅ من ۴݆در۴سۻ ۴݆ميد۴نيۻ 

 فݙ ݒذݐ ۴݆مصܻوفۻ ف۫ن ۴݆سطور تمثل أنو۴ܰ  .۴݆مرئيۻ أو ۴݆صورۺ ۴݆جويۻن۵ت܅ من تح݇يل 

۴ستخد۴م۵ۼ ۴لأر۴ضݙ ۴݆ممث݇ۻ فݙ ۵ܾܲدۺ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆رܾميۻ، بينم۵ ۴لأܲمدۺ تمثل أنو۴ܰ ۴ستخد۴م۵ۼ 

فتمثل ) ۴݆مظ݇ل(أم۵ ۴لأر۵ܾ݈ ۴݆تݙ تظݓر فݙ ܾطر ۴݆مصܻوفۻ . ۴لأر۴ضݙ كم۵ ت݈ تسجي݇ݓ۵ فݙ ۴݆طبيܳۻ

م۵ بين ۴݆در۴سۻ ۴݆ميد۴نيۻ و ۵ܾܲدۺ ۴݆بي۵ن۵ۼ فݙ ݒذݐ ۴݆منطقۻ )  نوܰ ۴ݢستخد۴݈فݙ(ܲدد ۴݆تو۴فܽ 

  .   ܾطܳۻ أرض˽˹۴٣݆جغر۴فيۻ ۴݆تݙ تحتوݘ 

 ۴݆مجموܰ  A  B  C  D  E  ۴݆نوܰ

A ٦˹١  ٧ ١٥  ˹  ˽  ˹٨  

B  ٣  ٢  ٩  ˹  ١٧  ٢˹  

C  ٣٨  ٨  ˽  ٩  ٥  ١٢  

D  ٨  ˹ ٦٥  ˹  ٨  ٧˹  

E  ٥  ٣٨  ٦  ١  ٢  ٣˹  

  ˽˹٣  ٥٥ ٩٩  ˹١  ٣٦ ˽˹١ ۴݆مجموܰ

فݙ ۵ܾܲدۺ  ܾطܳۻ أرض ت݈ تسجي݇ݓ۵ ٦˹١ فݙ ۴݆مصܻوفۻ فݓو يدل ܲ݇ݙ Aأخذن۵ مث۵ل ݆݇سطر فۯذ۴ 

فقط  ܾطܳۻ ˹٨ܲ݇ݙ أنݓ۵ من ݒذ۴ ۴݆نوܰ من ۴ستخد۴م۵ۼ ۴لأر۴ضݙ، ومن ݒذݐ ۴݆قطݑ يوجد ۴݆بي۵ن۵ۼ 

 ١٥ و ˹ و ˽بينم۵ يوجد ، )Aأݘ أنݓ݈ فܳݣ من ۴݆نوܰ (متو۴فقين تم۵م۵ مܱ نت۵ئ܅ ۴݆در۴سۻ ۴݆حق݇يۻ 

.  ب۵݆ترتيE۶ و D و C و B ܲ݇ݙ أنݓ݈ من ۴لأنو۴ܰ - فݙ ۵ܾܲدۺ ۴݆بي۵ن۵ۼ - ت݈ تسجي݇ݓ݈  ܾط٧ܱو 

۴݆قطܱ ۴݆صحيحۻ فݙ ۴݆تصنيܸ ܲدد يمث݇و۴ ) ۴݆رܾ݈ ܲ݇ݙ ܾطر ۴݆مصܻوفۻ( ܾطܳۻ ˹٨أݘ أن ݒن۵݀ 

يمثل ܲدد ) ٢٨=٧+١٥+˹+˽(بينم۵ مجموܰ ب۵ܾݙ ۴݆صܸ %) ٧٥.٥= ٦˹١/˹٨= بنسبۻ (

  . %)˽.٢٦=٦˹٢٨/١= بۻ بنس (۴݆قطܱ ۴݆تݙ ݆ݓ۵ تمثيل خط۫

ككل و݆يس ܲنصر بܳنصر، ونجد أن مجموܰ ) أو ۴݆جدول(۴لآن سننظر ݆݇مصܻوفۻ   

يمثل م۵ نط݇ܽ ) ˽˹٣(ܲند ܾسمتݑ ܲ݇ݙ ۴݆مجموܰ ۴݆ك݇ݙ ݆قطܱ ۴لأر۴ضݙ ) ٩˹٢(ܲن۵صر ۴݆قطر 
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أو " Percent of Correctly Classifiedنسبۻ ۴݆تصنيܸ ۴݆صحي܉ "ܲ݇يݑ مصط݇܉ 

݆كن ݒذ۴ ۴݆مؤشر ܶير دܾيܽ %. ٦٨.٨ = ˽˹٣ / ٩˹٢= ݒذ۴ ۴݆مث۵ل  ، وݒو فݙ ۴PCCختص۵ر۴ 

مؤشر "من وجݓۻ ۴݆نظر ۴لإحص۵ئيۻ، وسنستܳيض ܲنݑ بمؤشر إحص۵ئݙ أدܼ وݒو م۵ يܳرܸ ب۵س݈ 

  :ويت݈ حس۵بݑ ب۵݆م۵ܳد݆ۻ ۴݆ت۵݆يۻ" kappa indexك۵ب۵ 
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يمثل ۴݆مجموܰ أݘ أن ) dotأو (، ورمز ۴݆نقطۻ j و۴݆ܳمود ۴i݆ܳنصر فݙ ۴݆صܸ  يمثل cii: حيث

ci. ܸيمثل مجموܰ كل ۴لأܲمدۺ فݙ ۴݆ص i بينم۵ ۴݆رمز ،c.. يمثل ۴݆مجموܰ ۴݆ك݇ݙ، و n تمثل ܲدد 

ݒݙ و% ٥٨.٣= ܲ݇ݙ ۴݆مث۵ل ۴݆س۵بܽ نجد أن ܾيمۻ مؤشر ك۵ب۵ ) ١- ٦(وبتطبيܽ ۴݆م۵ܳد݆ۻ . ۴݆ܻئ۵ۼ

  . PCCܾيمۻ أدܼ من مؤشر نسبۻ ۴݆تصنيܸ ۴݆صحي܉ 

يمكنن۵ ۴لآن ۴݆توصل ݆نتيجۻ أن مصܻوفۻ ۴݆تشويش تܳد طريقۻ ف۵݆ܳۻ ݆݇حك݈ ܲ݇ݙ أخط۵ء   

وب۵݆طبܱ فمن وجݓۻ ۴݆نظر . ۴݆قي۵س۵ۼ و۴لأرص۵د، ݆كن ݆تكوينݓ۵ ي݇زمن۵ مܳ݇وم۵ۼ حق݇يۻ دܾيقۻ

ل ܾطܱ ۴لأر۴ضݙ فݙ بقܳۻ جغر۴فيۻ مܳينۻ، ۴ݢܾتص۵ديۻ فݣ يمكنن۵ إجر۴ء ۴݆در۴سۻ ۴݆حق݇يۻ ܲ݇ݙ ك

݆كنن۵ نستܳيض ܲن ذ݆݀ بۯجر۴ء ۴݆در۴سۻ ۴݆حق݇يۻ فݙ ܲينۻ ܲشو۴ئيۻ من ܾطܱ ۴لأر۴ضݙ فݙ ݒذݐ 

  . ۴݆بقܳۻ

 ۴݆ذݘ ك۵ن تجدر ۴لإش۵رۺ ݆وجود تطبيق۵ۼ أكثر تܳقيد۴ من مث۵ل ۴ستخد۴م۵ۼ ۴لأر۴ضݙ  

مضܱ݇  (per-polygon accuracy assessmentيܳتمد ܲ݇ݙ تحديد دܾۻ ۴݆مض۵ܳ݇ۼ 

 ܾد نو۴جݑ مشك݇ۻ أن كل ܾطܳۻ ۴݆غط۵ء ۴݆نب۵تݙ فمثݣ فݙ تصنيܸ أنو۴ܰ ).بمضܱ݇ أو ܾطܳۻ بقطܳۻ

فܻݙ ݒذݐ ۴݆ح۵݆ۻ ݢ يمكن بدܾۻ كبيرۺ . من أنو۴ܰ ۴݆غط۵ء۴ۼ) و݆يس نوܰ و۴حد(بݓ۵ أكثر من نوܰ 

حدود تحديد ۴݆حدود ۴݆مك۵نيۻ ݆كل نوܰ ويكون ݆دين۵ مصدر آخر من ܲد݈ ۴݆دܾۻ وݒو خط۫ ۴݆

boundary misallocation ܸب۵لإض۵فۻ ݆خط۫ نوܰ ۴݆تصني class misallocation 

بكسل ث݈ (و۵݆ܶب۵ فݙ مثل ݒذݐ ۴݆ح۵ݢۼ ن݇ج۫ ݆طريقۻ ۴݆تح݇يل ۴݆مܳتمدۺ ܲ݇ݙ خ݇يۻ بخ݇يۻ . ذ۴تݑ

  .  بدݢ من ۴݆تح݇يل مضܱ݇ بمضper-pixel accuracy assessmentܱ݇) ۴لآخر

  

˿-˼ -˻ ϲϓ س  عدم اليقينΎهقيΎالظΔنيΎالمك Εرا  
إن أيۻ ܾي۵س۵ۼ تت݈ ܲ݇ݙ سط܉ ۴لأرض تخضܱ لأخط۵ء طبيܳيۻ فݙ ܲم݇يۻ ۴݆قي۵س ذ۴تݓ۵   

). سو۴ء أخط۵ء ݆ݟجݓزۺ ۴݆مستخدمۻ أو أخط۵ء ݆݇ر۴صد أو ت۫ثير۴ۼ طبيܳيۻ أثن۵ء ܲم݇يۻ ۴݆قي۵س(

 ،x مض۵ف۵ إ݆يݓ۵ خط۫ أو تشوݐ x فݓݙ تس۵وݘ ۴݆قيمۻ ۴݆حقيقيۻ 'xفۯذ۴ ك۵نۼ ۴݆قيمۻ ۴݆مرصودۺ 

فۯذ۴ ك۵ن ݆دين۵ مجموܲۻ من ۴݆قي۵س۵ۼ ۴݆متكررۺ وك۵ن . حيث ݒذ۴ ۴݆خط۫ ܾد يكون موجب۵ أو س۵݆ب۵
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أݘ أن ۴لأخط۵ء ۴݆موجبۻ و ۴݆س۵݆بۻ ت݇غݙ إحد۴ݒم۵ (۴݆خط۫ أو ۴݆تشوݐ ۴݆متوسط مس۵وي۵ ݆݇صܻر 

مم۵ يجܳل ܾيمۻ " ۵ܲunbiasedدل أو ܶير مشوݐ "فنقول أن متوسط ݒذݐ ۴݆قي۵س۵ۼ ) ۴لأخرى

  . قي۵س۵ۼ تكون حقيقيۻمتوسط ۴݆

. precision و۴݆صحۻ ۴accuracy݆دܾۻ : من ۴݆جدير ݒن۵ أن نܻرܼ بين مصط݇حين  

من بܳضݓ۵ ) ݆نܻس ۴݆قيمۻ ۴݆مق۵سۻ(بصܻۻ ۵ܲمۻ ف۫ن ۴݆صحۻ ݒݙ مدݘ تق۵ر۶ ۴݆قي۵س۵ۼ ۴݆متكررۺ 

 وبمܳنݙ آخر فك݇م۵ ك۵نۼ ۴݆ܻروܼ بين ۴݆قي۵س۵ۼ ۴݆متكررۺ فرو۵ܾ بسيطۻ ك݇م۵. ۴݆بܳض فݙ ۴݆قيمۻ

) متق۵ربۻ فݙ ۴݆قيمۻ(݆كن ܾد تكون ۴݆قي۵س۵ۼ صحيحۻ . preciseܾ݇ن۵ أن ݒذݐ ۴݆قي۵س۵ۼ صحيحۻ 

فكم۵ نرݘ .  صحيحۻ ݆كن ܶير دܾيقۻܲن ۴݆قيمۻ ۴݆حقيقيۻ، وب۵݆ت۵݆ݙ فݓݙ݆كنݓ۵ فݙ نܻس ۴݆وܾۼ بܳيدۺ 

س ݆كنݓ۵ فݙ نܻ ۻ۴݆صح  ۵݆ܲيۻف۵ن ۴݆قي۵س۵ۼ ܾريبۻ جد۴ من بܳضݓ۵، أݘ أنݓ۵) أ(فݙ ۴݆شكل ۴݆ت۵݆ݙ 

أم۵ فݙ . precise but inaccurate بܳيدۺ ܲن ۴݆قيمۻ ۴݆حقيقيۻ ݆كونݓ۵ ܶير دܾيقۻ۴݆وܾۼ 

ܾريبۻ من ۵݆ܲيۻ ۴݆دܾۻ حيث أنݓ۵ ݆كنݓ۵ ) ܶير صحيحۻ(ف۫ن ۴݆قي۵س۵ۼ متܻرܾۻ ݆حد م۵ ) ۶(۴݆شكل 

  . low precision but high accuracy ۴݆قيمۻ ۴݆حقيقيۻ

  
  الϔرϕ بين الدقΔ و الصحΔ) ˽-˿(شكل 

أو -  "۴Root Mean Square Error݆خط۫ ۴݆تربيܳݙ ۴݆متوسط "ن حس۶۵ ܾيمۻ يمك  

 بقسمۻ مجموܰ مرب۵ܳۼ ۴لأخط۵ء ܲ݇ݙ ܲدد ۴لأرص۵د وحس۶۵ ۴݆جذر -  ۴RMSEختص۵ر۴ 

  :۴݆تربيܳݙ ݆݇ن۵ت܅

 2
12 )/( nx                   (6-2) 

يس۵وݘ ۴݆قيمۻ ۴݆متوسطۻ ݆݇خط۫ " تقريب۵"ومن ۴݆ممكن ۴ܲتب۵ر ۴݆خط۫ ۴݆تربيܳݙ ۴݆متوسط ܲ݇ݙ أنݑ 

فܳ݇ݙ سبيل ۴݆مث۵ل ف۫ن ݒيئۻ ۴݆مس۵حۻ ۴݆جيو݆وجيۻ . فݙ كل ܾي۵س من مجموܲۻ ۴݆قي۵س۵ۼ ۴݆متكررۺ

أݘ  ݆نم۵ذ܄ ۴ݢرت۵ܲ۵ܻۼ ۴݆رܾميۻ ۴݆تݙ تطورݒ۵ ܲ݇ݙ أنݑ مؤشر ݆دܾۻ ۴RMSEلأمريكيۻ تنشر ܾيمۻ 

  . ۴݆نموذ܄مستنبط من  ۴رت۵ܻܰ
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، وݒن۵ )و݆يس فقط ܾيمتݓ۵ ۴݆متوسطۻ(يܱ ۴لأخط۵ء من ۴݆مݓ݈ أن نܳرܸ أيض۵ كيܻيۻ توز  

 Gaussianيمدن۵ ݈ܲ݇ ۴لإحص۵ء بܳدۺ نم۵ذ܄ ݆توزيܱ ۴لأخط۵ء وأشݓرݒ݈ توزيܱ ج۵وس 

distribution و۴݆مܳروܸ أيض۵ ب۵س݈ منحنݙ ۴݆جرس bell curve)  لأن شك݇ݑ يشبݑ شكل

ۯذ۴ ك۵نۼ ف. )٥- ۴٦݆شكل  (normal distributionأو منحنݙ ۴݆توزيܱ ۴݆طبيܳݙ ) ۴݆جرس

وسيكون .  ف۫ن ۴݆خط۫ ۴݆متوسط سيكون صܻر۴unbiasedلأرص۵د ۵ܲد݆ۻ أو ܶير مشوݒݑ 

من ۴لأخط۵ء و۴ܾܳۻ فݙ ۴݆ܻترۺ م۵ بين ۴ݢنحر۴ܸ ۴݆مܳي۵رݘ ۴݆موج۶ و ۴ݢنحر۴ܸ ۴݆مܳي۵رݘ % ٦٨

% ٩٥ب۵݆مثل ف۫ن ). ݢحظ أن ۴ݢنحر۴ܸ ۴݆مܳي۵رݘ ݒو ۴݆خط۫ ۴݆تربيܳݙ ۴݆متوسط ݆݇ܳينۻ(۴݆س۶݆۵ 

۵ء ستقܱ م۵ بين ۴݆ܻترۺ ضܸܳ ۴ݢنحر۴ܸ ۴݆مܳي۵رݘ ۴݆موج۶ و ۴݆س۶݆۵، بينم۵ ستقܱ من ۴لأخط

فۯذ۴ . من ۴لأخط۵ء فݙ ۴݆ܻترۺ م۵بين ثݣثۻ أض۵ܸܳ ۴ݢنحر۴ܸ ۴݆مܳي۵رݘ ۴݆موج۶ و ۴݆س%۶݆۵ ٩٩

من % ٦٨ أمت۵ر، ف۫ن ٧أخذن۵ مث۵ل ݆نموذ܄ ۴رت۵ܲ۵ܻۼ رܾميۻ يب݇ܵ ۴݆خط۫ ۴݆تربيܳݙ ۴݆متوسط ݆ݑ 

 و ˽١-من ۴لأخط۵ء ستكون فݙ حدود % ٩٥ متر، بينم۵ ٧+ و ٧- حدود ۴لأخط۵ء ستكون فݙ 

  .  متر، وݒكذ۴˽١+

  
  منحنى التوزيع الطبيعϲ أو توزيع جΎوس) ˾-˿(شكل 

أݘ مدݘ دܾۻ (ܲن مدݘ دܾۻ ۴݆خريطۻ " بصܻۻ ۵ܲمۻ"فݙ ۴݆خر۴ئط ۴݆ورܾيۻ يܳبر   

 ٥.˹۵ ي۵ܳدل م۵ يمث݇ݑ بم) ۴لإحد۴ثي۵ۼ ۴لأفقيۻ ۴݆مستنبطۻ لأݘ ݒدܸ أو ظ۵ݒرۺ من ݒذݐ ۴݆خريطۻ

فܳ݇ݙ سبيل ۴݆مث۵ل ف۫ن دܾۻ خريطۻ بمقي۵س رس݈ . م݇݇يمتر فݙ ۴݆طبيܳۻ طبق۵ ݆مقي۵س رس݈ ۴݆خريطۻ

.  متر١.٢٥ م݇݇يمتر مضروب۵ فݙ مقي۵س رس݈ ۴݆خريطۻ ، أݘ تس۵وݘ ٥.˹ تس۵وݘ ˹˹٢٥ : ١

۵݆ܳ۴݆ميۻ ܳض ۴݆جݓ۵ۼ و۴݆جدول ۴݆ت۵݆ݙ يقد݈ دܾۻ ۴݆خر۴ئط ۴݆ورܾيۻ طبق۵ ݆ݓذݐ ۴݆ق۵ܲدۺ، مܱ ۴݆݈ܳ݇ ب۫ن ب

  .۴݆منتجۻ ݆݇خر۴ئط ܾد تحدد مو۴ص۵ܻۼ مختܻ݇ۻ ݆݇دܾۻ فݙ خر۴ئطݓ۵
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 م݇݇يمتر ܲ݇ݙ ٥.˹۴݆مس۵فۻ ۴لأفقيۻ ۴݆تݙ يس۵ويݓ۵   مقي۵س ۴݆رس݈

  )مؤشر ݆دܾۻ ۴݆خريطۻ(۴݆خريطۻ 

   متر٦٢٥.˹  ˹١٢٥ : ١

   متر١.٢٥  ˹˹٢٥ : ١

   متر٢.٥  ˹˹˹٥ : ١

   متر٥  ˹˹˹،˹١ : ١

   متر١٢  ˹˹˹،˽٢ : ١

   متر٢٥  ˹˹˹،˹٥ : ١

   متر˹٥  ˹˹˹،˹˹١ : ١

   متر١٢٥  ˹˹˹،˹٢٥ : ١

   متر˹˹٥  ˹˹˹،˹˹˹،١ : ١

   متر˹˹˹٥ ˹˹˹،˹˹˹،˹١ : ١

  

˿-˽ ϲϓ يل  عدم اليقينϠتحΔنيΎالمك ΕهراΎالظ  
رأين۵ فݙ ۴݆جزأين ۴݆س۵بقين أن ݒن۵݀ ܲد݈ يقين فݙ إدر۴݀ و ܾي۵س و تمثيل ۴݆ظ۵ݒر۴ۼ   

ݓذݐ ۴݆مك۵نݙ ݆تح݇يل ۴݆طقݙ أن يكون ݒن۵݀ أيض۵ ܲد݈ يقين فݙ ۴݆جغر۴فيۻ، ومن ث݈ فمن ۴݆من

إݢ أن . ۴݆تح݇يل مبنݙ أس۵س۵ ܲ݇ݙ ۴لإدر۴݀ و ۴݆قي۵س۵ۼ و۴݆تمثيل ۴݆جغر۴فݙݒذ۴ ۴݆ظ۵ݒر۴ۼ بم۵ أن 

݈ܲ݇ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ يقد݈ ݆ن۵ ح݇وݢ ܲ݇ميۻ ݆݇ت۵ܳمل مܱ ܲد݈ ۴݆يقين ܾبل و أثن۵ء ۴݆تح݇يل 

 ݒن۵݀ طرܼ ܲ݇ميۻ و إحص۵ئيۻ ݆تقدير ܾيمۻ أخط۵ء ۴݆قي۵س فݙ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ فكم۵ رأين۵ أن. ۴݆مك۵نݙ

۴݆جغر۴فيۻ، كم۵ أن ݒن۵݀ نم۵ذ܄ ݆تمثيل ۴ݢرتب۵ط ۴݆مك۵نݙ بين ۴݆ظ۵ݒر۴ۼ مم۵ يسم܉ ݆ن۵ بوضܱ ܾيود 

ܲ݇ݙ ت۫ثير ۴لأخط۵ء ۴݆متوܾܳۻ سو۴ء فݙ ۴لإدر۴݀ أو ۴݆قي۵س و ۴݆تمثيل، وݒذ۴ م۵ نط݇ܽ ܲ݇يݑ ۴س݈ 

أيض۵ ف۫ن من أبرز مميز۴ۼ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ". ۴internal validation݆تحقيܽ ۴݆د۴خ݇ݙ "

۴݆تحقيܽ "۴݆جغر۴فيۻ ܾدرتݓ۵ ܲ݇ݙ دم܅ ܲدۺ أنو۴ܰ من ۴݆بي۵ن۵ۼ، مم۵ يسم܉ ݆ن۵ بܳمل م۵ يسمݙ 

.  بمق۵رنۻ ܲدۺ مص۵در من ܾو۴ܲد ۴݆بي۵ن۵ۼ مختܻ݇ۻ ۴݆دܾۻ "۴external validation݆خ۵رجݙ 

  .ل ۴݆مك۵نݙ و خص۵ئصݓ۵ فݙ فصول ۵ܾدمۻوسنتن۵ول ب۵݆شرح ت۵ܻصيل طرܼ ۴݆تح݇ي
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  التقنيΕΎ: بΏΎ الثΎلثال
Techniques 

 
  
  

  برامج نظم المعϠومΕΎ الجغراϓيΔ: الϔصل السΎبع
GIS Software 

 
  الجغراϓيΔالبيΎنΕΎ نمذجΔ : الϔصل الثΎمن

Geographic Data Modeling 
 

  تجميع بيΎنΕΎ نظم المعϠومΕΎ الجغراϓيΔ: الϔصل التΎسع
GIS Data Collection 

 
  صيΎنΔ قواعد البيΎنΕΎ الجغراϓيΔإنشΎء و : الϔصل العΎشر

Creating and Maintaining Geographic Databases 
 

   التوزيعيΔنظم المعϠومΕΎ الجغراϓيΔ: الϔصل الحΎدي عشر
Distributed GIS 
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  بعسΎالϔصل ال
Δيϓالجغرا ΕΎومϠبرامج نظم المع  

  
١-٧Δمقدم   

نظ۵݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فݙ يتكون من أن ) ٣- ١ و۴݆شكل ٥- ١(ذكرن۵ فݙ ۴݆ܻصل ۴لأول   

 و Data و ۴݆بي۵ن۵ۼ Software و۴݆بر۴م܅ Hardwareستۻ أܾس۵݈ رئيسيۻ تشمل ۴لأجݓزۺ 

وتܳد ۴݆بر۴م܅ ݒݙ محر݀ . Network و۴݆شبكۻ Procedures و۴݆خطو۴ۼ ۴Peopleلأفر۴د 

، وفݙ ݒذ۴ ۴݆ܻصل سنتܳرض ݆ن نتܳرض ݆حصر ۴݆تشغيل ۴لأس۵سݙ ݆نظ۵݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فݙ

كيܻيۻ تطبيܽ إنم۵ سنتن۵ول ) فݙ فصول أخرݘ ۵ܾدمۻسيكون ذ݆݀ (ܾدر۴ۼ ۴݆بر۴م܅ و إمك۵ني۵تݓ۵ 

  . ݆بي۵ن۵ۼ خ۵صۻ فݙ كيܻيۻ تجميܱ و تخزين وتح݇يل ۴ݒذݐ ۴݆قدر۴ۼ فݙ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ

۴݆بر۴م܅ ۴݆تج۵ريۻ ۴݆ج۵ݒزۺ ) ١: (بصܻۻ ۵ܲمۻ ف۵ن ۴݆بر۴م܅ يت݈ توزيܳݓ۵ بܳدۺ صور  

software وݒݙ ۴݆تݙ توزܰ ܲ݇ݙ ۴سطو۴ن۵ۼ ۴݆ܻيديو ۴݆مدمجۻ DVD ويتكون كݣ منݓ۵ من 

 وم۵ܻ݇ۼ ݆݇مس۵ܲدۺ install وبرن۵م܅ بسيط ݆݇تحميل -  و݆يس برن۵مج۵ و۴حد۴ -مجموܲۻ بر۴م܅ 

help۴݆بر۴م܅ ۴݆متق۵سمۻ ) ٢(۵ۼ ݆݇تدري۶،  وبܳض ۴݆بي۵نshareware وݒݙ ۴݆تݙ يت݈ بيܳݓ۵ بܳد 

 وݒݙ بر۴م܅ متق۵سمۻ ݆كن بقدر۴ۼ ۴liteware݆بر۴م܅ ۴݆خܻيܻۻ )٣(فترۺ تجربۻ أو݆يۻ ݆݇مستخد݈، 

 وݒݙ بر۴م܅ مج۵نيۻ ݆كن مܱ ܾيود ܲ݇ݙ ۴ݢستخد۴freeware ،݈۴݆بر۴م܅ ۴݆مج۵نيۻ ) ˽(محددۺ، 

) ٦( وݒݙ بر۴م܅ مج۵نيۻ بدون أيۻ ܾيود، public-domain softwareبر۴م܅ ۵ܲمۻ ) ٥(

 وݒݙ بر۴م܅ مج۵نيۻ مܱ إت۵حۻ مصدر open-source softwareبر۴م܅ مܻتوحۻ ۴݆مصدر 

 وب۵݆طبܱ ف۵ن شبكۻ . و تطويرݒ۵ ݆݇مستخد݈ ݆كݙ يمكنݑ تܳدي݇ݓ۴source code۵݆برن۵م܅ ۴لأص݇ݙ 

   . ۻ ݆توزيܱ ۴݆بر۴م܅۴ݢنترنۼ أصبحۼ ح۵݆ي۵ ۴݆وسيط  أو وسي݇ۻ ۴݆نقل ۴لأس۵سي

  

  Δتطور برامج نظم المعϠومΕΎ الجغراϓي ˻-٧
فݙ ۴݆ܻترۺ ۴لأو݆ݙ ݆ظݓور نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ ك۵ن ۴݆برن۵م܅ ۴݆و۴حد مكون۵ ببس۵طۻ   

 ۴݆تݙ يمكن ݆مستخد݈ ذو خبرۺ فݙ ۴݆برمجۻ routinesمن مجموܲۻ من ۴݆بر۴م܅ ۴݆ܻرܲيۻ 

 ݒذݐ ۴݆بر۴م܅ تختܸ݇ بشدۺ فݙ إمك۵ني۵تݓ۵ ۴݆ܻنيۻ أيض۵ ك۵نۼ. ۴ستخد۴مݓ۵ ݆بن۵ء برن۵م܅ تنܻيذݘ

ومܱ نمو سوܼ بر۴م܅ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ فݙ ۴݆سبܳين۵ۼ و ۴݆ثم۵نين۵ۼ . ومتط݇ب۵ۼ تشغي݇ݓ۵

ز۴د ۴݆ط۶݇ ܲ݇ݙ بر۴م܅ ذ۴ۼ إمك۵ني۵ۼ ۴ܲ݇ݙ و ݆ݓ۵ و۴جݓۻ تنܻيذيۻ من ۴݆قرن ۴݆ܳشرين ۴݆ميݣدݘ 

ومن ݒن۵ .  من خݣل ݆وحۻ ۴݆م۵ܻتي܉command lineܾي۵سيۻ مختܻ݇ۻ ܲن طريقۻ كت۵بۻ ۴لأو۴مر 

 وذ݆݀ من خݣل إنش۵ء ۴graphical user interface݆مستخد݈ ب۵݆رسوم۵ۼ و۴جݓۻ بد۴ تطبيܽ 
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أيض۵ بدأۼ ۴݆بر۴م܅ تحتوݘ إمك۵نيۻ ۴݆برمجۻ . icons و۴لأيقون۵ۼ ۴menus݆قو۴ئ݈ 

programming ݆كݙ يستطيܱ ۴݆مستخد݈ إنش۵ء تطبيق۵ۼ ݢستخد۴م۵ۼ خ۵صۻ specific-

purposesوذ݆݀ من خݣل ݆غ۵ۼ ۴݆برمجۻ مثل ۴݆ج۵ف۵  ( ݢ تتو۴فر ب۵݆برن۵م܅ ۴لأس۵سݙJava أو 

  . )۴Visual Basic݆ܻيجو۴ل ب۵سي݀ 

مܱ ۴نتش۵ر ۴ݢܲتم۵د ܲ݇ݙ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ بدأ ظݓور بر۴م܅ مخصصۻ   

ܻين، فبدأ ظݓور بر۴م܅ ݆تطبيق۵ۼ محددۺ ݆تܻݙ بمتط݇ب۵ۼ ݒذ۴ ۴݆قط۵ܰ ۴݆و۴سܱ من ۴݆مستخدمين ۴݆مخت݇

، وبر۴م܅ ݆݇خر۴ئط ۴݆رܾميۻ (Planning Information Systems)݆تخطيط مܳ݇وم۵ۼ ۴

(Automated Mapping/Facility Management Systems) مܳ݇وم۵ۼ ، وبر۴م܅

݆خدم۵ۼ مܳ݇وم۵ۼ ۴، وبر۴م܅ (Land Information Systems)لأر۴ضݙ و۴݆م݇كي۵ۼ ۴

(Location-based Services Systems). 

فݙ ۴݆سنو۴ۼ ۴݆ق݇ي݇ۻ ۴݆م۵ضيۻ بد۴ ظݓور طريقۻ جديدۺ ݆ت۵ܳمل ۴݆بر۴م܅ مܱ مستخدميݓ۵   

وذ݆݀ من خݣل شبكۻ ۴ݢنترنۼ، وݒو م۵ يܳرܸ ب۵س݈ بخدم۵ۼ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ ܲ݇ݙ 

وتسم܉ ݒذݐ ۴݆طريقۻ ۴݆جديدۺ ݆݇مستخدمين بتطبيܽ أو تشغيل . ۴web-servicesݢنترنۼ 

ب۵ستخد۴݈ ܾو۴ܲد ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆مت۵حۻ من وأيض۵ جغر۴فيۻ من خݣل ۴ݢنترنۼ برن۵م܅ نظ݈ مܳ݇وم۵ۼ 

فܳ݇ݙ سبيل ۴݆مث۵ل يمكن ݆مدير ۴حدݘ ۴݆شرك۵ۼ ۴݆ذݘ يريد تحديد ۴نس۶ مك۵ن . خݣل ݒذݐ ۴݆خدمۻ

 يت۵ܳمل من خݣل خدم۵ۼ ۴ݢنترنۼ مܱ ܾو۴ܲد بي۵ن۵ۼ ۴݆سك۵ن أنݢختي۵ر موܾܱ فرܰ جديد ݆݇شركۻ 

 نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ ۴݆خ۵صۻ ب۵ختي۵ر ۴݆مو۴ܾܱ أدو۴ۼ مܱ أيض۵و ) ۴݆مت۵حۻ ܲ݇ݙ ۴ݢنترنۼ(

 ݒذݐ ۴لأدو۴ۼ أو ۴݆بر۴م܅ و ܾو۴ܲد ۴݆بي۵ن۵ۼ موجودۺ  تكونأن݆يؤدݘ ۴݆وظيܻۻ ۴݆مط݇وبۻ، وذ݆݀ دون 

  ). سيت݈ تن۵ول ݒذݐ ۴݆خدم۵ۼ ب۵݆تܻصيل فݙ فصل ۵ܾد݈(ب۵݆ܻܳل ܲ݇ݙ ۴݆كمبيوتر ۴݆خ۵ص بݑ 

  

  Δم المعϠومΕΎ الجغراϓيأسΎليΏ بنΎء برامج نظ ˼-٧
  Δأنواع تطبيقΕΎ برامج نظم المعϠومΕΎ الجغراϓي ١-˼-٧

مܱ بدء دخول بر۴م܅ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ فݙ ۴݆تطبيܽ د۴خل ۴݆جݓ۵ۼ ك۵نۼ ۴݆نظرۺ   

 حيث يت݈ جمܱ ۴Project GISلأس۵سيۻ ݢستخد۴݈ ۴݆برن۵م܅ ݒݙ كونݑ برن۵م܅ ݆مشروܰ محدد 

 وحتݗ). ١- ۴٧݆شكل ( ݆مشروܰ مܳين مݓم۵ ط۵݆ۼ فترتݑ ۴݆زمنيۻ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ و تخزينݓ۵ وتح݇ي݇ݓ۵

݆ܳدۺ مشرو۵ܲۼ بطريقۻ تܳتمد ܲ݇ݙ  ۴݆مؤسس۵ۼ ۴݆كبيرۺ ك۵ن يت݈ ۴ستخد۴݈ ۴݆برن۵م܅ أوفݙ ۴݆جݓ۵ۼ 

ݒذݐ ۴݆ܻكرۺ ۴لأو݆يۻ، بمܳنݙ أن ݆كل مشروܰ ۵ܾܲدۺ بي۵ن۵ۼ خ۵صۻ بݑ بل وحتݗ أفر۴د مخصصين 

بر۴م܅ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ وبݓدܸ خܻض ۴݆تكܻ݇ۻ  ومܱ ۴نتش۵ر ۴ݢܲتم۵د ܲ݇ݙ .݆كل مشروܰ

۴ݢܾتص۵ديۻ و۴݆تشجيܱ ܲ݇ݙ مش۵ركۻ ۴݆بي۵ن۵ۼ بدأ ۴݆نظر ݆بر۴م܅ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ ܲ݇ݙ 
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٩١ جمܳۻ محمد د۴ود.                                دمب۵دئ ݈ܲ݇ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ                              

أنݓ۵ يمكن ۴ستخد۴مݓ۵ ݆ܳدۺ مشرو۵ܲۼ د۴خل نܻس ۴لإد۴رۺ، ومن ث݈ ظݓرۼ بر۴م܅ ۴لإد۴رۺ 

Departmental GIS .܅ ܲ݇ݙ إمك۵ني۵ۼ جديدۺ خ۵صۻ فݙ وتܳتمد ݒذݐ ۴݆نوܲيۻ من ۴݆بر۴م

ث݈ ك۵نۼ ۴݆مرح݇ۻ ۴݆ث۵݆ثۻ ܲندم۵ ز۴د ۴ܲتم۵د ۴݆مؤسس۵ۼ ۴݆كبيرۺ . مش۵ركۻ و إد۴رۺ ܾو۴ܲد ۴݆بي۵ن۵ۼ

ܲ݇ݙ بر۴م܅ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ فݙ ܲدد كبير من ۴݆تطبيق۵ۼ د۴خل نܻس ۴݆مؤسسۻ فظݓرۼ 

بر۴م܅ مش۵ركۻ ۴݆بي۵ن۵ۼ بين وتتي܉ ݒذݐ ۴݆نوܲيۻ من ۴Enterprise GIS .݆۴݆بر۴م܅ ۴݆مؤسسيۻ 

كم۵ تتي܉ إد۴رۺ  ، وأيض۵ تق݇ل من تكܻ݇ۻ تحديث ۴݆بر۴م܅ و۴݆بي۵ن۵ۼ،ܲدد من أܾس۵݈ ۴݆مؤسسۻ

 Societal GISأم۵ ۴݆مرح݇ۻ ۴݆ر۴بܳۻ فك۵نۼ فݙ ظݓور ۴݆بر۴م܅ ۴݆مجتمܳيۻ . مركزيۻ ݆݇مو۴رد

م۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ من  من ۴݆مستخدمين ۴݆ت۵ܳمل مܱ نظ݈ ۴݆مܳ݇و- بل وحتݗ آݢܸ -حيث يمكن ݆مئ۵ۼ 

 مؤسسۻ ١٦فكمث۵ل ݒن۵݀ نظ۵݈ مܳ݇وم۵ۼ جغر۴فݙ ݆دو݆ۻ ܾطر يض݈ . خݣل شبك۵ۼ ۴݆كمبيوتر

 Nationwideحكوميۻ متص݇ين م۵ܳ فيم۵ يܳرܸ ب۵س݈ نظ۵݈ مܳ݇وم۵ۼ جغر۴فݙ ݆دو݆ۻ ك۵م݇ۻ 

GIS) مܱ ۴لأخذ ب۵ݢܲتب۵ر صغر مس۵حۻ دو݆ۻ ܾطر.(  

  
  ومΕΎ الجغراϓيΔم المعϠطبيقΕΎ برامج نظأنواع ت) ١-٧(شكل 

  

  ΔالبنΎء الثلاثϲ لبرامج نظم المعϠومΕΎ الجغراϓي ˻-˼-٧
من وجݓۻ نظر بر۴م܅ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ف۫ن برن۵م܅ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ يتكون أس۵س۵   

 و نظ۵݈ إد۴رۺ tools و ۴لأدو۴ۼ user interfaceمن ثݣثۻ مكون۵ۼ وݒݙ و۴جݓۻ ۴݆مستخد݈ 

تتكون و۴جݓۻ ۴݆مستخد݈ من ). ٢- ۴٧݆شكل  (۴data management system݆بي۵ن۵ۼ 

مجموܲۻ ۴݆قو۴ئ݈ و ۴لأيقون۵ۼ وشر۴ئط ۴لأدو۴ۼ ۴݆تݙ تسم܉ ݆݇مستخد݈ بصورۺ رسوميۻ بسيطۻ من 

أم۵ ۴لأدو۴ۼ فݓݙ ۴݆تݙ تحدد إمك۵ني۵ۼ برن۵م܅ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ . ۴݆برن۵م܅ ذ۴تݑأدو۴ۼ ۴݆ت۵ܳمل مܱ 

݈ إد۴رۺ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆ذݘ يتحك݈ فݙ طرܼ تخزين ث݈ ي۫تݙ نظ۵. ۴݆جغر۴فيۻ فݙ م۵݆ܳجۻ و تح݇يل ۴݆بي۵ن۵ۼ

وݒذ۴ ۴݆تركي۶ ۴݆بن۵ئݙ ݆بر۴م܅ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ . و م۵݆ܳجۻ وإد۴رۺ م۵ܻ݇ۼ أو ܾو۴ܲد ۴݆بي۵ن۵ۼ

  . ۴three-tire architecture݆جغر۴فيۻ مܳروܸ ب۵س݈ ۴݆بن۵ء ثݣثݙ ۴݆ܳجݣۼ 
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٩٢ جمܳۻ محمد د۴ود.                                دمب۵دئ ݈ܲ݇ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ                              

  
  البنΎء التقϠيدي الثلاثϲ لبرنΎمج نظم معϠومΕΎ جغراϓيΔ) ˻-٧(شكل 

ويت݈ تطبيܽ ݒذ۴ ۴݆بن۵ء ۴݆تركيبݙ ݆بر۴م܅ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ فݙ أربܳۻ صور أو   

، كمبيوتر client-server، و خ۵د݈ ݆ܳميل desktopكمبيوتر شخصݙ : ݒيئ۵ۼ مختܻ݇ۻ

فݙ ۴݆ݓيئۻ أو . centralized server، و خ۵د݈ مركزݘ centralized desktopمركزݘ 

۴݆مكون۵ۼ ۴݆ثݣثۻ ݆݇تركي۶ ۴݆بن۵ئݙ ݆݇برن۵م܅ موجودۺ فݙ تكون )  أ٣- ٧شكل ((۴݆صورۺ ۴لأو݆ݙ 

تكون م۵ܻ݇ۼ ۴݆بي۵ن۵ۼ من ۴݆ممكن أيض۵ أن و). ۵ܶPC݆ب۵ كمبيوتر شخصݙ (كمبيوتر و۴حد 

 مخزنۻ ܲ݇ݙ خ۵د݈ كمبيوتر مركزݘ مܱ وجود أكثر من مستخد݈ متص݇ين م۵ܳ من خݣل شبكۻ

۴م܅ ۴݆مخصصۻ ݆مشروܰ محدد وݒ۵تين ۴݆صورتين يت݈ ۴ستخد۴مݓم۵ فݙ ۴݆بر. ) ٣۶-٧شكل (

Project GIS .  

  
  هيئΔ كمبيوتر شخصϲ لبرامج نظم المعϠومΕΎ الجغراϓيΔ) ˼-٧(شكل 

 Departmental GISفݙ بر۴م܅ ۴لإد۴ر۴ۼ ) خ۵د݈ ݆ܳميل( ۴݆ݓيئۻ ۴݆ث۵نيۻيت݈ تطبيܽ   

من مجموܲۻ من مجمو۵ܲۼ ۴݆مستخدمين، وݒن۵ يمكن ݆كل مستخد݈ فݙ كل حيث يوجد أكثر 

 يت۵ܳمل من خݣل ۴݆كمبيوتر۴ۼ ۴݆شخصيۻ و۴݆بر۴م܅ ۴݆محم݇ۻ ܲ݇يݓ۵، إݢ أن م۵ܻ݇ۼ مجموܲۻ أن

خ۵د݈ "وج۵ء ۴س݈ ݒذݐ ۴݆صورۺ . ۴݆بي۵ن۵ۼ ذ۴تݓ۵ تكون مخزنۻ ܲ݇ݙ خ۵د݈ مركزݘ متصل ب۵݆شبكۻ

يط۶݇ من ۴݆خ۵د݈ ۴݆حصول ܲ݇ݙ بي۵ن۵ۼ مܳينۻ أو يط۶݇ " ܲميل"حيث أن كل مستخد݈ " ݆ܳميل

  . )˽-٧شكل  (خ۵د݈ تنܻيذ ط݇ب۵ۼ ݒؤݢء ۴݆ܳمݣءأد۴ء وظيܻۻ مܳينۻ وܲ݇ݙ ۴݆



             بر۴م܅ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ ۴݆ܻصل ۴݆س۵بܱ                                                              
______________________________________________________________ 

 ______________________________________________________________  
٩٣ جمܳۻ محمد د۴ود.                                دمب۵دئ ݈ܲ݇ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ                              

  
  هيئΔ خΎدم لعميل لبرامج نظم المعϠومΕΎ الجغراϓيΔ) ˽-٧(شكل 

يت݈ ۴ستض۵فۻ كݣ من و۴جݓۻ ۴݆مستخد݈ و ) ٥-۴٧݆شكل (فݙ ݒيئۻ ۴݆كمبيوتر ۴݆مركزݘ   

، و۵݆ܶب۵ يكون ذ݆݀ ۴application serverلأدو۴ۼ فݙ خ۵د݈ مركزݘ يسمݙ خ۵د݈ ۴݆تطبيق۵ۼ 

݆݈ . Desktop GISݙ صورۺ برن۵م܅ ن݈ مܳ݇وم۵ۼ جغر۴فيۻ من نوܰ ۴݆كمبيوتر ۴݆شخصݙ ف

محمل ܲ݇ݙ )  Window Terminal Server أو Citrixمثل (يكون ݒن۵݀ برن۵م܅ آخر 

خ۵د݈ ۴݆تطبيق۵ۼ ويݓدܸ إ݆ݙ أن يكون برن۵م܅ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ مت۵ح۵ ݆جميܱ 

 Local Areaخ۵د݈ من خݣل إم۵ شبكۻ ݆منطقۻ صغيرۺ ۴݆متص݇ين بݓذ۴ ۴݆) ۴݆ܳمݣء(۴݆مستخدمين 

Network (LAN) أو شبكۻ ݆منطقۻ كبيرۺ Wide Area Network (WAN) . ۵أيض

 Data Serverتكون م۵ܻ݇ۼ و ܾو۴ܲد ۴݆بي۵ن۵ۼ مخزنۻ ܲ݇ݙ خ۵د݈ آخر يسمݙ خ۵د݈ ۴݆بي۵ن۵ۼ 

 Data Base Management Systemحيث يوجد برن۵م܅ م۵݆ܳجۻ و إد۴رۺ ۴݆بي۵ن۵ۼ 

(DBMS) .يمكن أيض۵ ۴݆سم۵ح بدخول بܳض فܻيݓ۵ ) ٦- ۴٧݆شكل (م۵ ݒيئۻ ۴݆خ۵د݈ ۴݆مركزݘ أ

݇يۻ أو شبكۻ ۴لأجݓزۺ أو متصܻح۵ۼ ۴ݢنترنۼ ܲ݇ݙ خ۵د݈ ۴݆تطبيق۵ۼ من خݣل ۴݆شبكۻ ۴݆مح

فݙ بر۴م܅ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴لأكثر شيو۵ܲ  ݒݙ وݒ۵تين ۴݆ݓيئتين أو ۴݆صورتين. ۴ݢنترنۼ ذ۴تݓ۵

  .  Enterprise GISۼ ۴݆جغر۴فيۻ ݆݇مؤسس۵

  
  هيئΔ كمبيوتر مركزي لبرامج نظم المعϠومΕΎ الجغراϓيΔ) ˾-٧(شكل 
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˽٩ جمܳۻ محمد د۴ود.                                دمب۵دئ ݈ܲ݇ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ                              

  
  هيئΔ خΎدم مركزي لبرامج نظم المعϠومΕΎ الجغراϓيΔ) ˿-٧(شكل 

  

  Δالتخصيص ϲϓ برامج نظم المعϠومΕΎ الجغراϓي ˼-˼-٧
ل  ݒݙ ܲم݇يۻ تܳديل برن۵م܅ نظ݈ مܳ݇وم۵ۼ جغر۴فݙ، مث۴customization݆تخصيص  

وبدأۼ ݒذݐ ۴݆ܳم݇يۻ فݙ ۴݆ظݓور مܱ بد۴يۻ . إض۵فۻ تطبيق۵ۼ أو وظ۵ئܸ جديدۺ ܲ݇ݙ سبيل ۴݆مث۵ل

 إمك۵ني۵ۼ۴݆تسܳين۵ۼ من ۴݆قرن ۴݆ܳشرين ۴݆ميݣدݘ حيث بدأۼ شرك۵ۼ ۴݆بر۴م܅ تض݈ بܳض 

وح۵݆ي۵ أصبحۼ ܲم݇يۻ ۴݆تخصيص موجودۺ فݙ .  ݆يستخدمݓ۵ ۴݆ܳمݣء من ۴݆مطورين۴݆تخصيص

۵ستخد۴݈ ݆غ۵ۼ ۴݆برمجۻ ۴݆شݓيرۺ مثل ۴݆ج۵ف۵ و ۴݆ܻيجو۴ل ب۵سي݀ و۴݆ب۵يثون جميܱ ۴݆بر۴م܅ خ۵صۻ ب

Python ۴݆تݙ يمكن ݆݇مستخد݈ تطبيقݓ۵ فݙ كت۵بۻ بر۴م܅ تضيܸ إمك۵ني۵ۼ أو وظ۵ئܸ جديدۺ 

يܳرض نموذ܄ ݆ن۵فذۺ ۴݆برمجۻ ب۵ستخد۴݈ ) ٧-٧( و۴݆شكل .݆برن۵م܅ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ

 Desktop  ۴݆شݓير من ݒيئۻ ۴݆كمبيوتر ۴݆شخصݙ۴Arc GIS݆ܻيجو۴ل ب۵سي݀ د۴خل برن۵م܅ 

GIS . ݈أم۵ بر۴م܅ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ من ۴݆ݓيئۻ ۴݆مܳتمدۺ ܲ݇ݙ ۴݆خو۴دserver-based 

GIS ف۵لأشݓر ݒو ۴ستخد۴݈ ݆غۻ ۴݆ج۵ف۵ أو ݆غۻ ۴݆سݙ C .  

  
   Arc GISإمكΎنيΕΎ التخصيص ϲϓ برنΎمج نظم المعϠومΕΎ الجغراϓيΔ ) ٧-٧(شكل 



             بر۴م܅ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ ۴݆ܻصل ۴݆س۵بܱ                                                              
______________________________________________________________ 

 ______________________________________________________________  
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   Δتجϲ برامج نظم المعϠومΕΎ الجغراϓيمن ˽-٧
  :من أمث݇ۻ ۴݆شرك۵ۼ ۴݆منتجۻ ݆بر۴م܅ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ م۵ ي݇ݙ  

 Jack and Luaraܲ݇ݙ يد كݣ من )  ݒـ١٣٨٨(݈ ١٩٦٩ ت۫سسۼ فݙ ۴ESRI: ݈۵ܲيزرݘ 

Dangermondوݒذݐ ۴݆شركۻ تخد݈ أكثر من م݇يون ܲميل .  فݙ وݢيۻ ك۵݆يܻورني۵ ۴لأمريكيۻ

وتركز ۴يزرݘ ܲ݇ݙ إنت۵܄ . ݘ ۵݆ܳ۴݆݈ ويزيد دخ݇ݓ۵ ۴݆سنوݘ ܲ݇ݙ نصܸ ۴݆م݇ي۵ر دوݢرܲ݇ݙ مستو

بر۴م܅ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ بصܻۻ أس۵سيۻ، إݢ أنݓ۵ أيض۵ تܳمل فݙ مج۵ل تقدي݈ ۴݆خدم۵ۼ 

 و۴݆تݙ Arc GISوتنت܅ ۴يزرݘ ۵ܲئ݇ۻ متك۵م݇ۻ من ۴݆بر۴م܅ تحۼ ۴س݈ . ۴ݢستش۵ريۻ ݆ܳمݣئݓ۵

  . لأجݓزۺ ۴݆محمو݆ۻ يدوي۵ و۴݆كمبيوتر۴ۼ ۴݆شخصيۻ و ۴݆خو۴د݈يمكن ۴ستخد۴مݓ۵ فݙ ۴

 فݙ وݢيۻ -݈ كشركۻ خ۵صۻ ١٩٦٩ ت۫سسۼ أيض۵ فݙ نܻس ۴Intergraph: ݈۵݆ܳ۴نترجر۴ܸ 

وتتكون ۴نترجر۴ܸ من أربܳۻ .  تركز ܲ݇ݙ بر۴م܅ ۴݆رسوم۵ۼ ب۵݆كمبيوتر-أݢب۵م۵ ۴لأمريكيۻ 

ݒو ۴݆مختص ببر۴م܅ نظ݈ ) Geospatial Solutionsܾس݈ ۴݆ح݇ول ۴݆مك۵نيۻ (أܾس۵݈ أحدݒم۵ 

 و ۴݆ذݘ يمكن GeoMediaوتنت܅ ۴نترجر۴ܸ برن۵م܅ جيوميدي۵ . ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ

  . تطبيقݑ ܲ݇ݙ ۴݆كمبيوتر۴ۼ ۴݆شخصيۻ و ۴݆خو۴د݈ أيض۵

 ۴شتݓرۼ شركۻ أوتوديس݀ ܲ݇ݙ مستوݘ ۵݆ܳ۴݆݈ ببرن۵مجݓ۵ ۴݆شݓير :Autodeskأوتوديس݀ 

AutoCAD و۴݆ذݘ يزيد ܲدد مستخدميݑ ܲ݇ݙ ݈ ۴݆كمبيوتر، ب۵ستخد۴ ݆݇تصمي݈ ۴݆ݓندسݙ

 Auto Map أحدݒ݈ ۻو݆݇شركۻ ثݣثۻ منتج۵ۼ ݆نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴في. ۴لأربܳۻ مݣيين

3D يܳمل ܲ݇ݙ ۴݆كمبيوتر ۴݆شخصݙ، و۴݆ث۵نݙ Map Guide مخصص ݆ݣنترنۼ، و۴݆ث۵݆ث 

OnSite۵يܳمل ܲ݇ݙ ۴لأجݓزۺ ۴݆محمو݆ۻ يدوي  .  

تܸ݇ ݒذݐ ۴݆شركۻ ۴݆بريط۵نيۻ ܲن س۵بقيݓ۵ فݙ أن بر۴مجݓ۵  تخ:GE Energyجݙ ۴ݘ ݆݇ط۵ܾۻ 

 و تشغيل شبك۵ۼ ۴݆خدم۵ۼ ۵݆ܳ۴مۻ خ۵صۻ شبك۵ۼ إد۴رۺتركز ܲ݇ݙ مج۵ل تطبيق۵ۼ تصمي݈ و 

 ۴݆ممكن تطبيقݑ ܲ݇ݙ Small worldوتنت܅ ݒذݐ ۴݆شركۻ برن۵م܅ .  و۴݆غ۵ز۴݆كݓرب۵ء

  . ۴݆كمبيوتر۴ۼ ۴݆شخصيۻ و ۴݆خو۴د݈

  

م܅ تض݈ إمك۵ني۵ۼ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ و ۴ݢستش۵ܳر وݒن۵݀ جݓ۵ۼ أخرݘ تنت܅ بر۴ 

 IDRISI وج۵مܳۻ كݣر݀ ۴݆مطورۺ ݆برن۵م܅ PCI Geomaticsܲن بܳد م۵ܳ، مثل شركۻ 

  .Erdas Imagine ۴݆مطورۺ ݆برن۵م܅ Leica Geosystemsوشركۻ 
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   Δ أنواع برامج نظم المعϠومΕΎ الجغراϓي˾-٧
تدܲݙ أن بݓ۵ إمك۵ني۵ۼ ݆݇خر۴ئط و نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ يوجد م۵ يق۵ر۶ ۴݆م۵ئۻ برن۵م܅ تج۵رݘ  

بر۴م܅ مكتبيۻ، بر۴م܅ : ويمكن بصܻۻ ۵ܲمۻ تقسي݈ أنو۴ܰ ۴݆بر۴م܅ إ݆ݙ أربܳۻ أنو۴ܰ. ۴݆جغر۴فيۻ

  . )٨- ۴٧݆شكل (، ب۵لإض۵فۻ ݆بر۴م܅ أخرݘ ݆݇خ۵د݈، بر۴م܅ تطويريۻ، وبر۴م܅ محمو݆ۻ يدوي۵

١- ˾-٧ Δالبرامج المكتبي   
 Desktop ۴݆جغر۴فيۻ ۴݆مخصصۻ ݆݇كمبيوتر ۴݆شخصݙ تܳد بر۴م܅ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ  

GIS فݓذݐ .  تحۼ نظ݈ ۴݆تشغيل ويندوز-  ۵݆ܶب۵ - ۴݆نوܰ ۴݆رئيسݙ من أنو۴ܰ ۴݆بر۴م܅ ۴݆تݙ تܳمل

فݙ نط۵ܼ و۴سܱ من ۴݆تطبيق۵ۼ و  شخصيۻ إنت۵جيۻ۴݆نوܲيۻ من ۴݆بر۴م܅ تقد݈ ݆݇مستخد݈ أدو۴ۼ 

وتغطݙ ݒذݐ ۴݆بر۴م܅ . PCصيۻ ۴݆تخصص۵ۼ، وخ۵صۻ مܱ رخص سܳر أجݓزۺ ۴݆كمبيوتر ۴݆شخ

نط۵ܼ و۴سܱ من ۴ݢختي۵ر۴ۼ و ۴لإمك۵ني۵ۼ تتر۴وح م۵ بين بر۴م܅ بسيطۻ ݆ܳرض ۴݆مܳ݇وم۵ۼ 

إ݆ݙ بر۴م܅ بۯمك۵ني۵ۼ ) Arc Reader, GeoMedia Viewerمثل بر۴م܅ (۴݆جغر۴فيۻ 

إ݆ݙ ۴݆بر۴م܅ ) AutoCAD Map 3D, Arc View, GeoMediaمثل بر۴م܅ (متوسطۻ 

 ,Arc Info, MapInfo Professionalمثل بر۴م܅  ( ݆݇محترفين۵݆݆ܳيۻذ۴ۼ ۴لإمك۵ني۵ۼ ۴

GeoMedia Professional .( أم۵ ܲن أس۵ܳر بر۴م܅ ۴݆كمبيوتر ۴݆شخصݙ فݓݙ تتر۴وح بين

 دوݢر ݆݇بر۴م܅ ˹˹˹,˹٢- ˹˹˹٧ دوݢر ݆݇بر۴م܅ ۴݆متوسطۻ ۴لإمك۵ني۵ۼ و ˹˹˹٢-˹˹١

  . ۴ݢحتر۴فيۻ

   برامج الخΎدم˻- ˾-٧
 ۴Server GISد ۴ݢܲتم۵د فݙ ۴݆سنو۴ۼ ۴݆ق۵دمۻ ܲ݇ݙ بر۴م܅ ۴݆خ۵د݈ من ۴݆متوܾܱ أن يزد  

وتܳتمد ݒذݐ ۴݆نوܲيۻ ܲ݇ݙ وجود ۴݆برن۵م܅ محمݣ ܲ݇ݙ كمبيوتر . ݆نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ

ومن أݒ݈ مميز۴ۼ ݒذݐ . مركزݘ يمكنݑ خدمݑ ܲدد كبير من ۴݆ܳمݣء ۴݆متص݇ين ܲ݇ݙ ۴݆شبكۻ

. ݆تمتܱ ب۵لإمك۵ني۵ۼ ۴݆تقنيۻ ۴݆ݓ۵ئ݇ۻ لأجݓزۺ ۴݆كمبيوتر ۴݆خ۵د۴݈݆بر۴م܅ تكܻ݇تݓ۵ ۴ݢܾتص۵ديۻ ۴݆ق݇ي݇ۻ مܱ ۴

 ArcGIS Server, GeoMedia Webmap, MapInfo: ومن أمث݇ۻ بر۴م܅ ۴݆خ۵د݈

MapXtreme . ٥وتتر۴وح أس۵ܳر بر۴م܅ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ ݆݇خو۴د݈ بين˹˹˹-

  .  دوݢر˹˹˹،٢٥

٧-˾ -˼Δالبرامج التطويري   
 ب۫نݓ۵ تقد݈ Developer GISبر۴م܅ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ تتمتܱ ݒذݐ ۴݆نوܲيۻ من   

݆تمكنݓ݈ من تطوير تطبيق۵ۼ ) ذوݘ ۴݆خبرۺ فݙ ۴݆برمجۻ(أدو۴ۼ تطويريۻ ݆݇مستخدمين ۴݆محترفين 

 ArcGIS Engine, GeoObjects, Blue ومن أمث݇ۻ ݒذݐ ۴݆بر۴م܅ .أو أدو۴ۼ جديدۺ
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Marble Geographics. فݙ بر۴م܅ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ و۵݆ܶب۵ ف۫ن سܳر منت܅ ۴݆تطوير 

  .  دوݢر˹˹˹٥- ˹˹˹۴١݆جغر۴فيۻ يتر۴وح بين 

٧-˾ -˽Ύيدوي Δالبرامج المحمول   
حديث۵ ت݈ تطوير بر۴م܅ نظ݈ مܳ݇وم۵ۼ جغر۴فيۻ يمكنݓ۵ ۴݆ܳمل مܱ ۴لأجݓزۺ ۴݆محمو݆ۻ يدوي۵   

Hand-Held GIS ݈۵وخ۵صۻ ݆خ݇ܽ ۴݆تك۵مل بين نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ و تقنيۻ ۴݆نظ 

. ۴smart phones݆ذكيۻ ) ۴݆موب۵يل( وأيض۵ أجݓزۺ ۴݆جو۴ݢۼ GPS ݆تحديد ۴݆مو۴ܾܱ ۵݆ܳ۴݆مݙ

وب۵݆ر݈ܶ من صغر حج݈ ݒذݐ ۴لأجݓزۺ ۴݆محمو݆ۻ يدوي۵ ف۫ن إمك۵نيتݓ۵ ۴݆تقنيۻ كبيرۺ مم۵ يسم܉ ݆ݓ۵ 

 ,Arc Padومن أمث݇ۻ ݒذݐ ۴݆نوܲيۻ من ۴݆بر۴م܅ . ب۵݆ت۵ܳمل مܱ حج݈ كبير من ۴݆بي۵ن۵ۼ

Autodesk OnSite, Intelliwhere . وتتر۴وح أس۵ܳر ۴݆بر۴م܅ ۴݆محمو݆ۻ يدوي۵ بين˽˹˹-

  .  دوݢر˹˹٦

  أخرى برامج ˾- ˾-٧
݆نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ " إمك۵ني۵ۼ"توجد أيض۵ نوܲي۵ۼ أخرى من ۴݆بر۴م܅ ۴݆تݙ تقد݈   

 raster-basedفمثݣ توجد بر۴م܅ من ۴݆ممكن أن نط݇ܽ ܲ݇يݓ۵ ۴س݈ ۴݆بر۴م܅ ۴݆شبكيۻ . ۴݆جغر۴فيۻ

GIS فݙ ۴لأس۵س ܲ݇ݙ توفير إمك۵ني۵ۼ تقنيۻ ۵݆ܲيۻ ݆تح݇يل ۴݆م۵ܻ݇ۼ ۴݆شبكيۻ  و۴݆تݙ تܳتمدraster ،

ومن أمث݇ۻ .  أيضvector۵و۴ن ك۵نۼ ݢ تخ݇و من بܳض إمك۵ني۵ۼ ۴݆ت۵ܳمل مܱ ۴݆م۵ܻ݇ۼ ۴݆خطيۻ 

-˹˹٥وتتر۴وح أس۵ܳر ݒذݐ ۴݆نوܲيۻ من ۴݆بر۴م܅ بين . Erdas Imagine, Idrisiݒذݐ ۴݆بر۴م܅ 

۴݆تصمي݈ ۴݆مܳتمد ܲ݇ݙ د نوܲيۻ أخرى من ۴݆بر۴م܅ تسمݙ بر۴م܅ أيض۵ توج.  دوݢر˹˹˹،˹١

 وݒݙ و۴سܳۻ ۴ݢنتش۵ر بين ۴݆مݓندسين و ۴Computer-Aided Design (CAD)݆كمبيوتر 

ويمكن ۴݆نظر ݆ݓذݐ ۴݆بر۴م܅ ܲ݇ݙ أنݓ۵ بصورۺ أو ب۩خرݘ بر۴م܅ ݆نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ . ۴݆مخططين

ومن أمث݇ۻ ݒذݐ ۴݆بر۴م܅ .  تكون بسيطۻ۴݆جغر۴فيۻ، مܱ أن إمك۵ني۵تݓ۵ فݙ تح݇يل ۴݆بي۵ن۵ۼ ܾد

AutoCAD Map 3D, GeoGraphics . وتتر۴وح أس۵ܳر ݒذݐ ۴݆نوܲيۻ من ۴݆بر۴م܅ بين

  . دوݢر˹˹˹٥- ˹˹˹٣

  
  أنواع برامج نظم المعϠومΕΎ الجغراϓيΔ) ٨-٧(شكل 
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  ثΎمنالϔصل ال
 ΕΎنΎالبي ΔنمذجΔيϓالجغرا  
  

١-٨Δمقدم   
نمذجۻ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ ݒݙ ܲم݇يۻ تخ݇يص و تمثيل ۴݆بي۵ن۵ۼ د۴خل نظ۵݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ   

 بمث۵بۻ ۴݆ق۶݇ فݙ data modelويܳد نموذ܄ ۴݆بي۵ن۵ۼ . ۴݆جغر۴فݙ ۴ܲتم۵د۴ ܲ݇ݙ نموذ܄ محدد

ݒد۴ܸ و ۴݆ܳم݇ي۵ۼ ۴݆تݙ تحدث فݙ ۵݆ܳ۴݆݈ ۴݆نظ۵݈، حيث أنݑ يمثل مجموܲۻ من ۴݆ܳم݇ي۵ۼ ݆تمثيل ۴لأ

يت۵ܳم݇ون مܱ نظ۵݈ ) ۴݆مستخدمين (۴لأفر۴د إن .)١- ۴٨݆شكل  (۴݆حقيقݙ تمثيݣ رܾمي۵ فݙ ۴݆كمبيوتر

۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فݙ ݆ت۫ديۻ مݓ۵݈ مثل ܲمل ۴݆خر۴ئط وتح݇يل أنس۶ موܾܱ و۴ݢستܻس۵ر ܲن 

ث݈ مثيل ۵݆ܳ۴݆݈ ۴݆حقيقݙ تمثيݣ رܾمي۵، ومن وكل ݒذݐ ۴݆مݓ۵݈ تܳتمد ܲ݇ݙ ۴݆كيܻيۻ ۴݆تݙ بݓ۵ ت. ۴݆بي۵ن۵ۼ

݆كن .  يܳد أمر۴ ݒ۵م۵ ݆݇غ۵يۻ فݙ بن۵ء نظ۵݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فݙ۴ختي۵ر نموذ܄ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆من۵س۶

وكم۵ سبܽ ۴݆ذكر ف۫ن ۵݆ܳ۴݆݈ ۴݆حقيقݙ مܳقد بدرجۻ كبيرۺ بينم۵ ۴݆كمبيوتر يتط۶݇ أر۵ܾم۵ محددۺ، 

. تحديد م۵ سيت݈ تمثي݇ݑ رܾمي۵ وكيܻيۻ تمثي݇ݑ أيض۵ومن ث݈ فݓن۵݀ ۴ختي۵ر۴ۼ صܳبۻ يج۶ ܲم݇ݓ۵ فݙ 

وܲ݇ݙ مستوݘ أخر ف۫ن ۴ستخد۴م۵ۼ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ متܳددۺ وكذ݆݀ ۴݆ظو۴ݒر ۴݆جغر۴فيۻ 

  . و۴حد يص݇܉ ݆جميܱ ۴݆تطبيق۵ۼ" نموذ܄ بي۵ن۵ۼ"وبن۵ء۴ ܲ݇يݑ فݣ يوجد . فݙ حد ذ۴تݓ۵

  
  ΕΎ الجغراϲϓدور نموذج البيΎنΕΎ داخل نظΎم المعϠوم) ١-٨(شكل 

ܲندم۵ نقو݈ بتمثيل ۵݆ܳ۴݆݈ ۴݆حقيقݙ فݓن۵݀ أربܳۻ مستوي۵ۼ من ت݇خيص أو تبسيط ۴݆بي۵ن۵ۼ   

 وݒو ۴݆مكون من ۴reality݆و۴ܾܱ : أوݢ. ٢-٨كم۵ فݙ ۴݆شكل ) generalizationأو ۴݆تܳمي݈ (

ن۵س۶ سو۴ء ۴݆ظ۵ݒر۴ۼ ۴݆تݙ ت) ۴݆܍...مثل ۴݆مب۵نݙ و ۴݆شو۴رܰ و۴لأفر۴د (ظ۵ݒر۴ۼ ۵݆ܳ۴݆݈ ۴݆حقيقݙ 

  فݓو نموذ܄ بشرݘ conceptual modelأم۵ ۴݆نموذ܄ ۴لإدر۴كݙ . ۴݆ݓدܸ ۴݆منشود أ݈ ݢ

ث݈ ي۫تݙ ۴݆نموذ܄ ۴݆منطقݙ . ݆تحديد و ۴ختي۵ر ۴لأݒد۴ܸ ۴݆تݙ نر۴ݒ۵ من۵سبۻ ݆݇ݓدܸ من ۴݆تمثيل
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logical model۵رسو݈ و ܾو۴ئ݈ ت݈ ۴ختي۵رݐ من أݒد۴ܸ و ظ۵ݒر۴ۼ من خݣل   فݓو تطبيܽ م

 ۴݆ذݘ يتكون من physical modelݓ۵ئيۻ ي۫تݙ ۴݆نموذ܄ ۴݆ܻيزيقݙ أو ۴݆طبيܳݙ وفݙ ۴݆ن. مجدو݆ۻ

مجرد " ۴݆ܻيزيقݙ"ݢحظ ݒن۵ أن ك݇مۻ  (ܾو۴ܲد ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆رܾميۻ فݙ نظ۵݈ مܳ݇وم۵ۼ جغر۴فݙ

. )۴صطݣح حيث أن ݒذ۴ ۴݆نموذ܄ م۵ ݒو إݢ نموذ܄ رܾمݙ د۴خل ۴݆كمبيوتر و݆يس شيئ۵ م݇موس۵

ف۫ن كݣ من ۴݆نموذجين ۴لإدر۴كݙ و ) ١-٦، ۴݆شكل ل ۴݆س۵دس۴݆ܻص(وܲ݇ݙ مستوݘ ܲد݈ ۴݆يقين 

۴݆منطقݙ يق۵ܳن خܸ݇ ۴݆مص۵ܻۺ ۴لأو݆ݙ بينم۵ يكون ۴݆نموذ܄ ۴݆ܻيزيقݙ خܸ݇ ۴݆مص۵ܻۺ أو ۴݆مرش܉ 

  . ۴݆ث۵نݙ

  
  درجΕΎ تϠخيص الواقع ϲϓ نمΎذج البيΎنΕΎ ) ˻-٨(شكل 

، فنحن نبدأ بتحديد فݙ ܲم݇يۻ نمذجۻ ۴݆بي۵ن۵ۼ يت݈ ۴݆ت۵ܳمل مܱ ݒذݐ ۴݆مستوي۵ۼ ۴لأربܳۻ  

ت݇ݙ ت݇݀ ۴݆مرح݇ۻ ܲم݇يۻ . ۴لأݒد۴ܸ ۴݆رئيسيۻ ۴݆مط݇و۶ تمثي݇ݓ۵ د۴خل نظ۵݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ

إܲد۴د ۵ܾئمۻ بوصܸ ݒذݐ ۴لأݒد۴ܸ أو ۴݆ظ۵ݒر۴ۼ ۴݆مخت۵رۺ و۴݆ܳݣ۵ܾۼ بينݓ݈، ث݈ ي۫تݙ تطبيܽ ݒذݐ 

ل ۴݆ث۵݆ث ف۫ن ۴لأݒد۴ܸ وكم۵ رأين۵ فݙ ۴݆ܻص. ۴݆مܳ݇وم۵ۼ فݙ إط۵ر ۴݆تمثيل ۴݆رܾمݙ ܲ݇ݙ ۴݆كمبيوتر

۴݆منܻص݇ۻ أو ۴݆مج۵ݢۼ ۴݆متص݇ۻ يكون۵ن ۴݆نموذجين ۴لإدر۴كيين ݆تمثيل ۴݆و۴ܾܱ ۴݆حقيقݙ، بينم۵ 

 ݒم۵ ۴݆نموذجين ۴݆منطقيين ۴݆مستخدمين فݙ raster و ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆شبكيۻ ۴vector݆بي۵ن۵ۼ ۴݆خطيۻ 

  . نظ݈ ݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ

  

  اϓيΔ نمΎذج بيΎنΕΎ نظم المعϠومΕΎ الجغر˻-٨
ت݈ ۴بتك۵ر و تطبيܽ ܲدد من نم۵ذ܄ ۴݆بي۵ن۵ۼ فݙ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ خݣل ۴݆نصܸ   

وفݙ ۶ܾ݇ كل برن۵م܅ نظ݈ مܳ݇وم۵ۼ ). ۴݆جدول ۴݆ت۵݆ݙ(۴݆ث۵نݙ من ۴݆قرن ۴݆ܳشرين ۴݆ميݣدݘ 

وتܳتمد ۴݆بر۴م܅ . جغر۴فيۻ يوجد و۴حد أو أكثر من ݒذݐ ۴݆نم۵ذ܄ ݆تمثيل ظ۵ݒر۴ۼ ۵݆ܳ۴݆݈ ۴݆حقيقݙ
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 أو طبق۵ۼ classesميܱ ۴݆ظ۵ݒر۴ۼ ۴݆متش۵بݓۻ من ۴݆ن۵حيۻ ۴݆ݓندسيۻ فݙ مجمو۵ܲۼ ܲ݇ݙ تج

layersمم۵ يسم܉ بتخزين أكثر ك۵ܻءۺ ݆݇بي۵ن۵ۼ وأيض۵ بسرܲۻ فݙ ܲم݇ي۵ۼ ۴݆تܳديل و ۴݆تح݇يل  .  

  أمث݇ۻ ݆ݣستخد۴݈  نموذ܄ ۴݆بي۵ن۵ۼ

  رسوم۵ۼ ۴݆تصميم۵ۼ ۴݆ݓندسيۻ  ۴݆تصمي݈ ب۵݆كمبيوتر

  ۴݆خر۴ئط ۴݆بسيطۻ  ۴݆ك۵رتوجر۴في۵ ۴݆رܾميۻ

  تح݇يل ۴݆مرئي۵ۼ  ۴݆صور

  ۴݆تح݇يل ۴݆مك۵نݙ و ۴݆نمذجۻ ۴݆بيئيۻ  ۴݆نموذ܄ ۴݆شبكݙ

  تطبيق۵ۼ متܳددۺ خ۵صۻ فݙ تح݇يل ۴݆مو۴رد  ۴݆نموذ܄ ۴݆خطݙ

  تح݇يل ۴݆شبك۵ۼ مثل شبك۵ۼ ۴݆نقل و ۴݆خدم۵ۼ  ۴݆شبك۵ۼ

  تمثيل وتح݇يل ۴݆سطوح و ۴݆تض۵ريس  شبك۵ۼ ۴݆مث݇ث۵ۼ ܶير ۴݆منتظمۻ

  تطبيق۵ۼ متܳددۺ ݆ك۵فۻ نم۵ذ܄ ۴݆بي۵ن۵ۼ  ۴ܸلأݒد۴

  

   نمΎذج التصميم بΎلكمبيوتر و الرسومΕΎ و الصور١- ˻-٨
۴ܲتمدۼ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ فݙ ب۵دئ ظݓورݒ۵ ܲ݇ݙ نم۵ذ܄ بي۵ن۵ۼ بسيطۻ ت۫تݙ   

 و۴݆تݙ تستخد݈ Computer-Aided Design (CAD)من م۵ܻ݇ۼ ۴݆تصمي݈ ب۵݆كمبيوتر 

 (CAD model)و݆݈ ينتشر ݒذ۴ ۴݆نموذ܄ .  ݆تمثيل ۴݆ظ۵ݒر۴ۼ ۴݆مك۵نيۻ۴݆نقطۻ و ۴݆خط و ۴݆مضܱ݇

يܳتمد ܲ݇ݙ ) بصورۺ ۵ܲمۻ (ݑمن نم۵ذ܄ ۴݆بي۵ن۵ۼ كثير۴ فݙ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ حيث أن

كم۵ أن ݒذ۴ .  بدݢ من ۴لإحد۴ثي۵ۼ ۴݆حقيقيۻ ݆ݟرضlocal coordinatesإحد۴ثي۵ۼ نسبيۻ 

ݟݒد۴ܸ وݢ يمكنݑ تخزين ت۵ܻصيل ۴݆ܳݣ۵ܾۼ بين ۴لأݒد۴ܸ ۴݆نموذ܄ يركز ܲ݇ݙ ۴݆تمثيل ۴݆مك۵نݙ ݆

  . و۴݆تݙ يحت۵جݓ۵ ۴݆تح݇يل ۴݆مك۵نݙ) مثل ۴݆شبك۵ۼ و ۴݆طبو݆وجي۵(

" digitizationترܾي݈ "ت݈ ۴ݢܲتم۵د ܲ݇ݙ من ۴݆قرن ۴݆ܳشرين ۴݆ميݣدݘ فݙ ۴݆ستين۵ۼ   

.  فݙ صورۺ رܾميۻ۴thematic maps݆خر۴ئط ۴݆ورܾيۻ ݆تحوي݇ݓ۵ إ݆ݙ خر۴ئط موضوܲيۻ 

نموذ܄ (صورۺ ۴݆نق۵ط و ۴݆خطوط و ۴݆مض۵ܳ݇ۼ وأيض۵ ك۵نۼ ۴݆ظو۴ݒر ۴݆مك۵نيۻ تمثل فݙ 

، ݆كن بدون بي۵ن۵ۼ ܶير مك۵نيۻ )۴computer cartography model݆ك۵رتوجر۴في۵ ۴݆رܾميۻ 

attributes ۴لأݒد۴ܸ ۴݆ܳمل ܲ݇ݙ ۴݆ܳݣ۵ܾۼ بين أو .  

 ݆݇صور scanningوئݙ وفݙ نܻس ݒذݐ ۴݆مرح݇ۻ ۴݆زمنيۻ ت݈ ۴بتك۵ر أس݇و۶ ۴݆مس܉ ۴݆ض 

݆يت݈ بذ݆݀ تمثيل ۴݆بي۵ن۵ۼ فيم۵ يܳرܸ ب۵س݈ نموذ܄ ۴݆صور ) و۴݆مرئي۵ۼ ۴݆ܻض۵ئيۻ ݢحق۵(۴݆جويۻ 

Image model .  
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  البيΎنΕΎ الشبكيΔذج  نمو˻- ˻-٨
 مصܻوفۻ من ۴݆خݣي۵ أو ۴݆بكسل raster modelيستخد݈ نموذ܄ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆شبكيۻ  

وتحمل ۴݆خ݇يۻ ۴݆و۴حدۺ ۴݆قيمۻ ܶير ۴݆مك۵نيۻ ). ٣- ٨شكل (݆تمثيل ظ۵ݒر۴ۼ ۵݆ܳ۴݆݈ ۴݆حقيقݙ 

attribute أو ۴݆تكويد ( بن۵ء۴ ܲ݇ݙ ܲدۺ أس۵݆ي۶ ݆݇ترميزencoding ( ۵فقد تكون ݒذݐ ۴݆قيمۻ رܾم

وفݙ بܳض ۴݆نظ݈ يمكن ݆݇خ݇يۻ ۴݆و۴حدۺ أن . float أو رܾم۵ بكسور ܲشريۻ integerصحيح۵ 

  . multiple attributeتحمل أكثر من ܾيمۻ ݆݇بي۵ن۵ۼ ܶير ۴݆مك۵نيۻ 

يت݈ تمثيل ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆شبكيۻ فݙ صورۺ مصܻوفۻ من ܾي݈ ۴݆خݣي۵، مܱ وجود مܸ݇   

metadata) يض݈ مܳ݇وم۵ۼ مثل ۴لإحد۴ثي۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ ݆݇ركن ۴݆ܳ݇وݘ من ) وصܸ ۴݆بي۵ن۵ۼ

أم۵ بي۵ن۵ۼ . ۴projection݆يس۵ر ݆݇شبكۻ، حج݈ ۴݆خ݇يۻ، ܲدد ۴݆صܻوܸ، ܲدد ۴لأܲمدۺ، و ۴݆مسقط 

فيت݈ وضܳݓ۵ فݙ م۵ܻ݇ۼ مضغوطۻ ) وبسب۶ كبر حجمݓ۵(݆شبكݙ فݙ حد ذ۴تݓ۵ ۴݆نموذ܄ ۴

comprised files ۶݆݇تق݇يل حج݈ ۴݆ذ۴كرۺ و حج݈ ۴݆تخزين ۴݆مط݇و۶ ܲ݇ݙ ۴݆قرص ۴݆ص 

  .  ݆݇كمبيوتر

  
  مثΎل لنموذج البيΎنΕΎ الشبكيΔ) ˼-٨(شكل 

  

  البيΎنΕΎ الخطيΔذج  نمو˼- ˻-٨
 تمثيل ظ۵ݒر۴ۼ ۴݆مج۵ݢۼ ۴݆متص݇ۻ، بينم۵ يمثل نموذ܄ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆شبكيۻ أفضل طرܼ  

 ݆تمثيل ۴݆ظ۵ݒر۴ۼ من نوܰ ۴لأݒدvector model ܸ۴يستخد݈ نموذ܄ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆خطيۻ 

ويتميز نموذ܄ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆خطيۻ ب۵݆دܾۻ ۴݆مك۵نيۻ ۵݆ܳ۴݆يۻ ݆تمثيل ۴݆ظ۵ݒر۴ۼ و ۴لأݒد۴ܸ، . ۴݆منܻص݇ۻ

 overlayر أدو۴ۼ ܲديدۺ ݆݇تر۴ك۶ وك۵ܻءۺ تخزين ۴݆بي۵ن۵ۼ، وجودۺ ۴݆منت܅ ۴݆ك۵رتوجر۴فݙ، وتو۴ف

 تصنيܸ م۵݆݈ܳ ۵݆ܳ۴݆݈ ۴݆حقيقݙ فݙ مستوݘ ثن۵ئݙ ۴لأب۵ܳد - بد۴يۻ -فݙ ݒذ۴ ۴݆نموذ܄ يت݈ . و ۴݆تح݇يل
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  points  يت݈ تسجيل ۴݆نق۵ط). ˽-۴٨݆شكل (نقطۻ أو خط أو مضܱ݇ :  إ݆ݙ(dimension-2)فقط 

 polylinesأم۵ ۴݆خطوط . x, yبو۴سطۻ زو܄ من ۴لإحد۴ثي۵ۼ ۴لأفقيۻ ) مثل ۴لآب۵ر و۴݆مب۵نݙ(

فݙ ۴݆صورۺ ۵݆ܳ۴مۻ و. فيت݈ تسجي݇ݓ۵ بمجموܲۻ من ۴لإحد۴ثي۵ۼ ۴݆زوجيۻ) مثل ۴݆طرܼ و۴݆صدوܰ(

) مثل من۵طܽ ۴݆تربۻ و ۴ستخد۴م۵ۼ ۴لأر۴ضݙ (polygonsتسجل ۴݆مض۵ܳ݇ۼ ۴لأكثر شيو۵ܲ ف

 يمكن تمثيل وتجدر ۴لإش۵رۺ إ݆ݙ أنݑ فݙ بܳض ۴݆ح۵ݢۼ. بمجموܲۻ من ۴݆خطوط ۴݆متص݇ۻ ۴݆مغ݇قۻ

 ۴لإحد۴ثي۵ۼأم۵ ). و݆يس ۴݆خطوط ۴݆مستقيمۻ (۴curves݆مضܱ݇ مكون۵ من ܲدد من ۴݆منحني۵ۼ 

 أو خط ۴݆طول و د۴ئرۺ x,y( ثن۵ئيۻ إحد۴ثي۵ۼكل ݒدܸ فقد تكون موܾܱ ۴݆تݙ تحدد طبيܳۻ 

 x,y,z,t( أو إحد۴ثي۵ۼ رب۵ܲيۻ ،) يمثل ۴ݢرتzܰ۵ܻ  حيثx,y,z( ثݣثيۻ إحد۴ثي۵ۼ أو ،)۴݆ܳرض

  ).  يمثل ۴݆زمنtث حي

  
  خطيΔمثΎل لنموذج البيΎنΕΎ ال) ˽-٨(شكل 

۴݆تركي۶ ۴݆ݓندسݙ، و۴݆تركي۶ ۴݆بن۵ئݙ أو ۴݆تركي۶ : يتكون ۴݆نموذ܄ ۴݆خطݙ من جزأين  

 ݒݙ ݈ܲ݇ وري۵ضي۵ۼ ۴݆ܳݣ۵ܾۼ ۴݆ݓندسيۻ بين ۴لأݒد۴topology ،ܸ۴݆طبو݆وجي۵ . ۴݆طبو݆وجݙ

ي۵ۼ يمكن ܾي۵سݓ۵ وݒݙ ݢ تتغير مܱ تغير و۴݆ܳݣ۵ܾۼ ۴݆طبو݆وجيۻ ݆يسۼ ܲݣ۵ܾۼ رܾميۻ أو كم

فܳ݇ݙ سبيل ۴݆مث۵ل ܲندم۵ تتمدد ۴݆خريطۻ ۴݆ورܾيۻ ف۫ن ۴݆زو۴ي۵ و ۴݆مس۵ف۵ۼ . ۴݆حيز ۴݆مك۵نݙ ݆ݟݒد۴ܸ

ويستخد݈ ۴݆تركي۶ ۴݆طبو݆وجݙ أو . ستبقݙ ث۵بتۻ) مثل ۴݆تج۵ور(ستتغير، ݆كن ۴݆ܳݣ۵ܾۼ ۴݆طبو݆وجيۻ 

 ݒندسۻ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆خطيۻ وأيض۵ فݙ تح݇يل ۴validation݆تركي۶ ۴݆بن۵ئݙ فݙ ܲم݇ي۵ۼ تحقيܽ 

ترܾي݈ ۴݆خر۴ئط ۴݆ورܾيۻ و (فكم۵ ݒو مܳروܸ ف۫ن مص۵در ۴݆بي۵ن۵ۼ تتܳدد بدرجۻ كبيرۺ . ۴݆شبك۵ۼ

) ۴݆܍...۴݆قي۵س ۴݆ميد۴نݙ  و۴݆صور ۴݆جويۻ و ۴݆مرئي۵ۼ ۴݆ܻض۵ئيۻ و م۵ܻ݇ۼ ۴݆تصمي݈ ب۵݆كمبيوتر 
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 يܳد طريقۻ ݆تحقيقݓ۵ و تقدير درجۻ جودتݓ۵ ܾبل وݒن۵ ف۫ن فحص ۴݆بن۵ء ۴݆طبو݆وجݙ ݆قو۴ܲد ۴݆بي۵ن۵ۼ

  :ومن أمث݇ۻ ۴ݢختب۵ر۴ۼ ۴݆طبو݆وجيۻ. ۴ستخد۴مݓ۵ فݙ ۴݆تح݇يل

، (x,y) فمثݣ ۴݆طرܼ تتق۵طܱ فݙ ۴݆بي۵ن۵ۼ ثن۵ئيۻ ۴لأب۵ܳد: intersectionتق۵طܱ ۴݆خطوط  -

 .(x,y,z)بينم۵ ݢ تتق۵طܱ ܲند ۴ستخد۴݈ ۴݆بي۵ن۵ۼ ثݣثيۻ ۴لأب۵ܳد 

 ݒل تتق۵طܱ ۴݆مض۵ܳ݇ۼ ۴݆متج۵ورۺ؟ فܳ݇ݙ سبيل ۴݆مث۵ل فݙ تطبيق۵ۼ :۴overlay݆تر۴ك۶  -

بين كل ܾطܳۻ أرض و ۴݆قطܱ ) تد۴خل(۴݆م݇كي۵ۼ من ܶير ۴݆من۵س۶ أن يكون ݒن۵݀ تر۴ك۶ 

  . ۴݆مج۵ورۺ ݆ݓ۵ أو أن يكون ݒن۵݀ فو۴صل بين ۴݆قطܱ

ݒل توجد نس܍ مزدوجۻ من مضܱ݇ أو جزء من : ۴duplicate݆خطوط ۴݆مزدوجۻ  -

݆مݓ݈ ۴كتش۵ܸ و حذܸ أيۻ نس܍ مزدوجۻ من نܻس ۴݆مظݓر أو ۴݆م݈ܳ݇ شبكۻ؟ فمن ۴

  . ۴݆جغر۴فݙ

ݒل جميܱ أجز۴ء شبكۻ مܳينۻ متر۴بطۻ م۵ܳ؟ مثݣ فݙ : connectivityتر۴بط ۴݆شبك۵ۼ  -

  . شبك۵ۼ ۴݆مي۵ݐ من ۴݆مܻترض أݢ يوجد فو۴صل بين خطوط ۴݆شبكۻ

و ۴݆طبو݆وجݙ فݙ ح۵݆ۻ يوض܉ ݆ن۵ بصورۺ أكثر تܻصيݣ ۴݆تركي۶ ۴݆بن۵ئݙ أ) ٥-٨(۴݆شكل   

بم۵ فيݓ۵ ۴݆مضܱ݇ ( مض۵ܳ݇ۼ ٦فܻݙ ݒذ۴ ۴݆شكل نرݘ . ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆خطيۻ من نوܰ ۴݆مض۵ܳ݇ۼ

، "خط- مضܱ݇"وكل مضܱ݇ مكون من ܲدد من ۴݆خطوط كم۵ توض܉ ۵ܾئمۻ ). ۴١݆خ۵رجݙ رܾ݈ 

ونݣحظ وجود ۴݆رܾ݈ صܻر . ٨، ˹١، ٧، ٦، ˽ يتكون من ۴݆خطوط أر۵ܾ݈ ٢فمثݣ ۴݆مضܱ݇ رܾ݈ 

وفݙ ۴݆جدول . د۴خل ۴݆مضܱ݇ ۴݆منشود" جزيرۺ" ݆݇دݢ݆ۻ ܲ݇ݙ أن ݒذ۴ ۴݆خط يمثل ٨ط رܾ݈ ܾبل ۴݆خ

ث݈ ) ˽،٧( يبدأ من ۴ݢحد۴ثݙ ۴٥݆ث۵نݙ توجد ܾي݈ إحد۴ثي۵ۼ كل خط من ۴݆خطوط، فمثݣ ۴݆خط رܾ݈ 

 ٦مثݣ ۴݆خط (ومن ۴݆ممكن أن يظݓر ۴݆خط فݙ أكثر من مضܱ݇ . ۴݆܍) .... ٨،٥(۴ݢحد۴ثݙ 

إݢ أن إحد۴ثي۵ۼ ۴݆خط يت݈ تخزينݓ۵ مرۺ و۴حدۺ فقط دون ) ٥ و ٢ض݇ܳين موجود فݙ كݣ ۴݆م

ومن ث݈ ف۫ن مميز۴ۼ ۴݆بن۵ء ۴݆طبو݆وجݙ أنݑ يق݇ل من ܲدد ۴لإحد۴ثي۵ۼ ۴݆تݙ يت݈ تخزينݓ۵ فݙ . تكر۴ر

أيض۵ نرݘ أن . ۵ܾܲدۺ ۴݆بي۵ن۵ۼ مق۵رنۻ ب۵݆ح۵݆ۻ ۵݆ܳ۴ديۻ ݆݇مض۵ܳ݇ۼ ۴݆تݙ ݆يس ݆ݓ۵ بن۵ء طبو݆وجݙ

 بين ۴݆مض۵ܳ݇ۼ، ممcontiguity or adjacency ۵وض܉ ܲݣ۵ܾۼ ۴݆تج۵ور ۴݆تركي۶ ۴݆بن۵ئݙ ي

نجد ) ٦-٨(فܻݙ ۴݆شكل . يسم܉ ݆ن۵ بتحديد ۴݆مض۵ܳ݇ۼ ۴݆تݙ تقܱ ܲ݇ݙ يمين أو ܲ݇ݙ يس۵ر كل مضܱ݇

 وبمܳنݙ آخر .ݑ يقܱ ܲ݇ݙ يمين٥ رܾ݈  بينم۵ ۴݆خط٦ يقܱ ܲ݇ݙ يس۵ر ۴݆خط رܾ݈ ٢ رܾ݈ أن ۴݆مضܱ݇

وفݙ .  متج۵ورين٥ و ٢ يد݆ن۵ ܲ݇ݙ أن ۴݆مض݇ܳين - ۵ء ۴݆طبو݆وجݙ  ݆ݓذ۴ ۴݆بن- ف۫ن تح݇يݣ بسيط۵ 

مܳظ݈ ۴݆بر۴م܅ ۴݆حديثۻ ݆نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ يت݈ تخزين ۴݆ܳݣ۵ܾۼ ۴݆طبو݆وجيۻ فݙ مܸ݇ 

ويت݈ تطبيܽ ۴݆بن۵ء .  ݆كنݑ مرتبط تم۵م۵ مܱ مܻ݇ݙ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆مك۵نيۻ و ۴݆بي۵ن۵ۼ ܶير ۴݆مك۵نيۻ،منܻصل



  ۴݆ܻصل ۴݆ث۵من                                                                                  نمذجۻ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ 
______________________________________________________________ 

 ______________________________________________________________  
˽˹١ جمܳۻ محمد د۴ود. مب۵دئ ݈ܲ݇ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ                                                             د

۴ستخد۴م۵ۼ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ مثل ۴݆م݇كي۵ۼ و۴݆خر۴ئط ۴݆طبو݆وجݙ فݙ ۴݆ܳديد من 

  .۴݆تܻصي݇يۻ و تخطيط ۴݆مب۵نݙ وإد۴رۺ ۴݆مو۴رد ۴݆طبيܳيۻ و ۴݆بيئيۻ

  
   الخطوط-مثΎل لϠبنΎء الطبولوجϲϓ ϲ حΎلΔ المضϠعΕΎ ) ˾-٨(شكل 

  
  مثΎل لϠبنΎء الطبولوجϲ لتجΎور الخطوط) ˿-٨(شكل 

  

  بيΎنΕΎ الشبكΕΎذج  نمو˽- ˻-٨
 نو۵ܲ خ۵ص۵ من نموذ܄ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆طبو݆وجيۻ، network modelد نموذ܄ ۴݆شبكۻ يܳ 

 مثل شبك۵ۼ ۴݆مي۵ݐ و ۴݆كݓرب۵ء و وݒو مستخد݈ بكثيرۺ فݙ تطبيق۵ۼ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ

ويوجد نوܲين من ۴݆شبك۵ۼ وݒم۵ ۴݆شبكۻ ۴لإش۵ܳܲيۻ أو شبكۻ . ۴݆غ۵ز و ۴݆طرܼ و۴݆سك݀ ۴݆حديديۻ

فݙ ۴݆نوܰ ۴لأول نجد ۴݆سري۵ن ݆ݑ ۴تج۵ݒين . looped  و۴݆شبكۻ ۴݆ح݇قيۻ ۴radial or tree݆شجرۺ 

، ومن أمث݇ۻ ݒذ۴ ۴݆نوܰ شبك۵ۼ ۴݆تصريܸ downstream أو ݒ۵بطupstream  ۵ إم۵ ص۵ܲد۴
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أم۵ فݙ ۴݆نوܰ ۴݆ث۵نݙ من ۴݆شبك۵ۼ فمن ۴݆ممكن أن نجد ܲدد من ۴݆تق۵ط۵ܳۼ . ۴݆م۵ئݙ

intersectionsوفݙ بر۴م܅ . بيل ۴݆مث۵ل شبك۵ۼ توزيܱ ۴݆مي۵ݐ، ومن أمث݇ۻ ݒذݐ ۴݆شبك۵ۼ ܲ݇ݙ س

نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ يت݈ تمثيل ۴݆شبكۻ من خݣل ۴݆نق۵ط و ۴݆خطوط، و۴݆تركي۶ ۴݆بن۵ئݙ 

) ٧-٨(ويمثل ۴݆شكل . ݒو ۴݆ذݘ يحدد كيܻيۻ ۴تص۵ل ۴݆خطوط مܱ بܳضݓ۵ ۴݆بܳض) ۴݆طبو݆وجݙ(

۴݆تݙ تمثل تق۵ط۵ܳۼ ) ق۵طأݘ ۴݆ن (nodesمث۵ل ݆شبكۻ ۴݆شو۴رܰ مكونۻ من ܲدد من ۴݆ܳقد 

۴݆شو۴رܰ، وܲدد من ۴݆خطوط ۴݆تݙ تمثل أنو۴ܰ ۴݆شو۴رܰ، ب۵لإض۵فۻ ݆݇ܳݣ۵ܾۼ ۴݆طبو݆وجيۻ فيم۵ 

  .بينݓ݈

  
  مثΎل لنموذج بيΎنΕΎ الشبكΔ) ٧-٨(شكل 

  

  شبكΕΎ المثϠثΕΎ غير المنتظمΔبيΎنΕΎ ذج  نمو˾- ˻-٨
أو  (Triangulated Irregular Networkشبك۵ۼ ۴݆مث݇ث۵ۼ ܶير ۴݆منتظمۻ نموذ܄   

بخݣܸ  (x,y,z)ܳتمد ܲ݇ݙ تمثيل ۴݆بي۵ن۵ۼ ثݣثيۻ ۴لأب۵ܳد حد ۴݆نم۵ذ܄ ۴݆تݙ تݒو أ) ۴TINختص۵ر۴ 

 من ܲدد من TINيتكون نموذ܄ . ۴݆نم۵ذ܄ ۴݆س۵بقۻ ۴݆تݙ تمثل ۴݆بي۵ن۵ۼ إم۵ أح۵ديۻ أو ثن۵ئيۻ ۴لأب۵ܳد

ܶير ۴݆متق۵طܳۻ و۴݆مختܻ݇ۻ تشكل فيم۵ بينݓ݈ ܲدد من ۴݆مث݇ث۵ۼ ) x,y,z݆كل نقطۻ إحد۴ثي۵ۼ (۴݆نق۵ط 

 أن ܲدد ݒذݐ ۴݆مث݇ث۵ۼ يܳتمد ܲ݇ݙ ܲدد TINومن أݒ݈ مميز۴ۼ ). ٨-۴٨݆شكل (فݙ ۴݆مس۵ح۵ۼ 

۴݆نق۵ط ۴݆مܳ݇ومۻ وكث۵فۻ توزيܳݓ۵، فك݇م۵ ز۴د ܲدد ۴݆نق۵ط ز۴د ܲدد ۴݆مث݇ث۵ۼ مم۵ يسم܉ بتمثيل 

ݑ بقو݈ بۯد۴رۺ ونموذ܄ ۴݆شبك۵ۼ ܶير ۴݆منتظمۻ ݒو نموذ܄ طبو݆وجݙ بطبيܳت. ۴݆سط܉ بدܾۻ أكبر

 ۴݆بي۵ن۵ۼ ܲن ۴݆ܳݣ۵ܾۼ بين ۴݆نق۵ط أو ۴݆ܳقد ۴݆تݙ تمثل كل مث݇ث وܲݣܾتݑ ب۵݆مث݇ث۵ۼ ۴݆مج۵ورۺ ݆ݑ

 و۴تج۵ݒ۵ۼ ۴لأوجݑ slopes يمكن حس۶۵ ۴݆ميول TINومن خݣل بي۵ن۵ۼ . )٩-۴٨݆شكل (
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aspects ومدݘ ۴݆رؤيۻ بين ۴݆نق۵ط line of sight . ويت݈ ۴ستخد۴݈ نموذ܄ شبك۵ۼ ۴݆مث݇ث۵ۼ

ܶير ۴݆منتظمۻ فݙ ܲدد من تطبيق۵ۼ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ مثل تصمي݈ ۴݆طرܼ و در۴س۵ۼ 

  . ۴݆صرܸ ۴݆م۵ئݙ وتنميۻ ۴لأر۴ضݙ و۴݆در۴س۵ۼ ۴݆بيئيۻ ݆݇مخ۵طر ۴݆طبيܳيۻ

  
  ΕΎ المثϠثΕΎ غير المنتظمΔمثΎل لنموذج بيΎنΕΎ شبك) ٨-٨(شكل 

  
   غير المنتظمΕΎΔ المثϠثΕΎشبكمثΎل لϠتركيΏ الطبولوجϲϓ ϲ ) ٩-٨(شكل 

  

  بيΎنΕΎ الأهدافذج  نمو˿- ˻-٨
تركز كل نم۵ذ܄ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆س۵بقۻ ܲ݇ݙ ۴݆نظرۺ ۴݆ݓندسيۻ ݆݇ظو۴ݒر ۴݆ممث݇ۻ د۴خل ۴݆نموذ܄،   

. سو۴ء ۴݆نق۵ط أو ۴݆خطوط أو ۴݆مض۵ܳ݇ۼ أو ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆شبكيۻ أو شبك۵ۼ ۴݆مث݇ث۵ۼ ܶير ۴݆منتظمۻ

كݣ منݓ݈ فݙ (ص۵ئص ۴݆طبو݆وجيۻ ݆݇بي۵ن۵ۼ فݓذݐ ۴݆نم۵ذ܄ تܻصل م۵ بين ۴݆خص۵ئص ۴݆ݓندسيۻ و۴݆خ

مم۵ يجܳل ܲم݇ي۵ۼ ۴݆تح݇يل ۴݆تݙ تقو݈ بݓ۵ ۴݆بر۴م܅ ܲم݇ي۵ۼ مܳقدۺ و ) ܾو۴ܲد بي۵ن۵ۼ منܻص݇ۻ

ومن ݒن۵ ج۵ءۼ ۴݆ح۵جۻ ݆تطوير نموذ܄ . تستغرܼ وܾت۵ طويݣ ب۵لإض۵فۻ لإمك۵نيۻ حدوث ۴لأخط۵ء

 object model܄ بي۵ن۵ۼ ۴لأݒد۴ܸ ويܳتمد نموذ. بي۵ن۵ۼ تك۵م݇ݙ فݙ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ

فݙ جوݒرݐ ܲ݇ݙ تجميܱ ۴لأݒد۴ܸ ۴݆مك۵نيۻ و۴݆ܳݣ۵ܾۼ بينݓ۵، فكل ݒدܸ م۵ ݒو إݢ مجموܲۻ متك۵م݇ۻ 

وبمܳنݙ آخر ف۫ن كل ۴لأݒد۴ܸ . من ۴݆ظ۵ݒر۴ۼ ۴݆مك۵نيۻ وخص۵ئصݓ۵ و ۴݆طرܼ ۴݆تݙ تحدد س݇وكݓ۵

ل ݒدܸ د۴خل ݒذݐ ۴݆ܻئۻ ܲب۵رۺ حيث يكون ك" classفئۻ "۴݆مك۵نيۻ ۴݆متش۵بݓۻ يت݈ تجميܳݓ۵ د۴خل 

وفݙ مܳظ݈ ۴݆بر۴م܅ ف۫ن كل فئۻ يت݈ تخزينݓ۵ فݙ ۵ܾܲدۺ بي۵ن۵ۼ أو جدول . "instanceش۵ݒد "ܲن 
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 حيث يكون كل سطر ܲب۵رۺ ܲن ݒدܸ وكل ܲمود ܲب۵رۺ attribute tableبي۵ن۵ۼ ܶير مك۵نيۻ 

   .ܲن خ۵صيۻ من خص۵ئص ݒذ۴ ۴݆ݓدܸ

ش۵بݓۻ فݙ نܻس ۴݆ܻئۻ، وأحي۵ن۵ يكون ݆ݑ ݆كل ݒدܸ جغر۴فݙ ܲݣ۵ܾۼ مܱ ۴لأݒد۴ܸ ۴݆م  

ويمكن بصورۺ ۵ܲمۻ تقسي݈ ۴݆ܳݣ۵ܾۼ إ݆ݙ ثݣثۻ . ܲݣ۵ܾۼ من أݒد۴ܸ أخرݘ خ۵ر܄ ݒذݐ ۴݆ܻئۻ

، )مثل ح۵݆ۻ ۴݆ܳقد و تق۵ط۵ܳۼ ۴݆خطوط د۴خل ۴݆شبكۻ (topologicalܲݣ۵ܾۼ طبو݆وجيۻ : أنو۴ܰ

 ، وܲݣ۵ܾۼ ۵ܲمۻ)مثل ۴݆تر۴ك۶ و ۴݆تد۴خل و ۴݆تج۵ور ( geographicܲݣ۵ܾۼ جغر۴فيۻ

general)  ݆݀۵مثل ربط جدول ܾطܱ ۴لأر۴ضݙ مܱ جدول أسم۵ء ۴݆مݣ݀ ݆يمكن تحديد ۴س݈ ۴݆م

يقد݈ مث۵ݢ ݆نموذ܄ بي۵ن۵ۼ ۴لأݒد۴ܸ فݙ شبكۻ توزيܱ ۴݆مي۵ݐ ) ˹١- ٨( و۴݆شكل .)݆كل ܾطܳۻ أرض

  . د۴خل مدينۻ

  
  مثΎل لنموذج بيΎنΕΎ الأهداف ϲϓ شبكΔ الميΎه) ˹١-٨(شكل 

  

  لبيΎنΕΎ الجغراϓيΔنمذجΔ ا ˼-٨
تܳتمد جودۺ ۴݆تح݇يل ۴݆مك۵نݙ ܲ݇ݙ جودۺ ܾو۴ܲد ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ ذ۴تݓ۵ ۴݆تݙ تܳتمد   

 data modelingتبدأ نمذجۻ ۴݆بي۵ن۵ۼ . بدورݒ۵ ܲ݇ݙ جودۺ و ك۵ܻءۺ نموذ܄ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆مستخد݈

 مرح݇ۻ ث݈ ت۫تݙ. بتحديد أݒد۴ܸ ۴݆مشروܰ بوضوح من خݣل ۴݆ܻݓ݈ ۴݆ك۵مل ݆متط݇ب۵ۼ ۴݆مستخدمين

۴݆جغر۴فيۻ و۴݆ܳݣ۵ܾۼ بينݓ݈ ث݈ تطوير ۴݆نموذ܄ ۴݆منطقݙ وݢحق۵ بن۵ء ) ۴݆ظ۵ݒر۴ۼ(تحديد ۴لأݒد۴ܸ 

ܲم݇ي۵ بمث۵بۻ مقدمۻ ݆بن۵ء ܾو۴ܲد ۴݆بي۵ن۵ۼ ث݈ ۴ستخد۴مݓ۵ تܳد وكل ݒذݐ ۴݆خطو۴ۼ . ۴݆نموذ܄ ۴݆ܻيزيقݙ

  . فيم۵ بܳد

۴݆نمذجۻ فݙ حد ذ۴تݓ۵، فݙ نمذجۻ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ ݢ توجد خطوۺ أݒ݈ من فݓ݈ طبيܳۻ   

وݒن۵ يج۶ ܾض۵ء وܾۼ . وذ݆݀ من خݣل تجميܱ متط݇ب۵ۼ مستخدمݙ نظ۵݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ

أطول ݢستطݣܰ آر۴ء ݒؤݢء ۴݆مستخدمين بوضوح ك۵مل، ومن ۴لأفضل تدوين كل ݒذݐ ۴لآر۴ء 
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ݣ۵ܾۼ وفݙ مرح݇ۻ بن۵ء ۴݆نموذ܄ ۴݆منطقݙ يج۶ تحديد ۴݆ظ۵ݒر۴ۼ و ۴݆ܳ. فݙ ۵ܾئمۻ محددۺ و۴ضحۻ

وفݙ ۴݆خطوۺ . ۴݆تݙ سيت݈ نمذجتݓ۵، سو۴ء ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆مك۵نيۻ أو ۴݆بي۵ن۵ۼ ܶير ۴݆مك۵نيۻ ۴݆مط݇وبۻ

ويج۶ . ۴݆ت۵݆يۻ يت݈ تحويل ݒذ۴ ۴݆نموذ܄ ۴݆منطقݙ إ݆ݙ نموذ܄ فيزيقݙ من خݣل بن۵ء ܾو۴ܲد ۴݆بي۵ن۵ۼ

ۼ و ܲيو۶ و ۴ݢنتب۵ݐ إ݆ݙ ضرورۺ ۴ختي۵ر نموذ܄ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆من۵س۶ ݆݇مشروܰ، طبق۵ ݆ܻݓ݈ مميز۴

فܳ݇ݙ سبيل ۴݆مث۵ل ف۫ن نموذ܄ بي۵ن۵ۼ . تطبيق۵ۼ كل نوܰ من أنو۴ܰ نم۵ذ܄ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆س۵بܽ شرحݓ۵

۴لأݒد۴ܸ ݒو ۴لأنس۶ فݙ تطبيق۵ۼ ۴݆خدم۵ۼ، بينم۵ يمكن ۴ݢكت۵ܻء بنموذ܄ بي۵ن۵ۼ بسيط فݙ 

 vectorطيۻ وكم۵ سبܽ ۴݆شرح ف۫ن نموذ܄ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆خ. ۴݆تطبيق۵ۼ ۴݆تق݇يديۻ مثل ۴݆خر۴ئط ۴݆رܾميۻ

 ۴لأنس۶ ݆݇ظ۵ݒر۴ۼ من rasterيܳد من۵سب۵ ݆ݟݒد۴ܸ ۴݆منܻص݇ۻ، بينم۵ يܳد نموذ܄ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆شبكيۻ 

 فݙ نܻس ً و فن۵ًوبصܻۻ ۵ܲمۻ ف۫ن نمذجۻ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ تܳد ܲ݇م۵. نوܰ ۴݆مج۵ݢۼ ۴݆متص݇ۻ

قيقݙ، وݒݙ فن۵ ۴݆وܾۼ، فݓݙ ݈ܲ݇ يتط۶݇ فݓم۵ منطقي۵ ݆خص۵ئص ۴݆ظ۵ݒر۴ۼ ۴݆مك۵نيۻ فݙ ۵݆ܳ۴݆݈ ۴݆ح

  . يܳتمد ܲ݇ݙ رؤيۻ و۴ختي۵ر۴ۼ أخص۵ئݙ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ
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  تΎسعالϔصل ال
ΕΎومϠنظم المع ΕΎنΎتجميع بي Δيϓالجغرا  

  
١-٩Δمقدم   

يحتوݘ نظ۵݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فݙ ܲ݇ݙ ܲدۺ أنو۴ܰ من ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆مك۵نيۻ ۴݆تݙ ت۫تݙ من   

 إ݆ݙ جزأين أو data collectionومن ۴݆ممكن تقسين ܲم݇يۻ تجميܱ ۴݆بي۵ن۵ۼ . ܲدۺ مص۵در

. data transferنقل ۴݆بي۵ن۵ۼ ) ٢(، ۴data capture݆حصول ܲ݇ݙ ۴݆بي۵ن۵ۼ ) ١: (ܲم݇يتين

: وفݙ ݒذ۴ ۴لإط۵ر فمن ۴݆مݓ݈ تقسي݈ طرܼ تجميܱ كݣ من ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆خطيۻ و ۴݆شبكيۻ إ݆ݙ نوܲين

 و طرܼ ث۵نويۻ) بي۵ن۵ۼ رܾميۻ ݆ݣستخد۴݈ ۴݆مب۵شر فݙ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ(طرܼ أس۵سيۻ 

  . ݙكم۵ فݙ ۴݆جدول ۴݆ت۵݆) بي۵ن۵ۼ رܾميۻ و ܶير رܾميۻ(

  بي۵ن۵ۼ خطيۻ  بي۵ن۵ۼ شبكيۻ  

۴݆مرئي۵ۼ ۴݆ܻض۵ئيۻ ݆ݣستش۵ܳر ܲن 

  بܳد

ܾي۵س۵ۼ ۴݆نظ۵݈ ۵݆ܳ۴݆مݙ ݆تحديد ۴݆مو۴ܾܱ 

GPS   

  طرܼ أس۵سيۻ

   ۴لأرضيۻۻ۴݆مس۵حܾي۵س۵ۼ   صور جويۻ رܾميۻ

خر۴ئط أو صور جويۻ ممسوحۻ 

  ضوئي۵

  طرܼ ث۵نويۻ  ۴݆خر۴ئط ۴݆طبوܶر۴فيۻ

نم۵ذ܄ ۴رت۵ܲ۵ܻۼ رܾميۻ من 

  ۴݆كنتوريۻ۴݆خر۴ئط 

  ܾو۴ܲد بي۵ن۵ۼ ۴݆ܳن۵وين

تܳد مرح݇ۻ تجميܱ ۴݆بي۵ن۵ۼ فݙ مشروܰ نظ۵݈ مܳ݇وم۵ۼ جغر۴فݙ ݒݙ ۴݆مرح݇ۻ ۴݆تݙ   

إ݆ݙ % ۵ܲ١٥دۺ ف۫ن تكܻ݇ۻ تجميܱ ۴݆بي۵ن۵ۼ تتر۴وح من . تستغرܼ وܾت۵ طويݣ و أيض۵ تكܻ݇ۻ ۵݆ܲيۻ

كم۵ تجدر . ܰمن ۴݆تكܻ݇ۻ ۴݆ك݇يۻ ݆݇مشرو%) ˹٨݆كن ܾد تصل أحي۵ن۵ إ݆ݙ (بصܻۻ ۵ܲمۻ % ˹٥

) ݆݇مشرو۵ܲۼ ۴݆تݙ تستغرܼ فترۺ زمنيۻ طوي݇ۻ(۴لإش۵رۺ إ݆ݙ أن ܲم݇يۻ تحديث ۴݆بي۵ن۵ۼ ب۵ستمر۴ر 

  . تܳد ܲم݇يۻ ݒ۵مۻ وܾد تكون مكܻ݇ۻ ۴ܾتص۵دي۵ أيض۵

تشمل ۴݆تخطيط ) ١-۴٩݆شكل (متص݇ۻ تتكون ܲم݇يۻ تجميܱ ۴݆بي۵ن۵ۼ من ܲدۺ مر۴حل   

planning  و۴لإܲد۴دpreparation݈݆نقل ۴/ و۴݆ترܾيdigitizing/transfer 

يبدأ ۴݆تخطيط بۯܲد۴د . evaluation ث݈ ۴݆تقوي݈  ۴editing/improvement݆تحسين /و۴݆تܳديل

. وتطوير خطۻ ۴݆ܳمل) أجݓزۺ و بر۴م܅ و أفر۴د(۵ܾئمۻ بمتط݇ب۵ۼ ۴݆مستخدمين ۴݆مو۴رد ۴݆مط݇وبۻ 

܉ ۴݆ضوئݙ ݆݇خر۴ئط مثل ۴݆مس(ويشمل ۴لإܲد۴د ܲدۺ مݓ۵݈ مثل ۴݆حصول ܲ݇ݙ ۴݆بي۵ن۵ۼ وتجݓيزݒ۵ 

۴݆نقل فݓݙ أكثر ۴݆مر۴حل جݓد۴ و۵݆ܶب۵ م۵ تستغرܼ /أم۵ مرح݇ۻ ۴݆ترܾي݈. وتقوي݈ جودتݓ۵) ۴݆ورܾيۻ
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۴݆تحسين يت݈ ۴كتش۵ܸ ۴لأخط۵ء فݙ ۴݆مر۴حل ۴݆س۵بقۻ و /وفݙ مرح݇ۻ ۴݆تܳديل. وܾت۵ طويݣ

ي۵ن۵ۼ ككل ث݈ ت۫تݙ مرح݇ۻ ۴݆تقوي݈ أخير۴ وتݓدܸ ݆تحديد مدݘ نج۵ح ܲم݇يۻ تجميܱ ۴݆ب. تصحيحݓ۵

و۵݆ܶب۵ ف۵ن مر۴حل تجميܱ ۴݆بي۵ن۵ۼ تكون تكر۴ريۻ، و۵ܲمۻ . ܲ݇ݙ كݣ ۴݆مستويين ۴݆نوܲݙ و ۴݆كمݙ

م۵ يكون ݒن۵݀ مرح݇ۻ تجريبيۻ صغيرۺ فݙ ۴݆بد۴يۻ ܾبل ۴݆تنܻيذ ۴݆ܻܳ݇ݙ ݆تجميܱ ك۵فۻ بي۵ن۵ۼ 

  . ۴݆مشروܰ

  
  مراحل تجميع البيΎنΕΎ) ١-˹١(شكل 

  

٩-˻ΎنΎلتجميع البي ΔسيΎالأس ϕالطر Ε  
أو بمܳنݙ آخر . ۴݆طرܼ ۴لأس۵سيۻ ݒݙ ۴݆طرܼ ۴݆تݙ تتي܉ ۴݆قي۵س ۴݆مب۵شر ݆ݟݒد۴ܸ ۴݆مك۵نيۻ  

ݒݙ ۴݆طرܼ ۴݆تݙ ينت܅ ܲنݓ۵ ܾي۵س۵ۼ رܾميۻ يت݈ إدخ۵݆ݓ۵ مب۵شرۺ ݆نظ۵݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فݙ أو ܲ݇ݙ 

وݒن۵݀ طرܼ أس۵سيۻ ݆كݣ نوܲݙ ۴݆بي۵ن۵ۼ . ۴لأܾل تخزينݓ۵ فݙ م۵ܻ݇ۼ رܾميۻ ܾبل إدخ۵݆ݓ۵ ݆݇نظ۵݈

  . raster و ۴݆شبكيۻ ۴vector݆خطيۻ 

  

١- ˻-٩  ϲϠالحصول عΔالشبكي ΕΎنΎالبي  
 أشݓر طرܼ ۴݆حصول ܲ݇ݙ ۴݆بي۵ن۵ۼ remote sensing ۴ݢستش۵ܳر ܲن بܳد ديܳ  

وبصورۺ ۵ܲمۻ ف۫ن ۴ݢستش۵ܳر ܲن بܳد ݒو ܲم݇يۻ . ثرݒ۵ ۴نتش۵ر۴ فݙ ۴݆وܾۼ ۴݆ح۵݆ݙكيۻ و أك۴݆شب

 و ۴݆كيم۵ئيۻ و ۴݆حيويۻ ݆ݟݒد۴ܸ دون تݣمس ۴݆حصول ܲ݇ݙ مܳ݇وم۵ۼ ܲن ۴݆خص۵ئص ۴݆طبيܳيۻ

ويت݈ ۴݆حصول ܲ݇ݙ ݒذݐ ۴݆بي۵ن۵ۼ من خݣل ܾي۵س كميۻ ۴݆ضوء ۴݆كݓرومغن۵طيسݙ . مب۵شر مܳݓ۵

وتوجد ۴݆ܳديد من أنو۴ܰ ۴݆مجس۵ۼ أو ۴݆مستشܳر۴ۼ . ۴݆منܳكس أو ۴݆منبܳث من ݒذݐ ۴لأݒد۴ܸ

sensors۴ من مج۵ل (݆كݓرومغن۵طيسݙ  ۴݆تݙ يمكنݓ۵ ܲمل ۴݆قي۵س۵ۼ فݙ نط۵ܼ و۴سܱ من ۴݆ضوء

وبصܻۻ ۵ܲمۻ ف۫ن أجݓزۺ ). ۴݆ضوء ۴݆مرئݙ إ݆ݙ مج۵ل ۴لأشܳۻ ۴݆قصيرۺ أو ۴݆ميكروويܸ
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 تܳتمد passiveمستشܳر۴ۼ س۵݆بۻ : يمكن تقسيمݓ۵ إ݆ݙ نوܲين) أو ۴݆مستشܳر۴ۼ(۴ݢستش۵ܳر 

و݈  تقactiveفقط ܲ݇ݙ ۴ستقب۵ل ۴لأشܳۻ ۴݆منܳكسۻ أو ۴݆منبܳثۻ من ۴لأرض، و مستشܳر۴ۼ موجبۻ 

أم۵ ۴݆منص۵ۼ . بۯطݣܼ أشܳۻ ث݈ تستقب݇ݓ۵ مرۺ أخربݙ ܲند ۴نܳك۵سݓ۵ من سط܉ ۴لأرض

platforms ۵أحي۵ن۵  و ۴݆ط۵ئر۴ۼ، و ۴݆صن۵ܲيۻ ۴لأܾم۵ر ۴݆تݙ تحمل أجݓزۺ ۴ݢستش۵ܳر فݓݙ أس۵س

يقد݈ بܳض ) ٢-٩(و۴݆شكل . و ۴݆ب۵݆ون أو ۴݆منط۵د) ۴݆ݓ݇يكوبتر(خد݈ ۴݆ط۵ئر۴ۼ ۴݆مروحيۻ تست

  . ستش۵ܳر ܲن بܳد ۴݆مستخدمۻ ح۵݆ي۵خص۵ئص أܾم۵ر ۴ݢ

 
  خصΎئص بعض الأقمΎر الصنΎعيΔ للاستشعΎر عن بعد) ˻-٩(شكل 

 من أݒ݈ resolutionمن وجݓۻ نظر نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ ف۫ن ܾدرۺ ۴݆وضوح   

ܾدرۺ ۴݆وضوح ۴݆مك۵نيۻ : وتوجد ثݣثۻ أنو۴ܰ من ܾدرۺ ۴݆وضوح. ܲن۵صر ۴ݢستش۵ܳر ܲن بܳد

spatial resolution ܾدرۺ ۴݆وضوح ۴݆طيܻيۻ ،spectral resolution وܾدرۺ ۴݆وضوح ،

تܳبر ܾدرۺ ۴݆وضوح ۴݆مك۵نيۻ ܲن حج݈ ۴݆خ݇يۻ أو ۴݆بكسل . ۴temporal resolution݆مؤܾتۻ 

وتتر۴وح ܾدرۺ ۴݆وضوح ۴݆مك۵نيۻ ݆ݟܾم۵ر . وݒݙ ۴݆تݙ تمثل أصغر ݒدܸ يمكن تمييزݐ بوضوح

ر، بينم۵ ۵ܲدۺ يتر۴وح حج݈ ۴݆مرئيۻ ۴݆و۴حدۺ بين  كي݇ومت١ متر إ݆ݙ ٥.˹۴݆صن۵ܲيۻ ۴݆مدنيۻ بين 

تشير ܾدرۺ ۴݆وضوح ۴݆طيܻيۻ إ݆ݙ ۴݆جزء من ۴݆ضوء .  كي݇ومتر˹˹٢×˹˹٢ إ݆ݙ ٦×٦
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فكل جزء من ۴لأشܳۻ يمكن ݆جݓ۵ز ۴ݢستش۵ܳر . ۴݆كݓرومغن۵طيسݙ ۴݆ذݘ يستطيܱ ۴݆مستشܳر ܾي۵سݑ

ۼ ݒ۵݈ ݆݇غ۵يۻ فݙ ܲم݇يۻ  محدد، و݆ذ݆݀ ف۫ن ܲدد ۴݆نط۴band۵ܾ۵ستقب۵݆ݑ يت݈ تسجي݇ݑ فݙ نط۵ܼ 

يمتص ويܳكس كل نط۵ܼ بصورۺ مختܻ݇ۻ أرضݙ أو م݈ܳ݇ ۴ݢستش۵ܳر ܲن بܳد حيث أن كل ݒدܸ 

 spectral signatureأݘ أن ݆كل ݒدܸ أو ظ۵ݒرۺ أرضيۻ بصمۻ طيܻيۻ (ܲن ۴݆نط۵ܼ ۴لآخر 

 مث۵ݢ ݆نسبۻيمثل ) ٣- ٩(و۴݆شكل ). مختܻ݇ۻ فݙ كل نط۵ܼ من نط۵ܾ۵ۼ ۴لأشܳۻ ۴݆كݓرومغن۵طيسيۻ

 . أنو۴ܰ من ۴݆ظ۵ݒر۴ۼ ۴݆مك۵نيۻ فݙ ܲدد من نط۵ܾ۵ۼ ۴݆ضوء ۴݆كݓرومغن۵طيسݙ۴ݢنܳك۵س ݆ثݣثۻ

وتستطيܱ ۴لأܾم۵ر ۴݆صن۵ܲيۻ ۴݆حديثۻ ܾي۵س وتسجيل ܲدد كبير من ۴݆نط۵ܾ۵ۼ ܾد تصل إ݆ݙ 

فݓݙ تܳبر ܲن ۴݆ܻترۺ ۴݆زمنيۻ ۴݆تݙ يمر ) أو ۴݆دورۺ ۴݆و۴حدۺ(أم۵ دܾۻ ۴݆وضوح ۴݆مؤܾتۻ . ۴݆ܳشر۴ۼ

ر ۴݆صن۵ܲݙ مرتين ܲ݇ݙ نܻس ۴݆بقܳۻ ۴݆مك۵نيۻ ܲ݇ݙ ۴لأرض، أݘ ۴݆ܻترۺ ۴݆زمنيۻ بين كل بݓ۵ ۴݆قم

ل دورۺ م يك٥-فܳ݇ݙ سبيل ۴݆مث۵ل ف۫ن ۴݆قمر ۴݆ܻرنسݙ سبوۼ. مرئيتين متت۵݆يتين ݆نܻس ۴݆منطقۻ

ويحمل ݒذ۴ .  يو٢٦݈كل ) ۴لأرضيۻ مرۺ أخرݘأݘ يزور نܻس ۴݆منطقۻ (ك۵م݇ۻ حول ۴لأرض 

مرئي۵ۼ ܶير م݇ونۻ (تشܳر۴ۼ أحدݒم۵ ݆݇ضوء ۴݆مرئݙ ۴݆قمر ۴݆صن۵ܲݙ ܲدۺ مس

panchromatic ( ܵ݇متر، و۴لآخر متܳدد ۴݆نط۵ܾ۵ۼ ٢.٥×٢.٥ودܾۻ وضوحݑ ۴݆مك۵نيۻ تب 

multi-spectral) ۴݆نط۵ܾ۵ۼ ۴لأزرܼ و ۴لأحمر و ۴لأخضر و ۴لأشܳۻ تحۼ ۴݆حمر۴ء ۴݆منܳكسۻ (

شܳۻ تحۼ ۴݆حمر۴ء ۴݆قصيرۺ  متر، بينم۵ يوجد أيض۵ مستشܳر ݆ݟ˹١×˹١تب݇ܵ دܾتݑ ۴݆مك۵نيۻ 

shortwave near infrared وتب݇ܵ مس۵حۻ ۴݆مرئيۻ ۴݆و۴حدۺ .  متر˹٢×˹٢ بدܾۻ مك۵نيۻ

ومن أݒ݈ مميز۴ۼ ݒذ۴ ۴݆قمر ۴݆صن۵ܲݙ ܾدرتݑ ܲ݇ݙ ۴݆تصوير .  كي݇ومتر˹٦×˹٦ ٥-݆݇قمر سبوۼ

تطوير نم۵ذ܄ ܲمل ۴݆قي۵س۵ۼ ثݣثيۻ ۴لأب۵ܳد و   ۴݆تݙ يمكن منݑ۴stereo images݆مزدو܄ 

  . ۴ݢرت۵ܲ۵ܻۼ ۴݆رܾميۻ

  
  البصمΔ الطيϔيΔ لبعض الظΎهراΕ المكΎنيΔ) ˼-٩(شكل 

يܳد ۴݆تصوير ۴݆جوݘ مصدر۴ ݒ۵م۵ ݆݇حصول ܲ݇ݙ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆مك۵نيۻ، وݒو يشبݑ إ݆ݙ حد   

إݢ )  فݙ ۴݆نݓ۵يۻimageكݣݒم۵ ينت܅ صورۺ (كبير ܲم݇يۻ ۴ݢستش۵ܳر ܲن بܳد ب۵لأܾم۵ر ۴݆صن۵ܲيۻ 
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و۵ܲدۺ ف۫ن ۴݆ك۵مير۴ . ون ب۵ستخد۴݈ ۴لأفݣ݈ و݆يس ۴݆تصوير ۴݆رܾمݙأن مܳظ݈ ۴݆صور ۴݆جويۻ تك

 متر، وتكون ۴݆صور إم۵ ܶير ˹˹˹٩ و ˹˹˹٣توضܱ فݙ ط۵ئرۺ تطير ܲ݇ݙ ۴رت۵ܻܰ يتر۴وح بين 

و۴ن ك۵ن أحي۵ن۵ يت݈ ۴݆تصوير (م݇ونۻ أو م݇ونۻ فݙ ۴݆نط۵ܼ ۴݆مرئݙ من ۴݆ضوء ۴݆كݓرومغن۵طيسݙ 

نيۻ ۵݆ܳ۴݆يۻ ݆݇تصوير ۴݆جوݘ ف۫نݑ يܳد من۵سب۵ بقوۺ ݆تطبيق۵ۼ و݆݇دܾۻ ۴݆مك۵). ب۵لأشܳۻ تحۼ ۴݆حمر۴ء

بين كل  overlapتد۴خل مܱ وجود منطقۻ وفݙ ح۵݆ۻ ۴݆تصوير . ۴݆مس۵حۻ و ۴݆خر۴ئط ۴݆تܻصي݇يۻ

۴݆صور ۴݆جويۻ فݙ ܲمل ۴݆خر۴ئط ݒذݐ فيمكن ۴ستخد۴݈ ) ۻ ۴݆مزدوجأݘ ۴݆صور(صورتين متت۵݆يتين 

  . ۴݆كنتوريۻ و نم۵ذ܄ ۴ݢرت۵ܲ۵ܻۼ ۴݆رܾميۻ

 ܲدۺ مميز۴ۼ فݙ تطبيق۵ۼ نظ݈ )وأيض۵ ۴݆صور ۴݆جويۻ(݆مرئي۵ۼ ۴ݢستش۵ܳر ܲن بܳد   

مم۵ ۵݆ܲمݙ كبير و۵݆ܶب۵ ف݇݇مرئي۵ۼ ۴݆ܻض۵ئيۻ و۴݆صور ۴݆جويۻ نط۵ܼ تغطيۻ . ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ

أيض۵ ف۫ن ۴݆تصوير . يجܳ݇ݓم۵ من۵سبين ݆مشرو۵ܲۼ ۴݆من۵طܽ ۴݆جغر۴فيۻ ۴݆كبيرۺ أو ۴݆ش۵سܳۻ

. تر۴ۼ زمنيۻ متغيرۺ يكون ݒ۵م۵ فݙ مت۵بܳۻ ۴݆تغير۴ۼ ۴݆زمنيۻ ݆݇ظ۵ݒر۴ۼ ۴݆جغر۴فيۻ۴݆متكرر ܲ݇ݙ ف

وب۵݆طبܱ ف۫ن ۴ݢستش۵ܳر ܲن بܳد و ۴݆تصوير ۴݆جوݘ يمدونن۵ بمܳ݇وم۵ۼ دܾيقۻ ܲن ظ۵ݒر۴ۼ 

مثل ۴݆صح۵رݘ (۴݆تݙ يص۶ܳ ۴݆وصول إ݆يݓ۵ ب۵݆طرܼ ۴لأرضيۻ وأݒد۴ܸ ۴݆من۵طܽ ۴݆جغر۴فيۻ 

  ). و۴݆غ۵ب۵ۼ

  

٩-˻ -˻ Δالخطي ΕΎنΎالبي ϲϠالحصول ع  
 من أݒ݈ طرܼ ۴݆حصول ܲ݇ݙ GPSتܳد ۴݆مس۵حۻ ۴لأرضيۻ و۴݆مس۵حۻ ب۵݆جݙ بݙ أس   

تܳتمد ۴݆مس۵حۻ ۴لأرضيۻ ܲ݇ݙ مبدأ .  فݙ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ۴vector݆بي۵ن۵ۼ ۴݆خطيۻ 

و ۴݆مس۵ف۵ۼ  لأݘ نقطۻ أو موܾܱ من خݣل ܾي۵س ۴݆زو۴ي۵ (x,y,z)تحديد ۴݆موܾܱ ثݣثݙ ۴لأب۵ܳد 

، بمܳنݙ أن relativeُو۵ܲدۺ يكون ۴݆ܳمل ۴݆مس۵حݙ ܲمݣ نسبي۵ . ݆نق۵ط مܳ݇ومۻ ۴لإحد۴ثي۵ۼ

يط݇ܽ ܲ݇يݓ۵ ۴س݈ (إحد۴ثي۵ۼ ۴݆نق۵ط ۴݆جديدۺ تكون منسوبۻ لإحد۴ثي۵ۼ ۴݆نق۵ط ۴݆مرجܳيۻ ۴݆مܳ݇ومۻ 

 ۴݆مس۵حݙ تق݇يدي۵ يت݈ ۴ستخد۴݈ أجݓزۺ ۴݆ثيود݆يۼ و ۴݆ميز۴ن فݙ ۴݆ܳمل). نق۵ط ۴݆ثو۴بۼ ۴لأرضيۻ

۴لأرضݙ، وحديث۵ ف۫ن ۴ݢܲتم۵د أصب܉ ܲ݇ݙ ۴لأجݓزۺ ۴ݢ݆كترونيۻ ۴݆مسم۵ۺ ب۫جݓزۺ ۴݆محطۻ ۴݆ش۵م݇ۻ 

ومن أݒ݈  .)˽-٩شكل ( م݇݇يمتر ١ إ݆ݙ ۴݆تݙ ܾد تصل دܾتݓtotal station ۵أو ۴݆محطۻ ۴݆متك۵م݇ۻ 

ۻ، ث݈ يت݈ نق݇ݓ۵ مميز۴ۼ جݓ۵ز ۴݆محطۻ ۴݆ش۵م݇ۻ أنݑ يخزن ۴݆قي۵س۵ۼ فݙ ۴݆ذ۴كرۺ ۴ݢ݆كترونيۻ ۴݆د۴خ݇ي

و۵ܲدۺ يكون ݒن۵݀ شخصين فݙ ۴݆ܳمل ۴݆مس۵حݙ ۴لأرضݙ . مب۵شرۺ ݆݇كمبيوتر من خݣل ك۵بل

 ۴݆ذݘ يܳكس ۴لأشܳۻ reflector prismأحدݒم۵ يدير ۴݆جݓ۵ز ذ۴تݑ بينم۵ ۴لآخر يحمل ۵݆ܳ۴كس 

  .مرۺ أحرݘ ݆݇جݓ۵ز ݆يمكن حس۶۵ ۴݆مس۵ف۵ۼ ۴݆كتروني۵
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 لأنݓ۵ تستغرܼ وܾت۵ طويݣ فݙ ۴݆ܳمل ۴݆ميد۴نݙ أو تܳد ۴݆مس۵حۻ ۴لأرضيۻ مكܻ݇ۻ ۴ܾتص۵دي۵  

ومن ث݈ ف۫ن ۴݆مس܉ ۴لأرضݙ م۵ز۴ل ݒو ۴لأنس۶ . ۴݆حق݇ݙ، إݢ أنݓ۵ تقد݈ مستوي۵ۼ دܾۻ ۵݆ܲيۻ جد۴

مثل (݆݇حصول ܲ݇ݙ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۵݆ܲيۻ ۴݆دܾۻ مثل تطبيق۵ۼ تحديد ۴݆م݇كي۵ۼ وتحديد شبك۵ۼ ۴݆خدم۵ۼ 

أيض۵ فمن أݒ݈ . ۵لإض۵فۻ ݆݇مشرو۵ܲۼ ۴݆ݓندسيۻب) شبك۵ۼ ۴݆مي۵ݐ و ۴݆صرܸ ۴݆صحݙ و ۴݆كݓرب۵ء

تطبيق۵ۼ ۴݆مس۵حۻ ۴لأرضيۻ تحديد مو۴ܾܱ ۴݆نق۵ط ۴݆مرجܳيۻ ۴݆تݙ يت݈ من خݣ݆ݓ۵ ۴لإرج۵ܰ ۴݆جغر۴فݙ 

أم۵ تقنيۻ ۴݆جݙ بݙ أس فقد ت݈ ۴݆تܳرض إ݆يݓ۵ بشكل مبسط . ݆݇مرئي۵ۼ ۴݆ܻض۵ئيۻ و ۴݆صور ۴݆جويۻ

  . فݙ ۴݆ܻصل ۴݆خ۵مس

  
  لمسΎحΔ الأرضيΔ من نوع المحطΔ الشΎمΔϠمثΎل لجΎϬز ا) ˽-٩(شكل 

  

٩-˼ΔنويΎالث ϕالطر ΕΎنΎلتجميع البي   
۴݆طرܼ ۴݆ث۵نويۻ ݆تجميܱ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ ݒݙ ۴݆تݙ يت݈ ۴ستخد۴مݓ۵ فݙ إنش۵ء ۴݆م۵ܻ݇ۼ   

وفݙ ݒذݐ . ۴݆شبكيۻ و ۴݆خطيۻ من ۴݆خر۴ئط و ۴݆صور ۴݆جويۻ وب۵ܾݙ أنو۴ܰ ۴݆مستند۴ۼ ܶير ۴݆رܾميۻ

 ݆݇حصول ܲ݇ݙ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆شبكيۻ بينم۵ يت݈ scanning݈ ۴݆مس܉ ۴݆ضوئݙ ۴݆طرܼ يت݈ ۴ستخد۴

 stereo-photogrammetry و۴݆مس܉ ۴݆تصويرݘ ۴݆مزدو܄ ۴digitizingستخد۴݈ ۴݆ترܾي݈ 

  .݆݇حصول ܲ݇ݙ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆خطيۻ 

   

١- ˼-٩  ϲϠالحصول عΔالشبكي ΕΎنΎالبيϲالضوئ ΢لمسΎب   
 ۴݆مستند۴ۼ ۴݆ورܾيۻ إ݆ݙ صورۺ  ݒو جݓ۵ز يسم܉ بتحويل۴scanner݆م۵س܉ ۴݆ضوئݙ   

۵ܲدۺ تكون ). ٥-۴٩݆شكل ( من خݣل تسجيل كميۻ ۴݆ضوء ۴݆منܳكس ۴݆ص۵در منݑ imageرܾميۻ 

 لأجݓزۺ ۴݆م۵سح۵ۼ ۴݆ضوئيۻ بين ۴resolution݆صورۺ ۴݆ن۵تجۻ م݇ونۻ، وتتر۴وح ܾدرۺ ۴݆وضوح 
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 صۻبو/ نقطۻ˹˹˽٢ ݆ݟجݓزۺ ۴݆بسيطۻ إ݆ݙ (dot per inch or dpi)بوصۻ / نقطۻ˹˹٢

وطبق۵ ݆قدرۺ ۴݆وضوح ف۫ن جݓ۵ز ۴݆م۵س܉ ۴݆ضوئݙ ܾد يستغرܼ مدۺ تتر۴وح بين . ݆ݟجݓزۺ ۴݆متقدمۻ

  .  ث۵نيۻ و ܲدۺ د۵ܾئܽ لإتم۵݈ ܲم݇يۻ ۴݆مس܉ ۴݆ضوئݙ ݆خريطۻ˹٣

  
  مثΎل لجΎϬز المΎس΢ الضوئϲ) ˾-٩(شكل 

  

٩-˼ -˻  ϲϠحصول عϠل ΔنويΎالث ϕالطر ΕΎنΎالبيΔالخطي  
 أكثر ۴݆طرܼ ۴نتش۵ر۴ فݙ نظ݈ manual digitizingتܳد طريقۻ ۴݆ترܾي݈ ۴݆يدوݘ   

 فݙ digitizersت۫تݙ أجݓزۺ ۴݆مرܾم۵ۼ . ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ ݆݇حصول ܲ݇ݙ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆خطيۻ

).  أ٦-۴٩݆شكل ( سنتيمتر ١٥٢×١١٢إ݆ݙ  سنتيمتر ˹٦×˹٣ܲدۺ صور وأحج۵݈ تتر۴وح م۵ بين 

۵رۺ أو ۴݆م۵وس أثن۵ء حركتݑ ܲ݇ݙ ط۵و݆ۻ تܳتمد فكرۺ ܲمل ݒذݐ ۴لأجݓزۺ ܲ݇ݙ إمك۵نيۻ تتبܱ حركۻ ۴݆ܻ

وتتر۴وح دܾۻ . ونقل ݒذݐ ۴݆حركۻ إ݆ݙ ۴݆كمبيوتر) ۴݆مثبۼ ܲ݇يݓ۵ ۴݆خريطۻ ۴݆ورܾيۻ(۴݆ترܾي݈ 

ومܱ ط۵و݆ۻ ).  م݇݇يمتر٢٥.˹( بوصۻ ١˹.˹إ݆ݙ )  م݇݇يمتر١˹.˹( بوصۻ ˽˹˹˹.˹۴݆مرܾم۵ۼ بين 

).  ٦۶- ۴٩݆شكل (ܲ݇ݙ ۴݆خريطۻ ۴݆ترܾي݈ يوجد م۵وس خ۵ص ب۵݆مرܾ݈ يسم܉ ب۵݆تحديد ۴݆دܾيܽ ݆݇نق۵ط 

  . ويܳد ۴݆ترܾي݈ ۴݆يدوݘ أسݓل و أرخص طرܼ ۴݆حصول ܲ݇ݙ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆خطيۻ من ۴݆خر۴ئط ۴݆ورܾيۻ

  
  مثΎل لجΎϬز المرقم) ˿-٩(شكل 
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ܲم݇يۻ (يستخد݈ ۴݆مس܉ ۴݆ضوئݙ كمقدمۻ ݆ܳم݇يۻ تحويل ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆شبكيۻ إ݆ݙ بي۵ن۵ۼ خطيۻ   

vectorization(݆۴ ش۵شۻ ، ويܳد ۴݆ترܾي݈ منon-screen digitizing أسݓل أس۵݆ي۶ ݒذݐ 

فݙ ݒذ۴ ۴لأس݇و۶ يت݈ ۴ستخد۴݈ صورۺ ۴݆خريطۻ ۴݆ن۵تجۻ من جݓ۵ز ۴݆م۵س܉ ۴݆ضوئݙ كخܻ݇يۻ . ۴݆ܳم݇يۻ

ث݈ يستخد݈ ۴݆م۵وس ݆رس݈ كل م݈ܳ݇ أو ) بܳد إتم۵݈ ۴لإرج۵ܰ ۴݆جغر۴فݙ ݆ݓ۵(ܲ݇ݙ ش۵شۻ ۴݆كمبيوتر 

). نق۵ط أو خطوط أو مض۵ܳ݇ۼ(بي۵ن۵ۼ شبكيۻ ظ۵ݒرۺ ܲ݇ݙ ݒذݐ ۴݆صورۺ، وتخزين ۴݆ن۵ت܅ فݙ مܸ݇ 

 بسرܲۻ أكبر كبيرۺ ݙ ݆ܳمل ۴݆ترܾي݈ ۴لآ݆ݙ أو ۴لأوتوم۵تيكsoftwareكم۵ توجد بر۴م܅ مخصصۻ 

݆كن تجدر ۴لإش۵رۺ إ݆ݙ أن ݒذݐ ۴݆بر۴م܅ ܶير دܾيقۻ تم۵م۵ مم۵ يتط۶݇ ܾي۵݈ . مق۵رنۻ ب۵݆ترܾي݈ ۴݆يدوݘ

  .  أخط۵ء ۴݆ترܾي݈ ۴لآ݆ݙ۴݆مستخد݈ بنܻسݑ بܳم݇ي۵ۼ تܳديل ݢكتش۵ܸ و تنقيۻ

 ݒݙ ݈ܲ݇ و تقنيۻ ܲمل ۴photogrammetry݆مس۵حۻ ۴݆جويۻ أو ۴݆مس۵حۻ ۴݆تصويريۻ   

 من ۴݆صور (x,y)وتق݇يدي۵ يت݈ ܲمل ۴݆قي۵س۵ۼ ثن۵ئيۻ ۴لأب۵ܳد . ۴݆قي۵س۵ۼ ۴݆دܾيقۻ من ۴݆صور ۴݆جويۻ

ور ۴݆جويۻ  من ۴݆ص(x,y,z)۴݆جويۻ ۵݆ܳ۴ديۻ، ݆كن من ۴݆ممكن ܲمل ۴݆قي۵س۵ۼ ثݣثيۻ ۴لأب۵ܳد 

وݒذ۴ ۴݆نوܰ من ۴݆صور . ۴݆مزدوجۻ ۴݆تݙ يكون بݓ۵ منطقۻ تد۴خل بين كل صورتين متت۵݆يتين

۴݆جويۻ يسم܉ بقي۵س ۴ݢرت۵ܲ۵ܻۼ و تطوير ۴݆خر۴ئط ۴݆كنتوريۻ و ۴݆مجسم۵ۼ ثݣثيۻ ۴لأب۵ܳد و 

۵ط ولإتم۵݈ ۴لإرج۵ܰ ۴݆جغر۴فݙ ݆݇صور ۴݆جويۻ يت݈ ۴ݢܲتم۵د ܲ݇ݙ نق. نم۵ذ܄ ۴ݢرت۵ܲ۵ܻۼ ۴݆رܾميۻ

). سو۴ء ب۵ستخد۴݈ ۴݆مس۵حۻ ۴لأرضيۻ أو تقنيۻ ۴݆جݙ بݙ أس(۴݆ثو۴بۼ ۴لأرضيۻ مܳ݇ومۻ ۴لإحد۴ثي۵ۼ 

 ݆݇قي۵س من ۴݆صور ۴݆جويۻ stereo-plottersويت݈ ۴ستخد۴݈ أجݓزۺ ۴݆ر۴سم۵ۼ ۴݆مزدوجۻ 

وح۵݆ي۵ يستخد݈ ݈ܲ݇ و أجݓزۺ ۴݆مس۵حۻ . و۴݆حصول ܲ݇ݙ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆خطيۻ) ۴݆متد۴خ݇ۻ(۴݆مزدوجۻ 

 ݆݇حصول ܲ݇ݙ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆خطيۻ فݙ صورۺ digital photogrammetryريۻ ۴݆رܾميۻ ۴݆تصوي

  ). ٧-۴٩݆شكل (رܾميۻ من ۴݆صور ۴݆جويۻ و۴ستخد۴مݓ۵ فݙ تطبيق۵ۼ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ 

  
  خطواΕ المسΎحΔ التصويريΔ الرقميΔ) ٧-٩(شكل 
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٩-˽ΔرجيΎدر خΎمن مص ΕΎنΎالبي ϲϠالحصول ع   
ݒل ۴݆بي۵ن۵ۼ : د إنش۵ء نظ۵݈ مܳ݇وم۵ۼ جغر۴فݙ ۴لإج۵بۻ ܲ݇ݙ ۴݆سؤ۴لمن أݒ݈ ۴݆قر۴ر۴ۼ ܲن  

ف۵݆طرܼ ۴݆س۵بقۻ ك݇ݓ۵ تركز ܲ݇ݙ بن۵ء . سيت݈ تجميܳݓ۵ أ݈ سيت݈ ۴݆حصول ܲ݇يݓ۵ من مصدر خ۵رجݙ؟

 ۴݆حصول ܲ݇ݙ - كطريܽ آخر -ܾو۴ܲد ۴݆بي۵ن۵ۼ بطرܼ رئيسيۻ أو ث۵نويۻ، ݆كن من ۴݆ممكن 

ق݇ݓ۵ إ݆ݙ نظ۵݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فݙ فيم۵ يܳرܸ ب۵س݈ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆مط݇وبۻ من مصدر خ۵رجݙ و ن

  . data transferܲم݇يۻ نقل ۴݆بي۵ن۵ۼ 

تقد݈ أنو۴ܰ من ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ فݙ صورۺ ) ܲ݇ݙ ۴݆مستوݘ ۵݆ܳ۴݆مݙ(توجد ܲدۺ جݓ۵ۼ   

 ۻ وݒيئۻ ۴݆مس۵حۻ ۴݆ܳسكريUSGSرܾميۻ مب۵شرۺ، مثل ݒيئۻ ۴݆مس۵حۻ ۴݆جيو݆وجيۻ ۴لأمريكيۻ 

 EPA وݒيئۻ حم۵يۻ ۴݆بيئۻ ۴لأمريكيۻ NASAوك۵݆ۻ ۴݆ܻض۵ء ۴لأمريكيۻ  و۴NGAلأمريكيۻ 

 ، ب۵لإض۵فۻ ݆منتج۵ۼ شركۻ SRTM, ASTERونم۵ذ܄ ۴ݢرت۵ܲ۵ܻۼ ۴݆رܾميۻ ۵݆ܳ۴݆ميۻ مثل 

وكل ݒذݐ ۴لأمث݇ۻ و ܶيرݒ۵ يمكن ۴ݢستدݢل ܲ݇يݓ۵ من شبكۻ ۴ݢنترنۼ ومܳرفۻ دܾۻ كل . ۴يزرݘ

  . منت܅ وݒل ݒو مج۵نݙ أ݈ ݢ

جميܱ ۴݆بي۵ن۵ۼ لأݘ مشروܰ نظ۵݈ مܳ݇وم۵ۼ جغر۴فݙ يج۶ در۴سۻ ۴݆طرܼ فݙ مرح݇ۻ ت  

. ۴݆دܾۻ، و۴݆سرܲۻ، و ۴݆ثمن: ۴݆مت۵حۻ ݆݇حصول ܲ݇ݙ ۴݆بي۵ن۵ۼ و۴݆مق۵رنۻ بينݓ۵ ܲ݇ݙ ثݣثۻ مستوي۵ۼ

. فمن ۴݆ممكن ۴݆حصول ܲ݇ݙ ۴݆بي۵ن۵ۼ بدܾۻ ۵݆ܲيۻ ݆كنݑ سيكون مك۵ܻ݇ من جݓۻ ۴݆نظر ۴ݢܾتص۵ديۻ

و۵ܲدۺ يت݈ . س۶ دܾۻ ۴݆بي۵ن۵ۼ مܱ دܾۻ و أݒد۴ܸ وطبيܳۻ ۴݆مشروܰ ذ۴تݑأيض۵ فمن ۴݆متوܾܱ أن تتن۵

تنܻيذ مرح݇ۻ جمܱ ۴݆بي۵ن۵ۼ فݙ منطقۻ تجريبيۻ صغيرۺ وتقوي݈ كل خطوۺ من ۴݆خطو۴ۼ ܾبل بدء 

  .۴݆ܳمل ۴݆ܻܳ݇ݙ ݆݇منطقۻ ۴݆جغر۴فيۻ ۴݆مط݇وبۻ ب۵݆ك۵مل
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  عΎشرالϔصل ال
Δيϓالجغرا ΕΎنΎقواعد البي ΔنΎء و صيΎإنش  

  
١-˹١Δمقدم   

 مجموܲۻ متك۵م݇ۻ أو متحدۺ من ۴݆بي۵ن۵ۼ ܲن موضوܰ databaseتܳد ۵ܾܲدۺ ۴݆بي۵ن۵ۼ   

 فݓݙ مجموܲۻ من ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ أو geo databaseأم۵ ۵ܾܲدۺ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ . محدد

وتܳد ۵ܾܲدۺ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ من أݒ݈ . ضوܰ محدد۴݆مك۵نيۻ ܲن بقܳۻ مك۵نيۻ محددۺ و مو

تكܻ݇ۻ إنش۵ء و صي۵نۻ ۵ܾܲدۺ ۴݆بي۵ن۵ۼ ) ١: (مكون۵ۼ نظ۵݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فݙ بن۵ء۴ ܲ݇ݙ ۵ܲم݇ين

ت۫ثير طبيܳۻ ۵ܾܲدۺ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ ܲ݇ݙ م۵ يمكن تطبيقݑ من تح݇يݣۼ و ) ٢(۴݆جغر۴فيۻ، 

د ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ إم۵ فݙ م۵ܻ݇ۼ منܻص݇ۻ أو فݙ ۵ܾܲدۺ ويت݈ تخزين ܾو۴ܲ. نمذجۻ و ۴تخ۵ذ ۴݆قر۴ر

 Data Baseبي۵ن۵ۼ و۴حدۺ يمكن إد۴رتݓ۵ من خݣل بر۴م܅ إد۴رۺ ܾو۴ܲد ۴݆بي۵ن۵ۼ 

Management Systems (DBMS)و۴ݢختي۵ر ۴لأخير ݒو ۴݆مطبܽ فݙ ۴݆جݓ۵ۼ ، 

 نܻس ۴݆وܾۼ  حيث يمكن ݆ܳدد من ۴݆مستخدمين ۴ستخد۴݈ نܻس ۴݆بي۵ن۵ۼ فݙ ۴݆كبرىو۴݆مؤسس۵ۼ

  . وأيض۵ ݆݇حصول ܲ݇ݙ مستوي۵ۼ ۵݆ܲيۻ من ۴لأم۵ن

حديث۵ أصبحۼ ܾو۴ܲد ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ ضخمۻ ۴݆حج݈ و مܳقدۺ ݆݇غ۵يۻ، فܳ݇ݙ سبيل   

۴݆وݢي۵ۼ ۴݆متحدۺ ۴لأمريكيۻ يصل حجمݓ۵ إ݆ݙ ۴݆تݙ تܳطݙ ۴݆مث۵ل ف۫ن ۵ܾܲدۺ بي۵ن۵ۼ ۴݆صور ۴݆جويۻ 

بدܾۻ (۵݆݆݈ܳ݇ ك݇ݑ رئي۵ۼ ۴݆قمر ۴݆صن۵ܲݙ ݢندس۵ۼ  تير۴ب۵يۼ، كم۵ يصل حج݈ ۵ܾܲدۺ بي۵ن۵ۼ م٢٥

  . ) جيج۵ب۵يۼ˹˹˹١ تير۴ب۵يۼ يس۵وݘ ١ ( تير۴ب۵يۼ٦.٥إ݆ݙ )  متر١٥وضوح مك۵نݙ 

  

١˹-˻ΕΎنΎنظم إدارة البي   
من ۴݆ممكن تخزين ܾو۴ܲد ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆بسيطۻ ۴݆مستخدمۻ من خݣل ܲدد ܾ݇يل من   

݆كن ܾو۴ܲد ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆ضخمۻ ۴݆تݙ . م۵ܻ݇ۼ۴݆مستخدمين ܲ݇ݙ ديس݀ أو ۴سطو۴نۻ مدمجۻ فݙ صورۺ 

. يستخدمݓ۵ ۴݆ܳشر۴ۼ أو ۴݆مئ۵ۼ يل حتݗ ۴لآݢܸ من ۴݆مستخدمين تتط۶݇ برن۵م܅ خ۵ص لإد۴رتݓ۵

 ݒو برن۵م܅ كمبيوتر مصم݈ ݆تنظي݈ ۴݆تخزين ۴݆كܸء و۵ܻ݆ܳ۴ل DBMSإن نظ۵݈ إد۴رۺ ۴݆بي۵ن۵ۼ 

  :وتشمل إمك۵ني۵ۼ ݒذ۴ ۴݆برن۵م܅. ݆݇بي۵ن۵ۼ و ۴݆ت۵ܳمل مܳݓ۵

 يسم܉ بتخزين ܲدۺ أنو۴ܰ من بي۵ن۵ۼ data model ݈݆۵݆ܳ۴ود نموذ܄ بي۵ن۵ۼ وج -

  .۴݆حقيقݙ

  . data loadأدو۴ۼ ݆تحميل ۴݆بي۵ن۵ۼ  -

  . ݆سݓو݆ۻ ۴݆بحثindexفݓرسۻ ۴݆بي۵ن۵ۼ  -



  ۴݆ܻصل ۵݆ܳ۴شر                                                                إنش۵ء و صي۵نۻ ܾو۴ܲد ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ
______________________________________________________________ 

 ______________________________________________________________  
١١٩ جمܳۻ محمد د۴ود. مب۵دئ ݈ܲ݇ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ                                                             د

  .݇حصول ܲ݇ݙ بي۵ن۵ۼ ذ۴ۼ شروط محددۺ query݆݆غۻ ۴ستܳݣ݈  -

  .۴security݆حصول ۴݆مشروط ܲ݇ݙ ۴݆بي۵ن۵ۼ من خݣل ܲدۺ مستوي۵ۼ من ۴لأم۵ن  -

  .يم݇݀ ݒذݐ ۴݆صݣحيۻ من ۴݆مستخدمينتحديث ۴݆بي۵ن۵ۼ مشروط ݆من  -

  .backup and recoveryܲمل نس܍ ۴حتي۵طيۻ من ۴݆بي۵ن۵ۼ و ۴سترج۵ܲݓ۵  -

  .أدو۴ۼ إد۴رۺ وصي۵نۻ ۴݆بي۵ن۵ۼ -

  .أدو۴ۼ ۴݆تطبيܽ من خݣل و۴جݓۻ مستخد݈ ܾي۵سيۻ بسيطۻ ݆݇مستخدمين ۵݆ܳ۴ديين -

  . ين لإنش۵ء أدو۴ۼ خ۵صۻ بݓ݈و۴جݓۻ برمجݑ ݆݇مستخدمين ۴݆مبرمج -

بصܻۻ ۵ܲمۻ توجد ثݣثۻ أنو۴ܰ من ܾو۴ܲد ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆مستخدمۻ فݙ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ   

 object، ܾو۴ܲد ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆ݓدفيۻ relational DBMSܾو۴ܲد ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆ܳݣܾيۻ : ۴݆جغر۴فيۻ

DBMS۴݆ݓدفيۻ - ، وܾو۴ܲد ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆ܳݣܾيۻobject-relational DBMS .  

) كݣ منݓ݈ ܲب۵رۺ ܲن مصܻوفۻ(ܲد ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆ܳݣܾيۻ من مجموܲۻ من ۴݆جد۴ول تتكون ܾو۴  

و݆سݓو݆ۻ تركي۶ ݒذ۴ ۴݆نوܰ .  ݆ݟݒد۴ܸ ܾيد ۴݆در۴سۻattribute݆سجݣۼ ۴݆بي۵ن۵ۼ ܶير ۴݆مك۵نيۻ 

أم۵ ܾو۴ܲد . من ܾو۴ܲد ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆مستخدمۻ ح۵݆ي۵% ٩٥من ܾو۴ܲد ۴݆بي۵ن۵ۼ ف۵نݑ تقريب۵ يمثل 

نݓ۵ مصممۻ ݆م۵݆ܳجۻ أحد أوجݑ ۴݆نقص فݙ ܾو۴ܲد ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆ܳݣܾيۻ أݢ وݒو ܲد݈ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆ݓدفيۻ ف۫

فقو۴ܲد ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆ܳݣܾيۻ ). ح۵݆ۻ ۴݆ݓدܸ و س݇وكݑ(۴݆قدرۺ ܲ݇ݙ تخزين ۴݆سجل ۴݆ك۵مل ݆݇ݓدܸ 

۴݆܍، وبذ݆݀ ... ۴݆مو۴رد ۴݆بشريۻ و۴݆مخزون وإد۴رۺمن۵سبۻ ݆تطبيق۵ۼ ۴لأܲم۵ل ۴݆بسيطۻ مثل ۴݆بنو݀ 

مثل ۴݆صور (ܱ تخزين ܲدۺ أنو۴ܰ من ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ ܲن نܻس ۴݆ݓدܸ ۴݆مك۵نݙ فݓݙ ݢ تستطي

فݙ ܲ݇ݙ مستوݘ و۴سܱ ݆كن ݆݈ تنتشر ܾو۴ܲد ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆ݓدفيۻ ). ۴݆ܻوتوܶر۴فيۻ  و م۵ܻ݇ۼ ۴݆ܻيديو

إ݆ݙ تزويد ݒذ۴ ۴݆نوܰ ) ۴݆بسيطۻ(۴݆تطبيܽ ۴݆ܳم݇ݙ حيث ݆ج۫ مستخدمݙ ܾو۴ܲد ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆ܳݣܾيۻ 

 ومميز۴ۼ ܾو۴ܲد ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆ݓدفيۻ ݆ينتجو۴ نو۵ܲ جديد۴ من ܾو۴ܲد ۴݆بي۵ن۵ۼ ببܳض إمك۵ني۵ۼ

۴݆ݓدفيۻ ۴݆مستخدمۻ فݙ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ -وتتميز ܾو۴ܲد ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆ܳݣܾيۻ. ۴݆ݓدفيۻ- ۴݆ܳݣܾيۻ

  :بܳدۺ إمك۵ني۵ۼ ݆݇ت۵ܳمل مܱ طبيܳۻ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ مثل

ق۵در ܲ݇ݙ ۴ݢستܳݣ݈ ܲن خص۵ئص وݒو query optimizer :݆۴منظ݈ ۴ݢستܳݣ݈  -

 ٣م۵ ݒݙ ۴݆من۵زل ۴݆تݙ تقܱ ܲ݇ݙ بܳد : جغر۴فيۻ ݆ݟݒد۴ܸ، مثل ۴لإج۵بۻ ܲ݇ݙ ۴݆سؤ۴ل

وݒو .  دوݢر؟˹˹˹،˹١كي݇ومتر۴ۼ من ۴݆سوܼ ۴݆تج۵رݘ ويزيد دخل ۴لأسرۺ فيݓ۵ ܲن 

مستوݘ (ومܳ݇وم۵ۼ ܶير مك۵نيۻ ) ۴݆مس۵فۻ(۴݆سؤ۴ل ۴݆ذݘ يحتوݘ ܲ݇ݙ مܳ݇وم۵ۼ مك۵نيۻ 

  .  نܻس ۴݆وܾۼفݙ) ۴݆دخل

تستطيܱ ۴݆ت۵ܳمل مܱ أنو۴ܰ ۴لأݒد۴ܸ ۴݆جغر۴فيۻ : query language݆غۻ ۴ستܳݣ݈  -

مثل ۴ݢستܳݣ݈ ܲن ۴݆مض۵ܳ݇ۼ (وطبيܳۻ خص۵ئصݓ۵ ۴݆مك۵نيۻ ) نق۵ط، خطوط، مض۵ܳ݇ۼ(
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وݒذݐ ۴݆݇غ۵ۼ تسمݙ ݆غ۵ۼ ۴ݢستܳݣ݈ ۴݆تركيبيۻ ۴݆قي۵سيۻ ). ۴݆متج۵ورۺ

structured/standard query ۴أو ۴ختص۵ر SQL .  

بحيث يمكن فݓرسۻ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ فݙ  :indexing servicesخدم۵ۼ ۴݆ܻݓرسۻ  -

  . (x,y,z) وثݣثيۻ ۴لأب۵ܳد (x,y)مستوي۵ۼ ثن۵ئيۻ ۴لأب۵ܳد 

يتط۶݇ ۴݆حج݈ ۴݆كبير ݆݇بي۵ن۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ : storage managementإد۴رۺ ۴݆تخزين  -

  .نظ۵݈ إد۴رۺ جيد من خݣل تركي۶ ذو ك۵ܻءۺ ۵݆ܲيۻ

مۻ يوجد نوܲين من ܾو۴ܲد ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆مستخدمۻ فݙ مܳظ݈ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ بصܻۻ ۵ܲ  

.  من شركۻ أور۴كلSpatial Oracle، ونوܰ IBM من شركۻ ۴DB2݆جغر۴فيۻ وݒم۵ نوܰ 

 أنݑ مكون إݢوتجدر ۴لإش۵رۺ إ݆ݙ نظ۵݈ إد۴رۺ ۴݆بي۵ن۵ۼ ݆يس نظ۵݈ مܳ݇وم۵ۼ جغر۴فݙ فݙ حد ذ۴تݑ 

إد۴رۺ ۴݆بي۵ن۵ۼ ݒو ۴݆مسئول ܲن ۴خزين و ۴سترج۵ܰ و فنظ۵݈ . أس۵سݙ من مكون۵ۼ ݒذ۴ ۴݆نظ۵݈

مܱ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ ذ۴تݓ۵ فݓذ۴ دور ) ۴݆تܳديل و ۴݆تح݇يل(إد۴رۺ ۴݆بي۵ن۵ۼ، ݆كنݑ ݢ يستطيܱ ۴݆ت۵ܳمل 

  ).١-˹۴١݆شكل (نظ۵݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فݙ ذ۴تݑ 

  
  دور نظΎم المعϠومΕΎ الجغراϲϓ و نظΎم إدارة البيΎنΕΎ) ١-˹١(شكل 

  

   ϲϓ جداول قواعد البيΎنΕΎالبيΎنΕΎخزين ت ˼-˹١
 أو طبق۵ۼ classesإن ۴بسط طرܼ تخزين ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ ݒو ۴݆تخزين فݙ فئ۵ۼ   

layers ܸ۴أو فئ۵ۼ ۴لأݒد feature classes ف۵݆ܻئۻ ݒݙ ܲب۵رۺ ܲن مجموܲۻ من ۴݆بي۵ن۵ۼ ،

۵ݐ، أو مجموܲۻ مثل مجموܲۻ خطوط ۴لأن۵بي۶ فݙ شبكۻ مي(ܲن مܻرد۴ۼ ظ۵ݒرۺ جغر۴فيۻ مܳينۻ 

ويت݈ تخزين ). مض۵ܳ݇ۼ أنو۴ܰ ۴݆تربۻ فݙ و۴دݘ، أو مجموܲۻ نق۵ط من۵سي۶ فݙ سط܉ تض۵ريسݙ
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 فݙ نظ۵݈ إد۴رۺ ۴݆بي۵ن۵ۼ، حيث كل جدول يتكون من مصܻوفۻ من tableكل فئۻ فݙ جدول 

݆مجموܲۻ ۴݆ظ۵ݒر۴ۼ ) ۴݆مܻرد۴ۼ(تمثل ۴݆صܻوܸ فݙ ۴݆جدول ۴لأݒد۴ܸ . ۴݆سطور و ۴لأܲمدۺ

وتتميز . ) أ٢- ˹۴١݆شكل  (ينم۵ تمثل ۴لأܲمدۺ خص۵ئص كل ݒدܸ من ݒذݐ ۴لأݒد۴ܸ۴݆مك۵نيۻ، ب

ܾو۴ܲد ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ ܲن ܶيرݒ۵ من ܾو۴ܲد ۴݆بي۵ن۵ۼ بوجود ܲمود ݒندسݙ يمثل ۴݆نوܰ 

و݆زي۵دۺ ك۵ܻءۺ ۴݆تخزين و۴لأد۴ء . ݆݇ݓدܸ) ۵ܶshape column݆ب۵ يسمݙ ܲمود ۴݆شكل (۴݆ݓندسݙ 

فݙ ) textو݆يس صورۺ نصيۻ  (binaryخزينݓ۵ فݙ صورۺ ثن۵ئيۻ ف۫ن إحد۴ثي۵ۼ كل ݒدܸ يت݈ ت

  . مܸ݇ مضغوط فݙ ۵ܾܲدۺ ۴݆بي۵ن۵ۼ

حيث ) keyيسمݙ ܲمود ۴݆مܻت۵ح ( من خݣل ܲمود أس۵سݙ joinيت݈ ربط ۴݆جد۴ول م۵ܳ   

فܳ݇ݙ سبيل ۴݆مث۵ل ف۵݆جدول فݙ . تكون ܾيمۻ ݒذ۴ ۴݆ܳمود و۴حدۺ ݆نܻس ۴݆ݓدܸ فݙ أكثر من جدول

۶ -٢-˹١ل ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴لأس۵سيۻ ݆݇وݢي۵ۼ ۴لأمريكيۻ، بينم۵ ۴݆جدول فݙ ۴݆شكل أ يمث-٢-˹۴١݆شكل 

 ۴݆ذݘ يمكنن۵ من STATE_FIPSوفݙ كݣ ۴݆جدو݆ين يوجد ܲمود ۴݆مܻت۵ح . يمثل أܲد۴د ۴݆سك۵ن

ۼ فݓو جدول متك۵مل إذ۴ تخي݇ن۵ أن -٢- ˹١أم۵ ۴݆شكل . ربط بي۵ن۵ۼ نܻس ۴݆وݢيۻ فݙ كݣ ۴݆جدو݆ين

  . ۵ م۵ܳكݣ ۴݆جدو݆ين ܾد ضمݓم

  
  قواعد البيΎنΕΎ الجغراϓيΔ نموذج لجداول) ˻-˹١(شكل 

 خمسۻ IBM من شركۻ Ted Coddفݙ ۴݆سبܳين۵ۼ من ۴݆قرن ۴݆ܳشرين ۴݆ميݣدݘ ܾد݈   

  :ܾو۴ܲد ݆تركي۶ ܾو۴ܲد ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆ܳݣܾيۻ ݆زي۵دۺ ك۵ܻءتݓ۵ وتشمل

  .توجد ܾيمۻ و۴حدۺ فقط فݙ ۴݆خ݇يۻ ۴݆تݙ يتق۵طܱ ܲندݒ۵ ۴݆ܳمود من ۴݆سطر .١

  .ܾي݈ ۴݆ܳمود ۴݆و۴حد تتܳ݇ܽ بموضوܰ و۴حدكل  .٢

  ).أݘ ݢ يوجد ۴زدو۴܄ فݙ ۴݆سجݣۼ(كل سطر متܻرد  .٣

  .ترتي۶ ۴݆سطور ܶير مؤثر .˽

  .ترتي۶ ۴لأܲمدۺ ܶير مؤثر .٥
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يقد݈ مث۵ݢ توضيحي۵ ݆تطبيܽ ݒذݐ ۴݆مب۵دئ ۴݆خمسۻ فݙ ܾو۴ܲد ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ، ) ٢-˹١(و۴݆شكل 

ت݈ تمثيل ݒذݐ ) ۶(تقدير ۴݆ضر۴ئ۶، وفݙ ۴݆شكل يمثل ۴݆جدول ۵ܾܲدۺ بي۵ن۵ۼ ) أ(فܻݙ ۴݆شكل 

۴݆ق۵ܲدۺ فݙ ۵ܾܲدۺ بي۵ن۵ۼ نظ۵݈ مܳ݇وم۵ۼ جغر۴فݙ حيث ت݈ تقسمݑ ۴݆ܳمود ۴لأخير فݙ ۴݆جدول 

 مܱ إض۵فۻ ܲمود ۴݆مܻت۵ح ۴لأص݇ݙ إ݆ݙ ܲمودين منܻص݇ين تطبيق۵ ݆݇مبدأ ۴لأول من ۴݆مب۵دئ ۴݆خمسۻ،

OBJECTID ۼ إ݆ݙ ثݣثۻ جد۴ول منܻص݇ۻ ݆تتن۵س۶ ت݈ تجزئۻ ۵ܾܲدۺ ۴݆بي۵ن۵) ۼ(، وفݙ ۴݆شكل

مܱ تطبيق۵ۼ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ فݙ مج۵ل تقدير ۴݆ضر۴ئ۶ مܱ وجود ܲمود مܻت۵ح مشتر݀ 

 بين ۴݆جد۴ول ۴݆ثݣثۻ نحصل join، وܲند تطبيܽ ܲم݇يۻ ۴݆ربط ݆ربط ۴݆بي۵ن۵ۼ بين ۴݆جد۴ول ۴݆ثݣثۻ

  . )ث(ܲ݇ݙ ۴݆جدول ۴݆مجمܱ فݙ ۴݆شكل 

  
   ϲϓ مجΎل تقدير الضرائΏقواعد البيΎنΕΎ الجغراϓيΔنموذج ل) ˼-˹١(شكل 

  

   SQLلغΔ الاستعلام  ˽-˹١
 Structured/standard Queryتܳد ݆غۻ ۴ݢستܳݣ݈ ۴݆تركيبيۻ ۴݆قي۵سيۻ  

Language)  ۴أو ۴ختص۵رSQL ( ݒݙ ۴݆݇غۻ ۴݆قي۵سيۻ ۴݆مطبقۻ فݙ مܳظ݈ بر۴م܅ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ

 من خݣل و۴جݓۻ مستخد݈ compilationܻيذݒ۵  يت݈ تنSQLو۵ܲدۺ ف۫ن ۴ستܳݣم۵ۼ . ۴݆جغر۴فيۻ

وتتكون . رسوميۻ حيث تكون ܲم݇ي۵ۼ ۴݆تنܻيذ مخܻيۻ وتظݓر نتيجۻ ۴ݢستܳݣ݈ مب۵شرۺ ݆݇مستخد݈

 data݆غۻ تحديد ۴݆بي۵ن۵ۼ :  من ثݣثۻ أنوSQLܰ۴ ݆غۻ statementsأو۴مر أو جمل 

definition language (DDL) ݆غۻ إد۴رۺ ۴݆بي۵ن۵ۼ ،data manipulation 
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language (DML) و ݆غۻ ۴݆تحك݈ فݙ ۴݆بي۵ن۵ۼ ،data control language (DCL) .

 ݆݇بحث ܲن ܾطܱ ۴لأر۴ضݙ من ۴݆نوܰ SQL يمثل ۴ستܳݣ݈ ˽-˹١وܲ݇ݙ سبيل ۴݆مث۵ل ف۵݆شكل 

وب۵݆طبܱ ݒن۵݀ كت۶ متخصصۻ فݙ .  دوݢر˹˹˹۴٣݆سكنݙ و ۴݆تݙ تزيد ܾيمۻ ۴݆ضريبۻ ݆ݓ۵ ܲن 

  . )݆يس من أݒد۴ܸ ۴݆كت۶۵ ۴݆ح۵݆ݙوݒذ۴ (  ݆݇مستخدمينSQLت݈ܳ݇ ݆غۻ 

  
  SQLمثΎل للاستعلام بΎستخدام لغΔ ) ˽-˹١(شكل 

  

١˹-˾ Δيϓالجغرا ΕΎنΎئف قواعد البيΎأنواع ووظ  
توجد ܲدۺ مح۵وݢۼ ݆تحديد أنو۴ܰ ووظ۵ئܸ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ فݙ صورۺ ܾي۵سيۻ ݆تمثيل   

۴ص۵ܻۼ ۴݆قي۵سيۻ ت݇݀ ۴݆تݙ طورتݓ۵ ومن أݒ݈ ݒذݐ ۴݆مو. و ۴ستخد۴݈ ݒذݐ ۴݆بي۵ن۵ۼ فݙ ܾو۴ܲد ۴݆بي۵ن۵ۼ

، وݒو مOGC ۵ و۴݆݇جنۻ ۴݆دو݆يۻ ݆݇مܳ݇وم۵ۼ ۴݆مك۵نيۻ ۴ISO݆منظمۻ ۴݆دو݆يۻ ݆݇م۵ܳيير ۴݆قي۵سيۻ 

  . سنتܳرض ݆ݑ فݙ ݒذ۴ ۴݆جزء

ت݈ تحديد أنو۴ܰ ووظ۵ئܸ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ ۴݆مستخدمۻ فݙ ܾو۴ܲد ۴݆بي۵ن۵ۼ فݙ ۴݆صورۺ   

 ݒݙ ۴لأس۵س، geometry classف۵݆ܻئۻ ۴݆ݓندسيۻ . ٥-˹۴١݆ݓرميۻ ۴݆ݓندسيۻ ۴݆ممث݇ۻ فݙ ۴݆شكل 

وتشمل ). نظ۵݈ إحد۴ثي۵ۼ و نظ۵݈ إسق۵ط (spatial referenceويوجد مܳݓ۵ مرجܱ مك۵نݙ 

، ۴݆سط܉ curve، ۴݆منحنݙ ۴point݆نقطۻ : ۴لأنو۴ܰ ۴݆ܻرܲيۻ أو ۴݆ث۵نويۻ ݆ܻ݇ئۻ ۴݆ݓندسيۻ كݣ من

surface و۴݆مجموܲۻ ۴݆ݓندسيۻ ،geometry collection . ۴݆مرب۵ܳۼ (۴لأخرىأم۵ ۴݆ܻئ۵ۼ (

، ۴لأخرى فئۻ ݒندسيۻ ݆نوܰ محدد من ۴݆ܻئ۵ۼ إنش۵ء فݙ ۴݆شكل فتمثل كيܻيۻ) ۴݆خطوط(و ۴݆ܳݣ۵ܾۼ 

  .  ݒݙ مجموܲۻ من ۴݆نق۵طline stringفمثݣ س݇س݇ۻ ۴݆خطوط 

بن۵ء۴ ܲ݇ݙ ݒذݐ ۴݆م۵ܳيير ۴݆قي۵سيۻ فݓن۵݀ تسܳۻ طرܼ ݢختب۵ر ۴݆ܳݣ۵ܾۼ ۴݆مك۵نيۻ بين ݒذݐ   

 ݆ܳمل تقوي݈ أو ۴ختب۵ر إن inputد۴ܸ ۴݆ݓندسيۻ، وكل طريقۻ تܳتمد ܲ݇ݙ ۴ثنين من ۴݆مدخݣۼ ۴لأݒ

 يوض܉ مث۵݆يين ݆݇ܳݣ۵ܾۼ ۴݆مك۵نيۻ ٦- ˹١وܲ݇ݙ سبيل ۴݆مث۵ل ف۵݆شكل . ك۵نۼ ۴݆ܳݣܾۻ حقيقيۻ أ݈ ݢ

 بين containنرݘ ح۵݆ۻ ۴ݢحتو۴ء ) أ(فܻݙ ۴݆شكل . ۴݆ممكنۻ بين ۴݆نق۵ط و ۴݆خطوط و ۴݆مض۵ܳ݇ۼ

فيوض܉ ) ۶(أم۵ ۴݆شكل . ق۵ط، فݓن۵݀ دو۴ئر ۴݆دو۴ئر ۴݆كبيرۺ ۴݆تݙ تحتوݘ د۴خ݇ݓ۵ دو۴ئر صغيرۺ۴݆ن
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 بين ۴݆خطوط و۴݆مض۵ܳ݇ۼ، فنرݘ ۴݆خطين يݣمس۵ن ۴݆مضܱ݇ حيث أنݓمtouch ۵ح۵݆ۻ ۴݆تݣمس 

   .يقط۵ܳن حدودݐ

  
  لϔϠئΕΎ الϬندسيΔالϬرمϲ التركيΏ الϬيكϲϠ ) ˾-˹١(شكل 

  
  المكΎنيΔ الممكنΔ بين ϓئتين هندسيتينلϠعلاقΕΎ مثΎل ) ˿-˹١(شكل 

  

 Boolean operators) أو ۴݆م۵ܳمݣۼ ܶير ۴݆جبريۻ(كم۵ تشمل ۴݆م۵ܳمݣۼ ۴݆منطقيۻ   

  :ݢختب۵ر ۴݆ܳݣ۵ܾۼ ۴݆مك۵نيۻ أيض۵

  ݒل ۴݆ܻئۻ ۴݆ݓندسيۻ و۴حدۺ؟: ۴equal݆تس۵وݘ  -

   ݒل ۴݆ܻئ۵ۼ ۴݆ݓندسيۻ تتق۵س݈ نقطۻ مشتركۻ؟ :۴disjoin݆ܻصل  -

   ݒل ۴݆ܻئ۵ۼ ۴݆ݓندسيۻ تتق۵طܱ؟:۴intersect݆تق۵طܱ  -

  ݒل ۴݆ܻئ۵ۼ ۴݆ݓندسيۻ تتق۵طܱ فݙ حدودݒ۵؟:۴touch݆تݣمس  -

 ݒل ۴݆ܻئ۵ۼ متد۴خ݇ۻ؟:۴cross݆ܳبور  -
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 ݒل فئۻ د۴خل فئۻ أخرݘ؟: ۴within݆د۴خل  -

 ݒل فئۻ تقܱ ب۵݆ك۵مل د۴خل فئۻ أخرݘ؟: ۴containݢحتو۴ء  -

 ݒل تتد۴خل فئتين؟: ۴overlap݆تد۴خل  -

 ق۵ط۵ܳۼ بين ۴݆حدود ۴݆د۴خ݇يۻ أ݈ خ۵ر܄ ۴݆ܻئۻ؟ݒل ۴݆ت: ۴relateݢتص۵ل  -

݆ܻ݇ئ۵ۼ ۴݆ݓندسيۻ ) ۴݆منطقيۻ(ݒن۵݀ سبܳۻ طرܼ تد݈ܲ ۴݆تح݇يل ۴݆مك۵نݙ ݆݇ܳݣ۵ܾۼ ۴݆ݓندسيۻ   

  ):٧-˹۴١݆شكل (وتشمل 

  .ܾي۵س أܾصر مس۵فۻ بين أݘ نقطتين فݙ فئتين: ۴distance݆مس۵فۻ  -

ݓ۵ مس۵فۻ أܾل من أو تس۵وݘ تحديد فئۻ تمثل جميܱ ۴݆نق۵ط ۴݆تݙ ݆: ۴buffer݆حر݈ ۴݆مك۵نݙ  -

  .۴݆مس۵فۻ ۴݆تݙ يحددݒ۵ ۴݆مستخد݈

من كݣ ۴݆ܻئتين ۴݆مشتركۻ فقط تحدد فئۻ تض݈ كل ۴݆نق۵ط : ۴intersection݆تق۵طܱ  -

  .۴لأس۵سيتين

  .تض݈ كل ۴݆نق۵ط من كݣ ۴݆ܻئتين ۴لأس۵سيتينتحدد فئۻ : ۴unionݢتح۵د  -

  .كݣ ۴݆ܻئتين ۴لأس۵سيتينتحدد فئۻ تض݈ ۴݆نق۵ط ۴݆مختܻ݇ۻ بين : ۴difference݆ܻرܼ  -

تحدد فئۻ تض݈ ۴݆نق۵ط ۴݆موجودۺ فݙ : ۴systematic difference݆ܻرܼ ۴݆تم۵ث݇ݙ  -

  .۴݆ܻئتين ۴لأس۵سيتين) و݆يس كݣ(۴حدݘ 

أݘ أصغر (ܶط۵ء محد۶ ݆ܻئۻ أخرݘ تحدد فئۻ تمثل : ۴convex hull݆غط۵ء ۴݆محد۶  -

  ). قܳرۺمضܱ݇ يمكنݑ تغ݇يܸ أو تطويܽ فئۻ أخرݘ بدون وجود أيۻ أجز۴ء م

  
  لبعض طرϕ التحϠيل المكΎنϲمثΎل ) ٧-˹١(شكل 
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١˹-˿ Δيϓالجغرا ΕΎنΎتصميم قواعد البي  
 ܾو۴ܲد ۴݆بي۵ن۵ۼ ݆ديݑ نموذ܄ بي۵ن۵ۼ إد۴رۺ كل نظ۵݈ مܳ݇وم۵ۼ جغر۴فݙ و كل نظ۵݈ إن  

). ٨- ˹۴١݆شكل (خد۴مݓ۵ فݙ أݘ تطبيܽ  أنو۴ܰ ۴لأݒد۴ܸ و ۴݆ܳݣ۵ܾۼ ۴݆تݙ يمكن ۴ستأس۵سݙ يحدد

܅ إد۴رۺ ܾو۴ܲد ۴݆بي۵ن۵ۼ ݒو ۴݆ذݘ يحدد و يقو݈ بتطبيܽ نموذ܄ أنو۴ܰ ۴݆بي۵ن۵ۼ ووس۵ئل ويكون برن۵م

، حيث يسم܉ ݒذ۴ ۴݆برن۵م܅ ب۵݆ت۵ܳمل مܱ أنو۴SQL ܰ۴݆وصول إ݆يݓ۵ مثل ۴ستخد۴݈ ݆غۻ ۴ݢستܳݣ݈ 

 ث݈ ي۫تݙ نظ۵݈ .وأيض۵ ۴݆ܳݣ۵ܾۼ ۴݆مك۵نيۻ) ۴݆نق۵ط و ۴݆خطوط و ۴݆مض۵ܳ݇ۼ(۴݆ظ۵ݒر۴ۼ ۴݆بسيطۻ 

۴݆جغر۴فݙ ݆يبنݙ فوܼ ݒذݐ ۴لأݒد۴ܸ ۴݆بسيطۻ ݆يطور منݓ۵ أݒد۴ف۵ وܲݣ۵ܾۼ متقدمۻ و ۴݆مܳ݇وم۵ۼ 

ويت݈ دم܅ أنو۴ܰ نظ݈ .  و۴݆بن۵ء ۴݆طبو݆وجݙTINمܳقدۺ مثل شبك۵ۼ ۴݆مث݇ث۵ۼ ܶير ۴݆منتظمۻ 

 ۴݆تݙ تحدد فئ۵ۼ و مج۵ݢۼ ۴݆تطبيܽ ݆مي۵دين ۴݆تطبيܽ،۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ مܱ نم۵ذ܄ ۴݆بي۵ن۵ۼ 

۴݆خ۵صۻ بۯنش۵ء ۴݆نموذ܄ وأخير۴ تقو݈ ۴݆مشرو۵ܲۼ ). ۴݆܍..۵ݐ وخر۴ئط ۴݆م݇كي۵ۼ مثل شبك۵ۼ ۴݆مي(

 ۵ܾܲدۺ بي۵ن۵ۼ ݆خطوط بۯنش۵ء تخطيط ۴݆مدينۻ إد۴رۺفܳ݇ݙ سبيل ۴݆مث۵ل ستقو݈ . ۴݆ܻيزيقݙ ݆݇بي۵ن۵ۼ

݆بن۵ء ) templateأݘ كق۶݆۵ (۴݆صرܸ ۴݆صحݙ مستخدمۻ نموذ܄ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴لأس۵سݙ ݆ݓذݐ ۴݆شبكۻ 

  . ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فݙ و نظ۵݈ إد۴رۺ ܾو۴ܲد ۴݆بي۵ن۵ۼكݣ من نظ۵݈ ۴݆مܳ

  
  ϲϓ مشروعΕΎ نظم المعϠومΕΎ الجغراϓيΔأربعΔ مستويΕΎ لنمΎذج البيΎنΕΎ ) ٨-˹١(شكل 
۴݆نموذ܄ ۴لإدر۴كݙ : يشمل تصمي݈ ܾو۴ܲد ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ تطوير ثݣثۻ نم۵ذ܄  

conceptual و۴݆نموذ܄ ۴݆منطقݙ logical݆۴ طبيܳݙ  و ۴݆نموذ܄ ۴݆ܻيزيقݙ أوphysical ،

  ). ٩- ˹١(وذ݆݀ من خݣل ستۻ خطو۴ۼ ܲم݇يۻ كم۵ فݙ ۴݆شكل 

  
  الجغراϓيΔ البيΎنΕΎ مراحل تصميم قواعد) ٩-˹١(شكل 



  ۴݆ܻصل ۵݆ܳ۴شر                                                                إنش۵ء و صي۵نۻ ܾو۴ܲد ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ
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 وݒو ۴݆ذݘ يحدد طبيܳۻ user's viewيبدأ ۴݆نموذ܄ ۴لإدر۴كݙ بنموذ܄ رؤيۻ ۴݆مستخد݈   

 وأيض۵ تحديد نوܲيۻ وظ۵ئܸ ۴݆مؤسسۻ أو ۴݆جݓۻ ۴݆تݙ ستت۵ܳمل مܱ ۵ܾܲدۺ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ

۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆تݙ تتط݇بݓ۵ ݒذݐ ۴݆وظ۵ئܸ، مܱ تقسي݈ ۴݆بي۵ن۵ۼ إ݆ݙ مجمو۵ܲۼ ݆تسݓيل ܲم݇ي۵ۼ إد۴رۺ 

ث݈ ت۫تݙ ۴݆خطوۺ ۴݆ث۵نيۻ . ويمكن جمܱ ݒذݐ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ إم۵ فݙ تق۵رير أو رسوم۵ۼ بي۵نيۻ. ۴݆بي۵ن۵ۼ

د أنو۴ܰ ۴لأݒد۴ܸ وتݓدܸ ݆تحدي objects and relationships݆تحديد ۴لأݒد۴ܸ و ۴݆ܳݣ۵ܾۼ 

أم۵ ۴݆خطوۺ ۴݆ث۵݆ثۻ فتتكون من ۴ختي۵ر طريقۻ . و۴݆ܳݣ۵ܾۼ بينݓ݈ وأيض۵ ۴݆وظ۵ئܸ ۴݆منشودۺ) ۴݆ܻئ۵ۼ(

  . ۴݆من۵سبۻ ݆݇تطبيܽ ܾيد ۴݆در۴سۻ) ۴لأݒد۴ܸ ۴݆منܻص݇ۻ أو ۴݆مج۵ݢۼ ۴݆متص݇ۻ(۴݆تمثيل ۴݆جغر۴فݙ 

أݘ (ل ۴݆بي۵ن۵ۼ يݓدܸ ۴݆نموذ܄ ۴݆منطقݙ ݆ܳمل مݣئمۻ بين أنو۴ܰ ۴لأݒد۴ܸ و طرܼ تمثي  

ث݈ ت۫تݙ بܳد ذ݆݀ خطوۺ تركي۶ . ۴݆مستخدمۻ فݙ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ) أنو۴ܰ ܾو۴ܲد ۴݆بي۵ن۵ۼ

أو تكوين ۵ܾܲدۺ ۴݆بي۵ن۵ۼ مثل تحديد ۴݆ܳݣ۵ܾۼ ۴݆طبو݆وجيۻ و تحديد نوܰ نظ݈ ۴لإحد۴ثي۵ۼ و نزܰ 

ن۵ۼ من خݣل تكوين وفݙ ۴݆خطوۺ ۴لأخيرۺ يت݈ بن۵ء ۴݆نموذ܄ ۴݆ܻيزيقݙ ݆݇بي۵. ۴݆مسقط ۴݆مستخد݈

  .  فݙ صورتݓ۵ ۴݆نݓ۵ئيۻ ۴݆مط݇وبۻ݆ق۵ܲدۺ ۴݆بي۵ن۵ۼ schemaمخطط أو نموذ܄ تطبيقݙ 
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  عشرحΎدي الϔصل ال
 ΕΎومϠنظم المعΔيϓالجغراΔالتوزيعي   

  
١-١١Δمقدم   

ܾديم۵ ك۵نۼ أس۵ܳر أجݓزۺ ۴݆كمبيوتر مكܻ݇ۻ جد۴ مم۵ ك۵ن يضطر ۴݆جݓ۵ۼ و ۴݆مؤسس۵ۼ   

وجܳل ۴݆مستخدمين ي۫تون ) إد۴رۺ ومك۵ت۶ محددۺ(݆جܳل خدم۵ۼ ۴݆كمبيوتر فݙ صورۺ مركزيۻ 

ر ݒذ۴ ۴݆وضܱ ۴لآن مܱ رخص أس۵ܳر أجݓزۺ ۴݆كمبيوتر، وتغي. ݆ݓذ۴ ۴݆مك۵ن ݆يت۵ܳم݇و۴ مܱ ۴݆بي۵ن۵ۼ

۴݆شكل  (ومن ث݈ أصبحۼ ݒن۵݀ إمك۵نيۻ أن يكون كل جزء من مكون۵ۼ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ

 متو۴جدين فݙ ܲدۺ أم۵كن منܻص݇ۻ، ومن ݒن۵ ظݓر مصط݇܉ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ )٣- ١

۴݆س۵بܱ أن ݒن۵݀ ܲدۺ ݒيئ۵ۼ ݆نظ݈ وܾد سبܽ ۴݆ذكر فݙ ۴݆ܻصل . ۴distributed GIS݆توزيܳيۻ 

. ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ، وݒݙ تܳد أمث݇ۻ ݆ݓذ۴ ۴݆مܻݓو݈ ۴݆جديد فݙ ݈ܲ݇ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ

فݓن۵݀ ۴݆ܳديد من ۴݆شرك۵ۼ ۴݆منتجۻ ݆بر۴م܅ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ تطور بر۴م܅ خ۵صۻ تسم܉ 

وݒذݐ ).  و أجݓزۺ ۴݆جݙ بݙ أسPDAمثل ۴لأ݆و۴ح ۴݆كܻيۻ (ب۵݆ܳمل ܲ݇ݙ ۴لأجݓزۺ ۴݆محمو݆ۻ يدوي۵ 

۴لأنو۴ܰ من ۴لأجݓزۺ ص۵رۼ و۴سܳۻ ۴ݢستخد۴݈ ݆جمܱ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆ميد۴نيۻ أو ۴݆حق݇يۻ ث݈ إرس۵݆ݓ۵ 

uploadأيض۵ تتي܉ مثل ݒذݐ ۴݆بر۴م܅ م۵ يܳرܸ  ).١-۴١١݆شكل (  ݆݇مكت۶ أو ۴݆كمبيوتر ۴݆رئيسݙ

ܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ ܲ݇ݙ  أو نظ݈ ۴݆مServer GISب۵س݈ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ ݆݇خ۵د݈ 

  . و۴݆تݙ تتي܉ ݆݇مستخدمين ۴݆و݆و܄ ݆ق۵ܲدۺ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ من بܳد، ۴Internet GISݢنترنۼ 

  
  تجميع البيΎنΕΎ ميدانيϲϓ Ύ نظم المعϠومΕΎ الجغراϓيΔ التوزيعيΔ) ١-١١(شكل 
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١١-˻ΕΎنΎتوزيع البي   
دݘ أصب܉ ݆شبكۻ ۴ݢنترنۼ منذ ۴نتش۵رݒ۵ فݙ بد۴يۻ ۴݆تسܳين۵ۼ من ۴݆قرن ۴݆ܳشرين ۴݆ميݣ  

۴݆ܳديد من ۴݆ت۫ثير۴ۼ ۴݆ݓ۵ئ݇ۻ ܲ݇ݙ ۴݆وصول ݆بي۵ن۵ۼ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ، مم۵ نت܅ ܲنݑ ܾدرۺ 

يمكن ۴݆قول أن ۴ݢنترنۼ ܾد أنݓۼ ذ݆݀ ۴݆ܳصر ۴݆ذݘ ݆݈ . ۴݆مستخدمين ܲ݇ݙ مش۵ركۻ ܾو۴ܲد ۴݆بي۵ن۵ۼ

و۴لآن أصبحۼ ݒن۵݀ . ۴݆ورܾيۻتكن فيݑ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ متو۴فرۺ إݢ من خݣل ۴݆خر۴ئط 

حيث يمكن  (betabyteمو۴ܾܱ ܲ݇ݙ ۴ݢنترنۼ يصل حج݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆مك۵نيۻ بݓ۵ إ݆ݙ ۴݆بيت۵ب۵يۼ 

فܳ݇ݙ سبيل ۴݆مث۵ل ف۫ن موܾܱ نظ݈ ).CDتخزين محتوي۵ۼ م݇يون ونصܸ م݇يون ۴سطو۴نۻ مدمجۻ 

يقو݈  ن۵س۵ ۻ۴لأمريكي ۴݆ممول من وك۵݆ۻ ۴݆ܻض۵ء EOSDISبي۵ن۵ۼ و مܳ݇وم۵ۼ أرص۵د ۴لأرض 

  . بتوزيܱ بي۵ن۵ۼ و صور أܾم۵ر صن۵ܲيۻ تصل إ݆ݙ م۵ يزيد ܲن ۴݆تير۴ب۵يۼ يومي۵

 OLMأو ۴ختص۵رobject-level metadata " ۴بي۵ن۵ۼ مستوݘ ۴݆ݓدܸ "يܳد نوܰ   

يمكن " أرشيܸ مكتبۻ"۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆توزيܳيۻ، فيمكن تخي݇ݑ كم۵ ݆و ك۵ن فݓرسۻ من أݒ݈ أنو۴ܰ 

وفݙ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ ۴݆توزيܳيۻ .  كت۶۵ مܳين۴݆مستخد݈ من سرܲۻ ۴݆بحث ܲن

distributed GIS يܳمل نموذ܄ OLM ܲ݇ݙ إتم۵݈ ۴݆بحث بسرܲۻ ۵݆ܲيۻ ب۵لإض۵فۻ ݆݇ت۫كد من 

وجود ۵ܾܲدۺ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆تݙ تܻݙ بمتط݇ب۵ۼ ۴݆مستخد݈، فمثݣ تحديد مستوݘ ۴݆وضوح ۴݆مك۵نݙ 

spatial resolutionۻ ݆ݣستܳݣ݈ ۴݆محدد من ܾبل ۴݆مستخد݈ أ݈  ݆ق۵ܲدۺ ۴݆بي۵ن۵ۼ وݒل ݒݙ من۵سب

 وظيܻۻ ث۵݆ثۻ أݢ وݒݙ إمد۴د ۴݆مستخد݈ ببܳض ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆تقنيۻ ۴݆ݓ۵مۻ، OLMكم۵ يؤدݘ نموذ܄ . ݢ

. مثل صيغۻ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆تݙ ت݈ ۴݆ܳثور ܲ݇يݓ۵ و ۴س݈ برن۵م܅ ۴݆كمبيوتر ۴݆ذݘ يص݇܉ ݆݇ت۵ܳمل مܳݓ۵

 ݆قو۴ܲد ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ يتطOLM"  ۶݇بي۵ن۵ۼ مستوݘ ۴݆ݓدܸ "وب۵݆طبܱ ف۫ن إنش۵ء نموذ܄ 

، كم۵ يتط۶݇ ۴݆تقيد بمو۴ص۵ܻۼ ܾي۵سيۻ ت݇تز݈ بݓ۵ جميܱ ۴݆شرك۵ۼ مستوݘ ۵݆ܲݙ من ۴݆خبرۺ ۴݆تقنيۻ

 و۴݆مو۴ص۵ܻۼ ۴݆قي۵سيۻ ۴݆و۴سܳۻ ۴ݢنتش۵ر ݒݙ ت݇݀ ۴݆تݙ طورتݓ۵ ۴݆݇جنۻ ۴لأمريكيۻ .۴݆منتجۻ ݆݇بر۴م܅

 .) ݒـ١٢˽١ (١٩٩٣݈شرݒ۵ لأول مرۺ فݙ ۵݈ܲ  ۴݆تݙ ت݈ نCSDGM݆݇بي۵ن۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ ۴݆رܾميۻ 

 إحد۴ݒم۵ ب۵ستخدOLM ݈۴ يستخد݈ صيغتين ݆نم۵ذ܄ Arc GISوܲ݇ݙ سبيل ۴݆مث۵ل ف۫ن برن۵م܅ 

  .  و۴سܳۻ ۴ݢنتش۵ر، و۴لأخرى ب۵ستخد۴݈ صيغۻ خ۵صۻ بشركۻ ۴يزرݘ ذ۴تݓXLM۵݆غۻ 

ن۵ۼ، ومن ث݈ تختܸ݇ ܾو۴ܲد ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ فݙ طبيܳتݓ۵ ܲن أيݑ أنو۴ܰ أخرݘ من ۴݆بي۵  

ف۫ن ۴݆بحث فݙ ܾو۴ܲد ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ يܳتمد ܲ݇ݙ أوݢ ܲ݇ݙ طبيܳۻ ۴݆بي۵ن۵ۼ ث݈ ݢحق۵ ܲ݇ݙ 

فܳند ۴݆بحث فݙ ܾو۴ܲد ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ ۴݆رܾميۻ ۴݆ضخمۻ ف۫ن . ۴݆موܾܱ و ۴݆زمن: خ۵صيتين

 ݒذݐ ݆ق۵ܲدۺ ۴݆بي۵ن۵ۼ، ث݈ ݢحق۵ يت݈ ۴݆بحث د۴خل" coverageمج۵ل "۴݆بد۴يۻ تكون بتحديد 

۴݆مجموܲۻ من ۴݆بي۵ن۵ۼ ܲن ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆تݙ تܻݙ بم۵ܳيير ۴݆موܾܱ و ۴݆ت۵ري܍ ۴݆محددين من ܾبل 
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݆يصܸ ۴݆مكتب۵ۼ ۴݆رܾميۻ  "۴geo-library݆مكتبۻ ۴݆جغر۴فيۻ "ومن ݒن۵ ظݓر مصط݇܉ . ۴݆مستخد݈

  . ۴݆تݙ يمكن ۴݆بحث د۴خ݇ݓ۵ ܲن أيۻ بي۵ن۵ۼ مك۵نيۻ ܲن موܾܱ جغر۴فݙ محدد

ن أنو۴ܰ ۴݆ܻݓرسۻ فݙ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ ۴݆توزيܳيۻ وݒو أيض۵ يوجد نوܰ آخر م  

 أو ۴ختص۵ر۴collection-level metadata ۴݆مܳروܸ ب۵س݈ بي۵ن۵ۼ مستوݘ ۴݆مجموܲۻ 

CLM . ܸمن ܾو۴ܲد ۴݆بي۵ن۵ۼ و݆يس ۵ܾܲدۺ بي۵ن۵ۼ " مجموܲۻ"ݒذݐ ۴݆طريقۻ تܳتمد ܲ݇ݙ وص

  .  بصورۺ أسرܰ و أكܻ۫، مم۵ يجܳل ܲم݇يۻ ۴݆بحث تت݈و۴حدۺ مثل ۴݆طريقۻ ۴݆س۵بقۻ

  

١١-˼Δالمحمول Δيϓالجغرا ΕΎومϠنظم المع   
أصبحۼ أجݓزۺ ۴݆كمبيوتر جزء۴ ݒ۵م۵ من حي۵تن۵ ۴݆يوميۻ، وݒن۵݀ من ݢ يستطيܱ تخيل   

ومܱ بد۴يۻ ۴݆ثم۵نين۵ۼ من ۴݆قرن ۴݆ܳشرين ۴݆ميݣدݘ ظݓر ۴݆كمبيوتر !. ۴݆حي۵ۺ بدون جݓ۵ز كمبيوتر

مثل (ث݈ ظݓرۼ شبك۵ۼ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆ݣس݇كيۻ .  مܳروفۻ من ܾبل۴݆محمول ݆يܻت܉ آف۵ܾ۵ جديدۺ ݆݈ تكن

݆تتي܉ تب۵دل ۴݆بي۵ن۵ۼ بين ۴لأجݓزۺ و۴݆دخول ܲ݇ݙ شبكۻ ۴ݢنترنۼ بصورۺ ) ۴WiFi݆و۴ݘ ف۵ݘ 

 PDAوأتسܱ مج۵ل ۴لأجݓزۺ ۴݆محمو݆ۻ بصورۺ كبيرۺ ݆يشمل أجݓزۺ ۴݆݇وح ۴݆كܻݙ . ݢس݇كيۻ

ومن . وܶيرݒ۵ ۴݆كثير) .... وب۵يل أو ۴݆جو۴ل۴݆م( وأجݓزۺ ۴݆ت݇يܻون ۴݆محمول tabletو۴݆ت۵ب݇ۼ 

 فݙ ۴݆سنو۴ۼ ۴wearable computer݆متوܾܱ ۴نتش۵ر م۵ يܳرܸ ب۵س݈ ۴݆كمبيوتر ۴݆م݇بوس 

مثل س۵ܲۻ ۴݆يد و (۴݆ق݇ي݇ۻ ۴݆ق۵دمۻ، حيث ستكون أجز۴ء ۴݆كمبيوتر مدمجۻ فݙ مݣبس ۴݆مستخد݈ 

  ). ٢- ۴١١݆شكل (نم۵ ك۵ن ݆يكون ݒذ۴ ۴݆جݓ۵ز مܱ ۴݆مستخد݈ أي) ۴݆܍ ... و ۴݆نظ۵رۺ۴݆حز۴݈

  
  الجيل الجديد من الكمبيوتر: الكمبيوتر المϠبوس) ˻-١١(شكل 
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   ܱѧܾ۴د ۴݆موѧ۵݆مݙ ݆تحديѧ݆ܳ۴ ݈۵ݙ أس(مܱ ۴نتش۵ر تطبيق۵ۼ تقنيۻ ۴݆نظѧݙ بѧۻ ) ۴݆جѧرۼ نوܲيѧظݓ

. جديѧѧدۺ مѧѧن أجݓѧѧزۺ ۴ݢسѧѧتقب۵ل مخصѧѧصۻ ݆تجميѧѧܱ ۴݆بي۵ن۵ѧѧۼ فѧѧݙ إط۵ѧѧر نظѧѧ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ѧѧۼ ۴݆جغر۴فيѧѧۻ

موѧѧܲۻ ۴݆جديѧѧدۺ مѧѧن ۴لأجݓѧѧزۺ بѧѧܳدۺ خѧѧص۵ئص تن۵س۶ѧѧ ݒѧѧذ۴ ۴݆تطبيѧѧܽ أو ۴ݢسѧѧتخد۴݈ وتتميѧѧز ݒѧѧذݐ ۴݆مج

تتѧر۴وح دܾتݓ۵ѧ فѧݙ ) ۴݆محموѧ݆ۻ يѧدوي۵(فمن حيѧث ۴݆دѧܾۻ ك۵نѧۼ ۴لأجݓѧزۺ ۴݆مݣحيѧۻ ۴݆تق݇يديѧۻ . ۴݆حديث

. حѧѧدود ѧѧܲدۺ أمت۵ѧѧر ܾ݇يѧѧ݇ۻ، بينم۵ѧѧ ك۵نѧѧۼ ۴لأجݓѧѧزۺ ۴݆جيوديѧѧسيۻ تѧѧصل فѧѧݙ دܾتݓѧѧ݆۴ ۵ѧѧݙ ѧѧܲدۺ م݇݇يمتѧѧر۴ۼ

قѧѧد ك۵نѧѧۼ أس۵ܳѧѧر ۴لأجݓѧѧزۺ ۴݆ݓندسѧѧيۻ مرتѧѧܻܳۻ بدرجѧѧۻ تجܳ݇ݓ۵ѧѧ ܶيѧѧر من۵سѧѧبۻ وѧѧ݇ܲݙ ۴݆ج۵ن۶ѧѧ ۴لآخѧѧر ف

مѧѧن ݒن۵ѧѧ فقѧѧد تميѧѧزۼ ۴݆مجموѧѧܲۻ ۴݆جديѧѧدۺ مѧѧن ۴لأجݓѧѧزۺ . ݆مѧѧشرو۵ܲۼ نظѧѧ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ѧѧۼ ۴݆جغر۴فيѧѧۻ

مѧܱ أس۵ܳѧر متوسѧطۻ أيѧض۵ تجܳ݇ݓ۵ѧ ۴ختي۵ѧر۴ من۵سѧب۵ ) ܲدۺ ديѧسيمتر۴ۼ(بوصو݆ݓ۵ ۴݆ݙ دܾۻ متوسطۻ 

 أم۵ѧѧ ث۵ѧѧنݙ مميѧѧز۴ۼ ݒѧѧذݐ ۴݆نوܲيѧѧۻ مѧѧن أجݓѧѧزۺ ۴݆جѧѧݙ بѧѧݙ أس .݆تطبيق۵ѧѧۼ نظѧѧ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ѧѧۼ ۴݆جغر۴فيѧѧۻ

فتمثѧѧل فѧѧݙ ظݓѧѧور إصѧѧد۴ر۴ۼ جديѧѧدۺ مѧѧن بѧѧر۴م܅ نظѧѧ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ѧѧۼ ۴݆جغر۴فيѧѧۻ مخصѧѧصۻ ݆݇تثبيѧѧۼ و 

ومن ث݈ فقد أصب܉ تسجيل ).  من شركۻ ۴يزرݘArcPADمثل برن۵م܅ (۴݆ܳمل ܲ݇ݙ ݒذݐ ۴لأجݓزۺ 

ܳمѧѧل ۴݆ميѧѧد۴نݙ مѧѧܱ تحديѧѧد موѧѧܾ۴ܱ أو  مت۵ح۵ѧѧ أثن۵ѧѧء ۴attribute data݆۴݆بي۵ن۵ѧѧۼ ܶيѧѧر ۴݆مك۵نيѧѧۻ 

كم۵ѧ تѧو۴فرۼ إمك۵ني۵ѧۼ ݆تѧصدير م۵ѧܻ݇ۼ ۴݆بي۵ن۵ѧۼ ۴݆ميد۴نيѧۻ . إحد۴ثي۵ۼ ۴݆مظ۵ݒر ۴݆مك۵نيۻ ۴݆مرصودۺ

مثѧѧѧل صѧѧѧيغۻ ( صѧѧѧيܵ تت۵ܳمѧѧѧل مب۵شѧѧѧرۺ مѧѧѧܱ بѧѧѧر۴م܅ نظѧѧѧ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ѧѧѧۼ ۴݆جغر۴فيѧѧѧۻ ѧѧѧ݆۴شݓيرۺ إѧѧѧ݆ݙ

shapefiles .(۵ۼ مѧل بي۵نѧ۵ئل نقѧود وسѧزۺ بوجѧددۺ أيض۵ تتميز بܳض ݒذݐ ۴لأجݓѧܳت) ݣلѧن خѧم

 ݆تѧѧوفر نقѧѧل ۴݆بي۵ن۵ѧѧۼ بѧѧين ۴لأجݓѧѧزۺ و ۴݆ح۵سѧѧب۵ۼ بѧѧصورۺ سѧѧريܳۻ دون) ۴݆ب݇وتѧѧوث أو ѧѧ݆۴و۴ݘ ف۵ѧѧݘ

كم۵ѧѧ يمكѧѧن ݆ݓѧѧذݐ ۴݆نوܲيѧѧۻ مѧѧن ۴لأجݓѧѧزۺ أن تتو۴صѧѧل مѧѧܱ . ۴݆ح۵جѧѧۻ ݆ك۵ѧѧبݣۼ نقѧѧل ۴݆بي۵ن۵ѧѧۼ ۴݆تق݇يديѧѧۻ

من خݣل شريحۻ ت݇يܻون محمول تمكنݓ۵ من ) نظ݈ ۴ݢزدي۵د(شبك۵ۼ بث تصحيح۵ۼ ۴݆جݙ بݙ أس 

ومܱ وجود ك۵ѧمير۴ رܾميѧۻ مدمجѧۻ د۴خѧل جݓ۵ѧز ۴݆جѧݙ . ۴݆و݆و܄ ݆شبكۻ ۴ݢنترنۼ مب۵شرۺ فݙ ۴݆موܾܱ

  . صب܉ تسجيل صور ۴݆م۵݆݈ܳ ۴݆مرصودۺ ميد۴ني۵ فݙ نܻس ۴݆وܾۼ أسݓل وأسرܰبݙ أس أ

 فئتѧѧѧين رئيѧѧѧسيتين مѧѧѧن حيѧѧѧث دѧѧѧܾۻ إحѧѧѧد۴ثي۵ۼ ۴݆موѧѧѧܾ۴ܱ إѧѧѧ݆ݙويمكѧѧѧن تقѧѧѧسي݈ ݒѧѧѧذݐ ۴لأجݓѧѧѧزۺ   

  :۴݆مرصودۺ

-  ۵ѧصل دܾتݓѧݙأجݓزۺ تѧ݆ݙ إѧ݇ܲ ۵ѧۻ ܲم݇ݓѧݙ طريقѧد فѧد وتܳتمѧر ۴݆و۴حѧستوݘ ۴݆متѧ۵ دون مѧم 

݆مѧѧس۵حيۻ ۴݆دܾيقѧѧۻ حيѧѧث يوجѧѧد جݓ۵ѧѧز ث۵بѧѧۼ أسѧѧ݇و۶ خѧѧط ۴݆قѧѧܲ۵دۺ ۴݆متبѧѧܱ فѧѧݙ ۴݆قي۵س۵ѧѧۼ ۴

static ۵نݙѧѧ۵ز ۴݆ثѧѧر݀ ۴݆جݓѧѧ۵ يتحѧѧد۴ثي۵ۼ بينمѧѧۻ ۴لإحѧѧۻ مܳ݇ومѧѧل نقطѧѧيحت rover دѧѧ݆رص 

ويقѧѧѧو݈ ۴݆جݓ۵ѧѧѧز ۴݆ث۵بѧѧѧۼ بحѧѧѧس۶۵ أخط۵ѧѧѧء إش۵ѧѧѧر۴ۼ ۴لأܾم۵ѧѧѧر . ۴݆نق۵ѧѧѧط أو ۴݆م۵ѧѧѧ݆݈ܳ ۴݆جديѧѧѧدۺ

 بѧث إم۵ ݆حظي۵ من خѧݣل(۴݆صن۵ܲيۻ ܲند ۴݆نقطۻ ۴݆مܳ݇ومۻ ݆يستܻيد منݓ۵ ۴݆جݓ۵ز ۴݆متحر݀ 

݆݇وصول ) ۴data processing݆تصحيح۵ۼ أو ݢحق۵ فݙ ۴݆مكت۶ فݙ خطوۺ ۴݆حس۶۵ 

  . دܾۻ ديسيمتر۴ۼ فݙ إحد۴ثي۵ۼ ۴݆نق۵ط ۴݆جديدۺإ݆ݙ
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 بحيث ݢ يكون ݒن۵݀ إݢ جݓ۵ز و۴حد فقط يمكنѧݑ stand aloneأجݓزۺ نܳمل بمܻردݒ۵  -

ۼ نظѧѧ݈  متѧѧر، مѧѧܱ ۴ݢحت۵ѧѧܻظ بك۵فѧѧۻ ۴݆مميѧѧز۴ۼ ۴لأخѧѧرى ݆تطبيق٥۵ѧѧ-٢ دѧѧܾۻ إѧѧ݆ݙ۴݆وصѧѧول 

  .۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ

  
  نمΎذج لأجϬزة الجϲ بϲ أس المخصصΔ لنظم المعϠومΕΎ الجغراϓيΔ) ˼-١١(شكل 

  

أو ۴ختص۵رVirtual Reality)  ۴ظݓر مصط݇܉ ۴݆حقيقيۻ ۴݆تخي݇يۻ أو ۴݆و۴ܾܱ ۴݆تخي݇ݙ   

VR (ݒذ۴ . ݆يدل ܲ݇ݙ تطبيܽ خ۵ص من تطبيق۵ۼ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ فݙ ۴݆سنو۴ۼ ۴݆م۵ضيۻ

݆تطبيܽ يسم܉ بۯمد۴د ۴݆مستخد݈ بمحتوي۵ۼ ۵ܾܲدۺ بي۵ن۵ۼ بصورۺ مجسمۻ أو ثݣثيۻ ۴لأب۵ܳد، من ۴

خݣل نظ۵ر۴ۼ خ۵صۻ أو بۯسق۵ط ݒذݐ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ܲ݇ݙ ح۵ئط بج۵ن۶ ۴݆مستخد݈، مم۵ يسم܉ 

فܳ݇ݙ سبيل ۴݆مث۵ل . إ݆ݙ بيئۻ أخرݘ أو و۴ܾܱ آخر تمث݇ݑ ݒذݐ ۴݆بي۵ن۵ۼ) ۴݆تخي݇ݙ(݆݇مستخد݈ ب۵ݢنتق۵ل 

۴ضݙ بج۵مܳۻ رݐ مܳمل ۴݆و۴ܾܱ ۴ݢفتريطوبت ۵ܾ݈نموذ܄ ثݣثݙ ۴لأب۵ܳد ) ˽-١١(۴݆شكل يمثل 

و۴݆تݙ دمرۼ  (يمثل ك۵تدر۴ئيۻ س۵نت۵ م۵ري۵ فݙ مدينۻ روم۵ ۴ݢيط۵݆يۻك۵݆يܻورني۵ ۴لأمريكيۻ، وݒو 

ث݈ تݣ ذ݆݀ ۴بتك۵ر تقنيۻ جديدۺ فݙ تطبيق۵ۼ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ ).  ميݣدݘ˹˽˽فݙ ۵݈ܲ 

) ARأو ۴ختص۵رAugmented Reality)  ۴ ۴݆حقيقيۻ ۴݆مدمجۻ أو ۴݆و۴ܾܱ ۴݆مدم܅ تحۼ مسمݙ

فܻݙ ݒذ۴ ۴݆نوܰ من ۴݆تطبيق۵ۼ . حيث يت݈ دم܅ مܳ݇وم۵ۼ من ۵ܾܲدۺ بي۵ن۵ۼ مܱ حو۴س ۴݆مستخد݈ ذ۴تݑ

يمكن ݆݇مستخد݈ أن يتخطݙ م۵ ير۴ݐ فݙ ۵݆ܳ۴݆݈ ۴݆حقيقݙ ݆كݙ يرݘ مܳ݇وم۵ۼ مصورۺ من ۵݆݈ܲ آخر 

يمثل نموذج۵ ݆݇و۴ܾܱ ) ٥-١١(ف۵݆شكل ). يۻ أو مܳ݇وم۵ۼ مستقب݇يۻ تخي݇يۻمثل مܳ݇وم۵ۼ ت۵ريخ(

 حيث يوجد جݓ۵ز جݙ بݙ أس ݆تحديد ۴݆مو۴ܾܱ ونظ۵݈ مܳ݇وم۵ۼ جغر۴فݙ يحتوݘ ۴AR݆مدم܅ 

وفݙ ݒذ۴ ۴݆مث۵ل ف۫ن ۴݆مستخد݈ يسير فݙ موܾܱ . مܳ݇وم۵ۼ تܻصي݇يۻ ܲن ۴݆بيئۻ أو ۴݆و۴ܾܱ ۴݆تخي݇ݙ

  ).۶(ۻ م۵ ك۵ن يحتويݑ ݒذ۴ ۴݆مك۵ن فݙ فترۺ ت۵ريخيۻ س۵بقۻ بينم۵ يرݘ بصورۺ تخي݇ي) أ(محدد 
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   VRمثΎل لϠواقع التخيϲϠ أو الحقيقيΔ التخيϠيΔ ) ˽-١١(شكل 

  
   ARمثΎل لϠواقع المدمج أو الحقيقΔ المدمجΔ ) ˾-١١(شكل 

  

من ۴لأنو۴ܰ ۴لأخرى ݆نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ ۴݆محمو݆ۻ م۵ يܳرܸ ب۵س݈ ۴݆خدم۵ۼ   

وُيܳرܸ نظLBS .( ݈۵أو ۴ختص۵رLocation-Based Services)  ۴݆موܾܱ ۴݆مܳتمدۺ ܲ݇ݙ ۴

۴݆خدم۵ۼ ۴݆مܳتمدۺ ܲ݇ݙ ۴݆موܾܱ ب۫نݑ خدمۻ مܳ݇وم۵تيۻ تقد݈ من خݣل جݓ۵ز ۵ܾدر ܲ݇ݙ تحديد ۴݆موܾܱ 

وتܳد أبسط أنو۴ܰ ݒذݐ ۴لأجݓزۺ ݒݙ ۴݆تݙ . و۵ܾدر أيض۵ ܲ݇ݙ تܳديل ݒذݐ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆مܳروضۻ

۴݆مو۴ܾܱ مܱ جݓ۵ز كمبيوتر محمول ݆݇وصول إ݆ݙ ۵ܾܲدۺ بي۵ن۵ۼ تحتوݘ جݓ۵ز جݙ بݙ أس ݆تحديد 

ومن أݒ݈ ۴݆تطبيق۵ۼ .  ݆ݣتص۵ل ب۵ݢنترنۼ ݆حظي۴PCMCIA۵݆خدمۻ، ويكون ۵݆ܶب۵ مجݓز بك۵رۼ 

۴݆تݙ أدۼ ݆ظݓور ݒذ۴ ۴݆نوܰ من ۴݆خدم۵ۼ ت݇݀ ۴݆تطبيق۵ۼ ۴݆مستخدمۻ فݙ ܲم݇ي۵ۼ ۴لإنق۵ذ 

 حيث يمكن تحديد موܾܱ ۴݆متصل ب۵݆خدمۻ ومن )۴لإس۵ܸܳ و ۴݆دف۵ܰ ۴݆مدنݙ و ۴݆مرور(و۴݆طو۴رئ 

) فݙ ۴݆مركز ۴݆رئيسݙ ݆݇جݓۻ(وتوܾيܳݑ ܲ݇ݙ نظ۵݈ مܳ݇وم۵ۼ جغر۴فݙ ث݈ مܳرفۻ موܾܳݑ بدܾۻ 

 تحديد أܾر۶ مركز طو۴رئ ݆ݓذ۴ ۴݆مك۵ن مم۵ يسم܉ بسرܲۻ إرس۵ل ۴݆خدمۻ ۴݆مط݇وبۻ ݆ݓذ۴ ب۵݆ت۵݆ݙو

 فݙ كل سي۵رۺ من سي۵ر۴ۼ وفݙ ݒذ۴ ۴݆تطبيܽ أيض۵ أمكن وضܱ جݓ۵ز جݙ بݙ أس. ۴݆مستخد݈

۴݆طو۴رئ و ۴لإنق۵ذ بحيث يمكن ݆݇مركز ۴݆رئيسݙ تحديد أܾر۶ سي۵رۺ ݆موܾܱ ۴݆متصل و توجيݓ۵ 
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وكمث۵ل آخر فتوجد خدم۵ۼ تقدمݓ۵ شرك۵ۼ ۴ݢتص۵ݢۼ ۴݆محمو݆ۻ بحيث يمكنݓ۵ . إ݆يݑ بسرܲۻ

۵ء۴ ܲ݇ݙ بن) ۴݆܍...مثل أܾر۶ مط݈ܳ أو محطۻ ܾط۵ر أو بن݀ (إرس۵ل مܳ݇وم۵ۼ ݆݇شخص ۴݆متصل 

  . تحديد موܾܳݑ

  

  نظم المعϠومΕΎ الجغراϓيΔ المحمولΔبرامج  ˽-١١
ܲ݇ݙ أنݓ۵ برن۵م܅ كمبيوتر يت݈  GIS Serviceتܳرܸ خدمۻ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ   

 وݒذ۴ ب۵݆طبܱ يختܸ݇ ܲن ۴݆صورۺ .تنܻيذݐ من بܳد لأد۴ء وظ۵ئܸ نظ݈ مܳ݇وم۵ۼ جغر۴فيۻ محددۺ

وفݙ . جغر۴فيۻ ۴݆تݙ يت݈ تثبيتݓ۵ ܲ݇ݙ كمبيوتر ۴݆مستخد݈ نقسݑ۴݆تق݇يديۻ ݆بر۴م܅ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆

۴݆خدمۻ  ݒذ۴ ۴݆تطبيܽ من ۴݆ممكن ݆݇مستخد݈ أن يقد݈ بي۵ن۵ۼ خ۵صۻ بݑ أو أن يستخد݈ بي۵ن۵ۼ تقدمݓ۵

 navigationوكمث۵ل ݆ݓذ۴ ۴݆نوܰ من تطبيق۵ۼ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ وظيܻۻ ۴݆مݣحۻ . ذ۴تݓ۵

يܻون ۴݆محمول، فموܾܱ ۴݆مستخد݈ يت݈ تحديدݐ من خݣل ۴݆جݙ بݙ ۴݆موجودۺ فݙ مܳظ݈ أجݓزۺ ۴݆ت݇

مط݈ܳ  (إ݆يݑأس ۴݆موجود د۴خل ۴݆ت݇يܻون، وܲندم۵ يست݈ܳ݇ ۴݆مستخد݈ ܲن موܾܱ محدد يريد ۴݆وصول 

يت݈ تحديد ݒذ۴ ۴݆مك۵ن فݙ ۵ܾܲدۺ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ ݆شركۻ ۴ݢتص۵ݢۼ ذ۴تݓ۵ ومن ث݈ ) مثݣ

، ث݈ تقو݈ ۴݆شركۻ موܾܱ ۴݆مستخد݈ و موܾܱ ۴݆خدمۻ ۴݆مط݇وبۻ بين تطبيܽ وظيܻۻ أܾصر مس۵ر

ܲ݇ݙ ۴݆خريطۻ ۴݆ظ۵ݒرۺ ܲ݇ݙ ش۵شۻ ت݇يܻون ݒذ۴ ۴݆مس۵ر بۯرس۵ل ۴݆نت۵ئ܅ سو۴ء من خݣل توܾيܱ 

  . ۴݆مستخد݈ أو بو۴سطۻ مܳ݇وم۵ۼ صوتيۻ

  

١١-˾ ΔميكيΎالدين Δيϓالجغرا ΕΎومϠنظم المع  
ܲمѧѧل "طѧѧوير نظѧѧ݈ تقنيѧѧۻ تݓѧѧدܸ إѧѧ݆ݙ تѧѧ݈ فѧѧݙ ۴݆تѧѧسܳين۵ۼ ممѧѧن ۴݆قѧѧرن ѧѧ݆ܳ۴شرين ۴݆مѧѧيݣدݘ ت 

وتتميѧѧز ݒѧѧذݐ . MMSأو ۴ختѧѧص۵ر۴mobile mapping systems"  ۴݆خѧѧر۴ئط ۴݆محموѧѧ݆ۻ 

مثѧѧل ۴݆مѧѧس܉ ۴݆جѧѧوݘ ۴لأرضѧѧݙ (۴݆طѧѧرܼ ب۵ݢܲتم۵ѧѧد ѧѧ݇ܲݙ ѧѧܲدۺ تقني۵ѧѧۼ ݆تجميѧѧܱ ۴݆بي۵ن۵ѧѧۼ ۴݆مك۵نيѧѧۻ 

terrestrial photogrammetryݙ أسѧѧݙ بѧѧزر و۴݆جѧѧر۴د۴ر و ۴݆݇يѧѧ݆۴ ريܳۻ و )  وѧѧصورۺ سѧѧب

وتتكون مثل ݒѧذݐ ۴݆تقني۵ѧۼ . ورخيصۻ ۴ܾتص۵دي۵ أيض۵ حيث أنݓ۵ تق݇ل من تكܻ݇ۻ ۴݆ܳمل ۴݆حق݇ݙدܾيقۻ 

۴݆حديثѧѧѧۻ مѧѧѧن سѧѧѧي۵رۺ مركب۵ѧѧѧ ܲ݇يݓ۵ѧѧѧ مجموѧѧѧܲۻ مѧѧѧن أجݓѧѧѧزۺ ۴݆قي۵ѧѧѧس و ۴݆تѧѧѧسجيل مثѧѧѧل ۴݆ك۵ѧѧѧمير۴ۼ 

۴݆ܻوتوܶر۴فيۻ ۴݆رܾميۻ أو ك۵مير۴ۼ ۴݆ܻيديو ۴݆رܾميۻ وأجݓزۺ ۴݆جѧݙ بѧݙ أس و أجݓѧزۺ ۴݆݇يѧزر، بحيѧث 

وبݓѧذ۴ . ي۵س۵ۼ ݒذݐ ۴لأجݓزۺ ب۫س݇و۶ تك۵م݇ݙ ݆حظݙ ب۵سѧتخد۴݈ جݓ۵ѧز كمبيѧوتر محمѧوليت݈ تجميܱ ܾ

۴لأس݇و۶ ۴݆تك۵م݇ݙ يمكن ܾي۵س ۴لإحد۴ثي۵ۼ ثݣثيۻ ۴لأب۵ܳد ݆كѧل ۴݆م۵ѧ݆݈ܳ ۴݆مك۵نيѧۻ ۴݆تѧݙ يѧت݈ تѧصويرݒ۵ 

ܲ݇ݙ طول مس۵ر ۴݆سي۵رۺ، وتوܾيܱ ݒذݐ ۴݆قي۵س۵ۼ ݆حظي۵ ܲ݇ݙ ۴݆خѧر۴ئط ѧ݇ܲݙ ) فوتوܶر۴في۵ أو فيديو(

وتѧصل دѧܾۻ بѧܳض نظѧ݈ ۴݆خѧر۴ئط . تر ݆تطوير خريطۻ رܾميۻ فݙ نܻس وܾۼ ۴݆ܳمل ۴݆ميد۴نݙ۴݆كمبيو
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ويѧѧشتݓر تطبيѧѧܽ ݒѧѧذݐ ۴݆تقنيѧѧۻ فѧѧݙ إنѧѧش۵ء و .  ѧѧܲدۺ سѧѧنتيمتر۴ۼ فѧѧݙ ۴݆مѧѧستوݘ ۴لأفقѧѧݙإѧѧ݆ݙ۴݆محموѧѧ݆ۻ 

تحديث خر۴ئط شبك۵ۼ ۴݆طرܼ وكذ݆݀ فݙ أܲم۵ل صي۵نۻ و إد۴رۺ شبك۵ۼ ۴݆مو۴صݣۼ من طѧرܼ و 

 . سك݀ حديديۻ

  
  نمΎذج لنظم الخرائط المحمولΔ) ˿-١١(شكل 
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  حϠيلالت: رابعبΏΎ الال
Analysis   

 
  
  

  الكΎرتوجراϓيΎ و إنتΎج الخرائط: ثΎنϲ عشرالϔصل ال
Cartography and Map Production  

 
  الجغراϲϓالتصور : الϔصل الثΎلث عشر

Geo-visualization 
 

  الاستعلام والقيΎس والتحويل: الϔصل الرابع عشر
Query, Measurement, and Transformation 

 
   و التصميم والاستنتΎجالوصϲϔالتϠخيص : الϔصل الخΎمس عشر

Descriptive Summary, Design, and Inference 
 

  النمذجΔ المكΎنيΔ بΎستخدام نظم المعϠومΕΎ الجغراϓيΔ: الϔصل السΎدس عشر
Spatial Modeling with GIS 
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  عشر ثΎنϲالϔصل ال
  الكΎرتوجراϓيΎ و إنتΎج الخرائط

  
١-˻١Δمقدم   

تمثل منتج۵ۼ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ ۴݆ثمرۺ ۴݆رئيسيۻ فݙ ۴݆كثير من ۴݆مشرو۵ܲۼ، مم۵   

إن ۴݆خر۴ئط م۵ز۴݆ۼ تمثل وسي݇ۻ ف۵݆ܳۻ . يجܳ݇ݓ۵ ݒ۵مۻ ݆݇غ۵يۻ ݆݇مديرين و ۴݆مݓندسين و ۴݆ܳ݇م۵ء

. ۵ۼ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ ݆دݘ ܾط۵ܰ و۴سܱ من ۴݆جمݓور݆݇غ۵يۻ ݆ت݇خيص و نشر نت۵ئ܅ ܲم݇ي

وتجدر ۴لإش۵رۺ إ݆ݙ أن جزء كبير من مستخدمݙ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ م۵ز۴݆و۴ يܳتمدون 

  . ܲ݇ݙ ۴݆خر۴ئط بصورۺ أو ب۩خرݘ

تѧѧܳد ۴݆خѧѧر۴ئط جѧѧسر۴ يѧѧربط بѧѧين ѧѧ݆۴ ݈݆۵ѧѧ݆ܳ۴د۴خ݇ݙ ݆ܳقѧѧل ۴لإنѧѧس۵ن و۵ѧѧ݆ܳ۴݆݈ ۴݆خ۵ѧѧرجݙ و۴݆بيئѧѧۻ   

ѧѧݑ، كمѧѧۻ بѧѧشر۴݆محيطѧѧ۵ۼ ۴݆بѧѧܲ۵ين جمѧѧ۵ۼ بѧѧل ۴݆مܳ݇ومѧѧص۵ل ونقѧѧ۵ئل ۴ݢتѧѧد݈ وسѧѧܾن أѧѧ۵ مѧѧول . ۵ أنݓѧѧيق

۴݆مؤرخون أن ۴لإنس۵ن ܾد ܲرܸ ۴݆خر۴ئط حتݗ ܾبل أن يܳرܸ ۴݆كت۵بۻ، فقد در܄ ۴لإنѧس۵ن منѧذ ѧܾدي݈ 

طريق۵ ۴݆ݙ ݒدف۵ أو مو۵ܾܳ جغر۴في۵ مܳين۵ѧ ݆يѧسݓل ܲ݇يѧݑ ۴݆وصѧول إѧ݆ݗ ݒѧذ۴ ۴݆مك۵ѧن " يرس݈"۴لأزل أن

 ۴݆جم۵ѧܲ۵ۼ ۴݆بѧشريۻ فѧݙ ѧ݆ܳ۴صر ۴݆بѧد۴ئݙ تتجѧول فѧݙ من۵ѧطܽ ش۵سѧܳۻ بݓѧدܸ وѧܾد ك۵نѧۼ. أو ۴݆ݓدܸ

فѧѧݙ ۵ܶيѧѧۻ " رسѧѧمݓ۵"۴݆حѧѧصول ѧѧ݇ܲݙ ۴݆ط۵ѧѧ݈ܳ و ۴݆م۵ѧѧء مم۵ѧѧ جѧѧܳل مܳرفѧѧۻ ۴ݢتج۵ݒ۵ѧѧۼ و ۴݆مѧѧس۵ف۵ۼ و 

يمكنݑ من توثيܽ و نقل ۴݆كثير من ۴݆مܳ݇وم۵ѧۼ " ۴݆رس݈"ن وܾد أكتشܸ ۴لإنس۵ن ۴݆قدي݈ أ. ۴لأݒميۻ ݆ݓ݈

وܾد وجد ۴لأثريون ۴݆ܳديد مم۵ يمكѧن أن ". ۴݆كݣ݈" سݓو݆ۻ و دܾۻ من وخ۵صۻ ۴݆مك۵نيۻ بطريقۻ أكثر

݆݇حض۵ر۴ۼ ۴݆بد۴ئيۻ أو حض۵ر۴ۼ م۵ ܾبѧل ۴݆ت۵ѧري܍، مم۵ѧ جѧܳل ѧ݆۴بܳض يرجѧܱ " خر۴ئط"نط݇ܽ ܲ݇يݑ 

 ۴݆خѧر۴ئط إ݆ݙومܱ أن ۴݆بܳض يܳيد ۴݆ت۵ري܍ ۴݆مܳروܸ ݆݇خر۴ئط .  ۵݈ܲ˹˹˹٨ܲمر ۴݆خر۴ئط ݆حو۴݆ݙ 

رسѧ݇ܲ" ݈ѧݙ م۵ѧ يمكѧن أن نطѧ݇ܽ ܲ݇يѧݑ )  ݒѧـ١٣٨٢(݈ ١٩٦٣ فѧݙ ۵ѧ݈ܲ ۴݆ب۵ب݇يۻ، إݢ أنݑ ܾد ت݈ ۴݆ܳثور

 ܾبѧѧل ˹˹ѧѧ݇ܲ٦٢ݙ ۴݆جѧѧدر۴ن بطѧѧول تѧѧسܳۻ أѧѧܾد۴݈ فѧѧݙ أنقѧѧرۺ بتركي۵ѧѧ و يѧѧܳود تقريب۵ѧѧ݆ܳ ۵ѧѧ݈ " خر۴ئطѧѧݙ

يѧصܸ ѧܾܳ݇ۻ ݒيѧو݀ فѧݙ ۴لأن۵ضѧول وأمكѧن ۴݆تѧܳرܸ ѧ݇ܲݙ حѧو۴݆ݙ " ۴݆رسѧ݈"۴݆ميݣد، ووجѧد أن ݒѧذ۴ 

وتوجد ݒذݐ ۴݆݇وحۻ ۴݆جد۴ريѧۻ فѧݙ متحѧܸ . محيطۻ بݓ۵ثم۵نين مبنݙ د۴خل ۴݆ق݇ܳۻ و۴݆جب۵ل ۴݆برك۵نيۻ ۴݆

  .ج۵مܳۻ ݒ۵رف۵رد ۴لأمريكيۻ

 ۵ѧ݈ܲ ܾبѧل ˹˹٢٥حѧو۴݆ݙ ( ۴݆حض۵رۺ ۴݆ب۵ب݇يѧۻ فѧݙ ѧ݆ܳ۴ر۴ܼ إ݆ݗتܳود أܾد݈ ۴݆خر۴ئط ۴݆مܳروفۻ   

حيث أنش۫ۼ ۴݆خر۴ئط ك۫س۵س ݆تقدير ۴݆ضر۴ئ۶ وك۵نۼ ترس݈ ܲ݇ݙ ݆وح۵ۼ مѧن ۴݆صѧ݇ص۵ل ) ۴݆ميݣد

 ج۵مѧܳۻ ݒ۵رف۵ѧرد ۴لأمريكيѧۻ أѧܾد݈ خريطѧۻ ب۵ب݇يѧۻ مܳروفѧۻ ب۵سѧ݈ وتوجد فѧݙ متحѧܸ آث۵ѧر. ۴݆محروܼ

݈ وݒѧݙ ܲب۵ѧرۺ ˹۴١٩٣݆تݙ ت݈ ۴كتش۵فݓ۵ فѧݙ مدينѧۻ ج۵سѧور شѧم۵ل ب۵بѧل فѧݙ ۵ѧ݈ܲ " خريطۻ ج۵سور"
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 سنتيمتر موضѧح۵ ܲ݇يݓ۵ѧ جѧزء مѧن نݓѧر و م۵ѧ يحѧيط ٦.٨ × ٧.٦ܲن ݆وح من ۴݆ص݇ص۵ل مس۵حتݑ 

  .بݑ من مرت۵ܻܳۼ و تݣل

  
   قبل الميلاد˹˹˻˿يعود لعΎم " رائطϲرسم خ"أقدم ) ١-˻١(شكل 

  
   قبل الميلاد˹˹˾˻خريطΔ جΎسور لعΎم ) ˻-˻١(شكل 

إن إܲد۴د و صن۵ܲۻ ۴݆خريطۻ ܲ݇م۵ فݙ حد ذ۴تݑ ويسمݙ ݈ܲ݇ ۴݆ك۵رتوجر۴في۵   

Cartographyك۵رتو : ك݇مۻ ۴݆ك۵رتوجر۴في۵ مكونۻ من مقطܳين.  ݆ݑ أسسݑ و مب۵دئݑ و نظري۵تݑ

رس݈، أݘ أن ۴݆ك۵رتوجر۴في۵ ݒݙ ݈ܲ݇ و فن و تقنيۻ إܲد۴د بمܳنݙ خريطۻ و جر۴في۵ بمܳنݙ 

يدرس ݈ܲ݇ ۴݆ك۵رتوجر۴في۵ طرܼ م۵݆ܳجۻ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆مك۵نيۻ ۴݆تݙ ت݈ ܾي۵سݓ۵ فݙ ۴݆طبيܳۻ و . ۴݆خر۴ئط

ينقس݈ ݒذ۴ ۴݆ݓدܸ ). سو۴ء ك۵نۼ ورܾيۻ أو رܾميۻ(كيܻيۻ تمثي݇ݓ۵ تمثݣ ݒندسي۵ س݇يم۵ ܲ݇ݙ ۴݆خريطۻ 

من حيث (مل مܱ ۴݆خص۵ئص ۴݆ݓندسيۻ ݆ݓذݐ ۴݆قي۵س۵ۼ ۴݆مس۵حيۻ أوݢ كيܻيۻ ۴݆ت۵ܳ: إ݆ݙ جزأين

مقي۵س رس݈ (وطرܼ تحوي݇ݓ۵ إ݆ݙ رس݈ مصغر ) وحد۴تݓ۵ و أنو۴ܲݓ۵ ونظ݈ ۴݆قي۵س۵ۼ ۴݆مختܻ݇ۻ

أݘ أن . ، ث۵ني۵ ۴لأس۵݆ي۶ ۴لإحص۵ئيۻ ݆تقسي݈ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆مط݇و۶ إظݓ۵رݒ۵ ܲ݇ݙ ۴݆خريطۻ)۴݆خريطۻ

  .س۵سي۵ۼ ݈ܲ݇ ۴݆مس۵حۻ و ݈ܲ݇ ۴لإحص۵ء ݢ بد أن ي݈݇ بmapmaker۫ر۴س݈ ۴݆خريطۻ 

  

١˻-˻ ΎيϓرتوجراΎالخرائط و الك  
 ومنݓ۵ ۴݆تܳريܸ ۴݆ت۵݆ݙ - ۻ  سو۴ء ك۵نۼ ورܾيۻ أو رܾمي-توجد ܲدۺ تܳري۵ܻۼ ݆݇خريطۻ   

۴݆خريطۻ ݒݙ ۴݆ن۵ت܅ ۴݆نݓ۵ئݙ ݆ܳدۺ خطو۴ۼ من مر۴حل :  نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ۴݆مܳتمد ܲ݇ݙ
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۵ۼ ۴݆جغر۴فݙ بد۴يۻ من تجميܱ ۴݆بي۵ن۵ۼ وم۵݆ܳجتݓ۵ و صي۵نتݓ۵ م۵݆ܳجۻ ۴݆بي۵ن۵ۼ د۴خل نظ۵݈ ۴݆مܳ݇وم

وݒن۵݀ ).٣-۴١٢݆شكل (وصول إ݆ݙ ۴݆خريطۻ وصوݢ إ݆ݙ مرح݇ۻ إد۴رۺ ۴݆بي۵ن۵ۼ و تح݇ي݇ݓ۵ ݆݇

  ۴݆تݙ تمثل مܳ݇وم۵ۼ۴reference maps݆خر۴ئط ۴݆مرجܳيۻ : نوܲين أس۵سين من ۴݆خر۴ئط

، و۴݆خر۴ئط  و ۴݆خر۴ئط ۴݆تܻصي݇يۻ݆طبوܶر۴فيۻ۴۴݆جغر۴فيۻ و ۴݆خر۴ئط  ۵ܲمۻ مثل ۴݆خر۴ئط جغر۴فيۻ

 ۴݆تݙ تمثل موضو۵ܲ جغر۴في۵ محدد۴ مثل ۴݆تܳد۴د ۴݆سك۵نݙ أو ۴thematic maps݆موضوܲيۻ 

نرݘ خريطۻ طبوܶر۴فيۻ ݆݇وݢي۵ۼ ۴݆جنوبيۻ فݙ أمريك۵، بينم۵ يمثل )  أ˽-١٢(فܻݙ ۴݆شكل . ۴݆تربۻ

  .   ۴݆توزيܱ ۴݆سك۵نݙ ݆ݓذݐ ۴݆وݢي۵ۼ)  ۶˽-١٢(۴݆شكل 

  
  عمϠيΕΎ نظم المعϠومΕΎ الجغراϓيΔ لإنتΎج الخريطΔ) ˼-˻١(الشكل 

  
  مثΎل لأنواع الخرائط ) ˽-˻١(الشكل 

۴݆مܳ݇وم۵ۼ وأيض۵ نشر وسي݇ۻ ف۵݆ܳۻ ݆حܻظ ، فݓݙ تؤدݘ ۴݆خر۴ئط وظيܻتين رئيسيتين  

، و۴لآن يمكنن۵ أن نقول أن "۴݆صورۺ تغنݙ ܲن أ݆ܸ ك݇مۻ"فقديم۵ كن۵ نقول أن . ۴݆جغر۴فيۻ

 rawف۵݆خريطۻ من ۴݆ممكن أن تمثل مܳ݇وم۵ۼ خbyte ."  ݈۵طۻ تغنݙ ܲن أ݆ܸ ب۵يۼ ۴݆خري"

data فݙ صورۺ رܾميۻ، ومن ۴݆ممكن أيض۵ أن تمثل نت۵ئ܅ ܲم݇ي۵ۼ ۴݆تح݇يل ۴݆مك۵نݙ ݆ظ۵ݒرۺ 

أيض۵ ف۵݆خريطۻ تقد݈ ܲݣ۵ܾۼ مك۵نيۻ ܲن ۴݆ظ۵ݒر۴ۼ ۴݆ممث݇ۻ ܲ݇ݙ نܻس ۴݆خريطۻ أو . محددۺ

وتتط۶݇ ܲم݇يۻ ۴تخ۵ذ ۴݆قر۴ر تو۴فر ۴݆خر۴ئط ۴݆دܾيقۻ و . ܱ جغر۴فيۻܲݣ۵ܾۼ مك۵نيۻ بين ܲدۺ مو۴ܾ

  . ۴݆حديثۻ ܲن منطقۻ ۴݆در۴سۻ
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݇يديۻ لإنش۵ء و ۴ستخد۴݈ ۴݆خر۴ئط، ويمكنن۵ ܶيرۼ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ ۴݆طريقۻ ۴݆تق  

 ܾد حررۼ ص۵نܱ ۴݆خريطۻ من ܲدۺ ۴digital cartography݆قول أن ۴݆ك۵رتوجر۴في۵ ۴݆رܾميۻ 

  :۴݆خر۴ئط ۴݆ورܾيۻ، ومنݓ۵إنت۵܄ نۼ موجودۺ فݙ ܾيود ك۵

، ݆كن إمك۵ني۵ۼ ۴݆تكبير و fixed scaleتܳتمد ۴݆خريطۻ ۴݆ورܾيۻ ܲ݇ݙ مقي۵س رس݈ محدد  .١

 ۴݆موجودۺ فݙ بر۴م܅ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ تتي܉ ۴zoom in/zoom out݆تصغير 

 .رؤيۻ و طب۵ܲۻ ۴݆خريطۻ فݙ ܲدۺ مق۵ييس رس݈

، بينم۵ تتي܉ نظ݈ fixed extendد۴د جغر۴فݙ محدد تغطݙ ۴݆خريطۻ ۴݆ورܾيۻ ۴مت .٢

مܱ ܲدۺ خر۴ئط متج۵ورۺ تغطݙ منطقۻ ) فݙ مشݓد و۴حد(۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ ۴݆ت۵ܳمل 

 . جغر۴فيۻ كبيرۺ

 ۵݆݆݈ܳ݇، بينم۵ تستطيܱ طرܼ static viewتمثل مܳظ݈ ۴݆خر۴ئط ۴݆ورܾيۻ نظرۺ ث۵بتۻ  .٣

 ݆݇وdynamic view ܱܾ۴ۻ دين۵ميكيۻ ۴݆تمثيل فݙ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ ۴ستنب۵ط رؤي

 .۴݆جغر۴فݙ

۴݆خر۴ئط ۴݆ورܾيۻ مستويۻ أو ثن۵ئيۻ ۴لأب۵ܳد، بينم۵ تستطيܱ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ  .˽

 . وتمثي݇ݓ۵ كمجس݈ أو سط܉۴3D݆ت۵ܳمل مܱ ۴݆بي۵ن۵ۼ ثݣثيۻ ۴لأب۵ܳد 

 layersتܳطݙ ۴݆خر۴ئط ۴݆ورܾيۻ نظرۺ ۵݆݆݈ܳ݇ كم۵ ݆و ك۵ن ك۵مݣ، بينم۵ مܻݓو݈ ۴݆طبق۵ۼ  .٥

مܳينۻ ݆ܻحص ) أو طبق۵ۼ(فݙ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ تتي܉ إظݓ۵ر أو إخ۵ܻء طبقۻ 

 .۴݆بي۵ن۵ۼ بتمܳن

  

  أسس تصميم الخرائط ˼-˻١
خݣܾۻ يح۵ول من خݣ݆ݓ۵ ۴݆ك۵رتوجر۴فݙ أو ص۵نܱ فنيۻ تܳد ܲم݇يۻ تصمي݈ ۴݆خريطۻ ܲم݇يۻ   

ف۵لأݒد۴ܸ . ݆خريطۻ ذ۴تݓ۴۵݆خريطۻ إيص۵ل ۴݆مܳ݇وم۵ۼ بصورۺ سݓ݇ۻ و بسيطۻ تن۵س۶ ۴݆ݓدܸ من ۴

نم۵ط و۴݆ܳم݇ي۵ۼ وتمثيل ۴݆نت۵ئ܅، بينم۵ ۴݆رئيسيۻ ݆݇خريطۻ تشمل مش۵ركۻ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ وإبر۴ز ۴لأ

تشمل ۴لأݒد۴ܸ ۴݆ث۵نويۻ تطوير صورۺ سݓ݇ۻ ۴݆ܻݓ݈ و۴ضحۻ وجمي݇ۻ أيض۵ دون ۴لإخݣل ب۵لأݒد۴ܸ 

 تحت۵܄ ۴݆مق۵رنۻ ومن ث݈ ف۫ن ܲم݇يۻ تصمي݈ ۴݆خريطۻ ݆يسۼ ܲم݇يۻ بسيطۻ، ݆كنݓ۵. ۴݆رئيسيۻ

وݢ يوجد تܳريܸ محدد . ۴݆متز۴منۻ بين ۴݆متغير۴ۼ و ۴݆طرܼ ۴݆مختܻ݇ۻ ݆݇وصول لأفضل تصمي݈

݆݇تصمي݈ ۴لأفضل ݆݇خريطۻ، ݆كن بصܻۻ ۵ܲمۻ توجد سبܳۻ ܲن۵صر تتحك݈ فݙ ܲم݇يۻ تصمي݈ 

  :۴݆خريطۻ وتشمل
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  م۵ܳمل يتحك݈ فݙ نوܲيۻ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆تݙ ستظݓر ܲ݇ݙأݒ݈ݒو : ۴݆ݓدܸ من ۴݆خريطۻ .١

بينم۵ ف۵݆خر۴ئط ۴݆مرجܳيۻ تܳد خر۴ئط ۵ܲمۻ متܳددۺ ۴ݢستخد۴م۵ۼ . ۴݆خريطۻ وكيܻيۻ تمثي݇ݓ۵

 . ۴݆خريطۻ ۴݆موضوܲيۻ يكون ݆ݓ۵ ݒدܸ و۴حد فقط

۵݆ܶب۵ ف۫ن ظ۵ݒر۴ۼ ۴݆و۴ܾܱ ۴݆مط݇و۶ تمثي݇ݓ۵ تؤثر ܲ݇ݙ تصمي݈ ۴݆خريطۻ ذ۴تݓ۵، : ۴݆و۴ܾܱ .٢

طو݆ي۵ أو (يحدد توجيݑ ۴݆خريطۻ فܳ݇ݙ سبيل ۴݆مث۵ل ف۫ن ۴تج۵ݐ ۴متد۴د ۴݆منطقۻ ۴݆جغر۴فيۻ س

 ). ܲرضي۵

يؤثر ) raster أو شبكيۻ vectorخطيۻ (طبيܳۻ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆مت۵حۻ : ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆مت۵حۻ .٣

 .أيض۵ ܲ݇ݙ تصمي݈ ۴݆خريطۻ وخ۵صۻ فݙ تصمي݈ مܻت۵ح ۴݆خريطۻ

نتحدث (يؤثر مقي۵س رس݈ ۴݆خريطۻ ܲ݇ݙ كميۻ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆ممكن تمثي݇ݓ۵ : مقي۵س ۴݆رس݈ .˽

 فݓݙ ݢ تܳتمد ܲ݇ݙ GISۻ ܲند طب۵ܲتݓ۵، و݆يس ܲ݇ݙ ۴݆خريطۻ د۴خل ݒن۵ ܲن ۴݆خريط

 ).۴݆مقي۵س كم۵ سبܽ ۴݆ذكر

 ݆كل فئۻ من ۴݆جمݓور ۴݆مستخد݈ ݆݇خر۴ئط متط݇ب۵ۼ مختܻ݇ۻ فݙ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆مر۴د :۴݆جمݓور .٥

إظݓ۵رݒ۵ ܲ݇ݙ ۴݆خريطۻ، فܳ݇ݙ سبيل ۴݆مث۵ل ف۵݆مديرين يريدون رؤيۻ خݣصۻ ۴݆نت۵ئ܅ بينم۵ 

 . خصصين يط݇بون مܳ݇وم۵ۼ أكثر تܻصيݣ۴݆مستخدمين ۴݆مت

۴݆بيئۻ ۴݆تݙ سيت݈ فيݓ۵ ۴ستخد۴݈ ۴݆خريطۻ ܾد تܻرض ܾيود۴ مܳينۻ، : شروط ۴ݢستخد۴݈ .٦

ف۵݆خر۴ئط ۴݆مستخدمۻ فݙ ۴݆ݓو۴ء ۴݆ط݇ܽ تتط۶݇ مو۴ص۵ܻۼ مܳينۻ ܲن ۴݆خر۴ئط ۴݆مܻترض 

 . ۴ستخد۴مݓ۵ د۴خل ۴݆غرܸ و۴݆م۵ܳمل ۴݆مغ݇قۻ

مܱ ۴݆خريطۻ رܾمي۵ أ݈ سيت݈ طب۵ܲتݓ۵ ورܾي۵ سيؤثر أيض۵ ݒل سيت݈ ۴݆ت۵ܳمل : ۺ۴݆۫قيود ۴݆ܻني .٧

ܲ݇ݙ تصمي݈ ۴݆خريطۻ، فمثݣ خر۴ئط ۴ݢنترنۼ ۴݆تݙ تظݓر ܲ݇ݙ ۴لأجݓزۺ ۴݆محمو݆ۻ 

ذ۴ۼ (ستكون أبسط من ت݇݀ ۴݆تݙ سيت݈ ۴݆ت۵ܳمل مܳݓ۵ ܲ݇ݙ ش۵ش۵ۼ ۴݆كمبيوتر۴ۼ ۴݆شخصيۻ 

 ).  ۴لأܲ݇ݗresolutionܾدرۺ ۴݆توضي܉ 

  

١-˼-˻١ Δالخريط ΕΎمكون  
يج۶ ۴ݢنتب۵ݐ لأݒميۻ ) ٥- ۴١٢݆شكل (شمل ۴݆مكون۵ۼ ۴݆رئيسيۻ ݆݇خريطۻ ܲدۺ ܲن۵صر ت  

  :كݣ منݓ݈ وܲݣ۵ܾتݓ݈ ۴݆نسبيۻ

أݒ݈ ܲن۵صر ۴݆خريطۻ، وܾد يكون جسم۵ و۴حد۴ أو ܾد يكون أكثر : body  جس݈ ۴݆خريطۻ -

  ).يسمݙ أيض۵ ۴݆محتوݘ ۴݆جغر۴فݙ ݆݇خريطۻ(من جزء فݙ ۴݆خر۴ئط ۴݆مق۵رنۻ 

خريطۻ من ۴݆ممكن ۴ستخد۴مݓinset/overview map : ۵  ۴݆خريطۻ ۴݆مصغرۺ -

جزء من جس݈ ۴݆خريطۻ ۴لأص݇يۻ بصورۺ أكثر تܻصيݣ أݘ بمقي۵س رس݈ أكبر ݆توض܉ 
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وتسمݙ (أو ݆توض܉ ۴݆موܾܱ ۵݆ܳ۴݈ ݆منطقۻ جس݈ ۴݆خريطۻ ) inset mapوتسمݙ (

overview map.(  

 .  ݆݇مستخد݈ محتوي۵تݓ۵وأيض۵ يوض܉أو يܳرفݓ۵،  ܲنو۴ن ۴݆خريطۻ يحددݒtitle: ۵  ۴݆ܳنو۴ن -

۵ܾئمۻ ب۵݆رموز ۴݆مستخدمۻ فݙ ۴݆خريطۻ و دݢ݆ۻ كل رمز  : legendمܻت۵ح ۴݆خريطۻ  -

 . منݓ݈

مؤشر ݆حج݈ ۴لأݒد۴ܸ و ۴݆مس۵ف۵ۼ بينݓ݈، من خݣل ۴݆نسبۻ بين  : scaleمقي۵س ۴݆رس݈  -

 يدل ˹˹˹١ : ١فمثݣ ۴݆مقي۵س . ۴݆وحدۺ ܲ݇ݙ ۴݆خريطۻ ونظيرتݓ۵ ۴݆حقيقيۻ ܲ݇ݙ ۴لأرض

وܾد يكون مقي۵س . أن كل وحدۺ و۴حدۺ ܲ݇ݙ ۴݆خريطۻ تمثل أ݆ܸ وحدۺ ܲ݇ݙ ۴݆طبيܳۻܲ݇ݙ 

 . scale bar أو خطي۴scale text ۵݆رس݈ كت۵بي۵ 

  سنتيمتر فݙ ۴݆طبيܳۻ١م۵ يمث݇ݑ   مقي۵س رس݈ ۴݆خريطۻ

   متر˹˹٢  ˹˹˹،˹٢ : ١

   متر˹٢٥  ˹˹˹،٢٥ : ١

   متر˹˹٥  ˹˹˹،˹٥ : ١

   كي݇ومتر١  ˹˹˹،˹˹١ : ١

   كي݇ومتر٢.٥   ˹˹˹،˹٢٥ : ١

   كي݇ومتر٥   ˹˹˹،˹˹٥ : ١

   كي݇ومتر˹١  ˹˹˹،˹˹˹،١ : ١

݆تحديد ۴تج۵ݐ ۴݆خريطۻ، وܾد يت݈ ۴ستخد۴݈ شبكۻ  : direction indicatorمؤشر ۴ݢتج۵ݐ  -

، أو شبكۻ من graticuleشبكۻ من خطوط ۴݆طول و دو۴ئر ۴݆ܳرض (۴لإحد۴ثي۵ۼ 

 ۴݆خريطۻ أو ܾد يت݈ رس݈ مؤشر ݢتج۵ݐ ݆݇دݢ݆ۻ ܲ݇ݙ ۴تج۵ݐ) ۴gridلإحد۴ثي۵ۼ ۴݆مت۵ܳمدۺ 

 .۴north arrow݆شم۵ل 

تشمل ܲدۺ أنو۴ܰ من ۴݆مܳ݇وم۵ۼ مثل مسقط ۴݆خريطۻ  : metadataمܳ݇وم۵ۼ ۴݆خريطۻ  -

projection ت۵ري܍ ۴لإنت۵܄، جݓۻ ۴لإنت۵܄، ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆مصدر ۴݆تݙ ت݈ ۴ݢܲتم۵د ܲ݇يݓ۵ فݙ ،

 . إنت۵܄ ۴݆خريطۻ
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  Δ لϠخريطΔالمكونΕΎ الرئيسي) ˾-˻١(الشكل 

  

) حجم۵ و شكݣ و مظݓر۴(يتط۶݇ ۴݆تصمي݈ ۴݆جيد ݆݇خريطۻ أن تتو۴زن جميܱ ܲن۵صرݒ۵   

  .بحيث تܳطݙ ۴݆خريطۻ رؤيۻ بصريۻ متو۴زنۻ ݆ق۵رئ أو مستخد݈ ۴݆خريطۻ

  

١˻-˼-˻ Δرموز الخريط  
يت݈ تصنيܸ و تمثيل ۴݆بي۵ن۵ۼ ܲ݇ݙ ۴݆خر۴ئط ب۵ستخد۴݈ مجموܲۻ من ۴݆رموز ۴݆رسوميۻ   

graphic ۵أنو۴ܰ وأشك۵ل ۴݆رموزويܳد ۴ختي۵ر . ݆قو۴ܲد و أسس متܻق۵ ܲ݇يݓ۵ طبق 

symbolizationوتنقس݈ رموز ۴݆خر۴ئط .  ݒ۵م۵ ݆݇غ۵يۻ فݙ تحديد مدݘ ۴ݢست۵ܻدۺ من ۴݆خريطۻ

إ݆ݙ ثݣثۻ أنو۴ܰ رئيسيۻ وݒݙ ۴݆رموز ۴݆نقطيۻ و ۴݆خطيۻ و ۴݆مس۵حيۻ، ومن ۴݆ممكن تغيير 

۴݆شكل  (݆تمثيل ܲدۺ أنو۴ܰ من ۴݆ظ۵ݒر۴ۼ ۴݆مك۵نيۻخص۵ئص كل نوܰ من ݒذݐ ۴لأنو۴ܰ بܳدۺ طرܼ 

فܳ݇ݙ سبيل ۴݆مث۵ل يمكن تغيير حج݈ و توجيݑ ۴݆رموز ۴݆نقطيۻ و ۴݆خطيۻ ݆݇تمييز بين ܾي݈ ). ٦-١٢

مثݣ سم݀ ۴݆خط يدل ܲ݇ݙ ܲرض ۴݆طريܽ فݙ ۴݆طبيܳۻ فݙ ح۵݆ۻ ۴݆رموز ۴݆نوܲيۻ (۴݆ظ۵ݒر۴ۼ 

qualitative symbols .( غيير حج݈ ۴݆رمز مث۵ݢ ݆ت يوض܉ ٧-١٢و۴݆شكل) ۴݆ܻطيرۺpie (

أيض۵ يت݈  .quantitative symbols݆݇دݢ݆ۻ ܲ݇ݙ ܾيمۻ ۴݆ظ۵ݒرۺ فݙ ح۵݆ۻ ۴݆رموز ۴݆كميۻ 

݆݇تمييز بين أنو۴ܰ ۴݆مجمو۵ܲۼ مثل أنو۴ܰ ۴ستخد۴م۵ۼ ) ܲند ۴ستخد۴݈ ۴لأ݆و۴ن(۴ستخد۴݈ ۴݆مظݓر 

ۼ ۴݆مط݇و۶ تمثي݇ݓ۵ وفݙ ح۵݆ۻ وجود ܲدد كبير من أنو۴ܰ ۴݆ظ۵ݒر۴. ۴لأر۴ضݙ أو أنو۴ܰ ۴݆تربۻ

ܲ݇ݙ ۴݆خريطۻ يمكن ۴ستخد۴݈ ܲدۺ أ݆و۴ن مܱ ܲدۺ أنو۴ܰ من ۴݆نسي܅ ݢستنب۵ط ܲدد كبير من 

  .  ۴݆رموز
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خر۴ئط  (فݙ ح۵݆ۻ ۴݆رموز ۴݆كميۻ ۴݆مس۵حيۻ ݆تمثيل ܾيمۻ ظ۵ݒرۺ موزܲۻ مس۵حي۵  

۴݆شكل  ( طرܼ ݆تقسي݈ ܾي݈ ۴݆ظ۵ݒرۺ إ݆ݙ فئ۵ۼ أو مجمو۵ܲۼ ث݈ تمثي݇ݓ۵ رمزي۵˽، فݓن۵݀ )۴݆كورب݇يث

٨-١٢:(  

تقس݈ ۴݆قي݈ إ݆ݙ مجمو۵ܲۼ طبق۵ ݆݇مجمو۵ܲۼ ۴݆تݙ يسݓل : ۴natural breaks݆و۵ܻܾۼ ۴݆طبيܳيۻ 

  .مݣحظتݓ۵ بصورۺ طبيܳيۻ ب۵݆نظر إ݆ݙ ۴݆بي۵ن۵ۼ

تقس݈ ۴݆بي۵ن۵ۼ إ݆ݙ مجمو۵ܲۼ بكل مجموܲۻ ܲدد محدد : ۴quantile breaks݆و۵ܻܾۼ ۴݆كميۻ 

  . من ۴لأرص۵د

تقس݈ ۴݆بي۵ن۵ۼ إ݆ݙ فئ۵ۼ متس۵ويۻ فݙ : ۴equal-interval breaks݆و۵ܻܾۼ متس۵ويۻ ۴݆ܻترۺ 

  .۴݆قيمۻ

ويظݓر : ۴standard-deviation classification݆تقسي݈ بن۵ء۴ ܲ݇ݙ ۴ݢنحر۴ܸ ۴݆مܳي۵رݘ 

  .۴݆مس۵فۻ من ۴݆رصدۺ إ݆ݙ ۴݆متوسط

  

  
  خصΎئص رموز الخريطΔ) ˿-˻١(الشكل 
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  ز الكميΔمثΎل لتغيير حجم الرمز ϲϓ حΎلΔ الرمو) ٧-˻١(الشكل 

  

  
  طرϕ تقسيم البيΎنϲϓ ΕΎ خرائط الكوربϠيث) ٨-˻١(الشكل 
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١˻-˽ Δيϓالجغرا ΕΎومϠالخرائط ونظم المع ΕΎمجموع  
أثرۼ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ ت۫ثير۴ ݒ۵ئݣ فݙ مج۵ل إنت۵܄ ۴݆خر۴ئط ۴݆رܾميۻ وطب۵ܲتݓ۵   

يج۵بي۵ۼ ي۫تݙ فݙ مج۵ل ݆كن أحد أݒ݈ ݒذݐ ۴ݢ. ورܾي۵ سو۴ء من حيث ۴݆دܾۻ أو ۴݆سرܲۻ أو ۴݆جودۺ

مثل خر۴ئط ( ݆݇جݓ۵ۼ ۴݆مسئو݆ۻ ܲن إنت۵܄ ۴݆خر۴ئط map seriesمجمو۵ܲۼ ۴݆خر۴ئط 

  "۶݆۵ܾmap template خريطۻ "ݒن۵ تتي܉ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ تصمي݈ ). ۴لأط۵݆س

يحتوݘ ܲن۵صر أو مكون۵ۼ ۴݆خريطۻ بصورۺ ܾي۵سيۻ ث۵بتۻ، ث݈ يمكن ۴ستخد۴݈ ݒذ۴ ۴݆ق۶݆۵ ۴݆قي۵سݙ 

ت۵܄ وطب۵ܲۻ مجموܲۻ من ۴݆خر۴ئط ݆منطقۻ جغر۴فيۻ بحيث تكون كل ۴݆خر۴ئط ݆ݓ۵ نܻس ۴݆شكل لإن

ويܳتمد ݒذ۴ ۴݆تطبيܽ ܲ݇ݙ تطوير . و ۴݆تصمي݈ وتختܸ݇ فقط فݙ ۴݆محتوݘ ۴݆جغر۴فݙ ݆كݣ منݓ۵

من ) مجموܲۻ من ۴݆طبق۵ۼ(݆݇منطقۻ بك۵م݇ݓ۵ ۴݆منشودۺ ۵ܾܲدۺ بي۵ن۵ۼ جغر۴فيۻ ݆݇ظ۵ݒر۴ۼ ۴݆مك۵نيۻ 

وبن۵ء۴ ܲ݇ݙ ك݈ ۴݆ت۵ܻصيل .  ۴݆بي۵ن۵ۼ و تܳدي݇ݓ۵ و م۵݆ܳجتݓ۵ و إد۴رتݓ۵ و تحديثݓ۵حيث تجميܱ

۴݆مك۵نيۻ ۴݆متو۴فرۺ فݙ ۵ܾܲدۺ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆رܾميۻ فمن ۴݆ممكن تطوير مجمو۵ܲۼ من ۴݆خر۴ئط فݙ ܲدۺ 

  ). مدينۻ أو وݢيۻ أو دو݆ۻ(مق۵ييس رس݈ ݆ك۵مل ۴݆منطقۻ 
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  ثΎلث عشرالϔصل ال
ϲϓالتصور الجغرا  

  
١-˼١Δمقدم   

أحد أݒ݈ مميز۴ۼ   ۴geo-visualization݆جغر۴فݙ ) أو ۴݆تمثيل ۴݆مرئݙ(يܳد ۴݆تصور   

فنظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ . نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ من حيث تقدي݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ مرئيۻ بصري۵ ݆݇مستخد݈

ل ۴݆مܳ݇وم۵ۼ و۴݆توزي۵ܳۼ ܲند مق۵رنتݓ۵ فݙ تمثيوأكثر ك۵ܻءۺ ۴݆جغر۴فيۻ تمت݇݀ وس۵ئل أܶنݙ وأܾوݘ 

إيص۵ل ) ب۵ݢܲتم۵د ܲ݇ݙ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ(تتط۶݇ ܲم݇يۻ ۴تخ۵ذ ۴݆قر۴ر . ب۵݆خر۴ئط ۴݆ورܾيۻ

. رس۵݆ۻ تمثيل ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆ضخمۻ ۴݆مت۵حۻ فݙ صورۺ بسيطۻ و سݓ݇ۻ ۴݆ܻݓ݈ ݆݇مديرين و ۴݆تنܻيذيين

۴݆تمثيل ۴݆بصرݘ طرܼ بتك۵ر و ۴ستخد۴݈ وُتܳرܸ ܲم݇يۻ ۴݆تصور ۴݆جغر۴فݙ ܲ݇ݙ أنݓ۵ ܲم݇يۻ ۴

݆تسݓيل فݓ݈ و۴ستي۶۵ܳ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ وتكوين ۴݆مܳرفۻ ܲن ۴݆بيئۻ ۴݆بشريۻ و ۴݆بيئيۻ 

ومن ث݈ ف۫ن ۴݆تصور ۴݆جغر۴فݙ ݒو مج۵ل بحثݙ يستخد݈ أس۵݆ي۶ ۴݆تمثيل ۴݆مستنبطۻ من  .۴݆محيطۻ

مرئي۵ۼ ب۵لإض۵فۻ ݆݈ܳ݇ نظ݈ ܲدۺ ܲ݇و݈ تشمل ܲ݇و݈ ۴݆كمبيوتر و ۴݆ك۵رتوجر۴في۵ وتح݇يل ۴݆

ويݓدܸ ݒذ۴ ۴݆مج۵ل ݆تطوير نظري۵ۼ و طرܼ و تح݇يݣۼ من۵سبۻ ݆تمثيل . ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ

۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆مك۵نيۻ، أݘ أنݑ يتخطݙ ۴݆طرܼ ۴݆تق݇يديۻ ݆تصمي݈ ۴݆خر۴ئط إ݆ݙ مرح݇ۻ تطبيقيۻ جديدۺ 

  . ق۵ۼ ۴݆ܳ݇ميۻ و ۴ݢجتم۵ܲيۻلإيص۵ل ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ ݆قط۵ܰ و۴سܱ من ۴݆مستخدمين فݙ ۴݆تطبي

 

١˼-˻ϲنΎو الاستعلام المك ϲϓالتصور الجغرا   
يܳتمد ۴݆تصور ۴݆جغر۴فݙ ۴݆جيد ܲ݇ݙ فݓ݈ طرܼ ۴لإدر۴݀ ۴݆بشرݘ ݆ݟشك۵ل وطبيܳۻ تܻكير   

۴لإنس۵ن ܲن ۴݆مك۵ن و ۴݆زم۵ن ومن ث݈ كيܸ يمكن تمثيل ۴݆بيئۻ ۴݆مك۵نيۻ تمثيݣ أفضل ب۵ستخد۴݈ 

  :وفݙ ݒذ۴ ۴لإط۵ر فݓن۵݀ أربܳۻ أݒد۴ܸ ݆݇تصور ۴݆جغر۴فݙ. ܾميۻ۴݆كمبيوتر و ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆ر

تحديد ݒل يمكن أن تكون ۴݆رس۵݆ۻ ۵݆ܳ۴مۻ ݆ق۵ܲدۺ ۴݆بي۵ن۵ۼ  : ۴explorationݢستكش۵ܸ  -

  . حس۵سۻ ݆تضمين أو ۴ستثن۵ء ܲنصر مܳين من ۴݆بي۵ن۵ۼ

 مܳقدۺ وم݇يئۻ - أو أكثر - تقدي݈ ۵ܾܲدۺ بي۵ن۵ۼ  : ۴synthesis݆تركي۶ ۴ݢصطن۵ܲݙ  -

  .۵݆ت۵ܻصيل بصورۺ يسݓل فݓمݓ۵ ݆݇مستخد݈ب

تقدي݈ ۴݆رس۵݆ۻ ۵݆ܳ۴مۻ ݆ق۵ܲدۺ ۴݆بي۵ن۵ۼ بطريقۻ سݓ݇ۻ و ذكيۻ  : ۴presentation݆تقدي݈  -

  .تجܳل ۴݆مستخد݈ يܻݓ݈ ۴لإط۵ر ۵݆ܳ۴݈ ݆جودۺ ۴݆تمثيل

تقدي݈ وسي݇ۻ أو وسط من۵س۶ يد݈ܲ طرܼ و تقني۵ۼ ۴݆تح݇يل  : ۴analysis݆تح݇يل  -

  .۴݆مك۵نݙ
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جغر۴فݙ إ݆ݙ جܳل ۴݆مستخدمين يستكشܻون و يركبون و يقدمون و يݓدܸ ۴݆تصور ۴݆  

من مش۵ركۻ ۴݆بي۵ن۵ۼ وحتݗ تكوين (يح݇݇ون بي۵ن۵تݓ݈ ۴݆خ۵صۻ، حتݗ و إن ۴ختܻ݇و۴ فݙ ۴݆مݓ۵݈ 

  ).١-۴١٣݆شكل (أو ۴ختܻ݇و۴ فݙ ۴݆خبر۴ۼ أو ۴ختܻ݇و۴ فݙ درج۵ۼ ۴݆ت۵ܻܲل ) ۴݆مܳرفۻ

  
  وظΎئف التصور الجغراϲϓ) ١-˼١(الشكل 

-٦أرجܱ ݆݇شكل (ܲد݈ ۴݆يقين بمܻݓو݈  ۴݆تصور ۴݆جغر۴فݙ فݙ ۴ݢܲتب۵ر وܲݣܾتݑ يمكن أخذ  

نقطۻ  بحيث ݢ يكون ۴݆تح݇يل ۴݆جغر۴فݙ ݒو ،۴لآن شكݣ جديد۴ ݆ݓذ۴ ۴݆نموذ܄݆دين۵ كون ݆يت) ١

 وإمك۵نيۻ فحص بد۴ئل feedbackبد۴يۻ جديدۺ ݆ܳم݇يۻ ۴ݢسترج۵ܰ نقطۻ ۴݆نݓ۵يۻ بل سيكون بمث۵بۻ 

  ).٢-١٣كل ۴݆ش(أخرݘ ݆݇تمثيل 

  
  التحϠيل ليس نقطΔ النΎϬيϲϓ Δ نمذجΔ العΎلم الحقيقϲ) ˻-˼١(الشكل 

يكون أبسط طرܼ تقوي݈ وإ۵ܲدۺ تشكيل نموذج۵ تمثي݇ي۵ ۵݆݆݈ܳ݇ ۴݆حقيقݙ من خݣل ۴ݢستܳݣ݈   

 أين؟ م۵ذ۴ يوجد فݙ مك۵ن محدد؟ م۵ : ݆ݡج۵بۻ ܲ݇ݙ ܲدۺ أسئ݇ۻ مثل۴spatial query݆مك۵نݙ 

؟ م۵ .... ؟ م۵ذ۴ تغير منذ .... ؟ أين يقܱ ۴݆حدث ....؟ م۵ ݒو ۴݆مم۵ثل ݆ـ ....ن ۴݆ܳݣܾۻ ۴݆مك۵نيۻ بي

 وكل بر۴م܅ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ تتي܉ شر۴ئط أدو۴ۼ و أيقون۵ۼ ؟... ݒو ۴݆نمط ۴݆مك۵نݙ ݆ـ 
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أيض۵ تتي܉ مو۴ܾܱ خدم۵ۼ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ ܲ݇ݙ . ݆تنܻيذ ܲم݇ي۵ۼ ۴ݢستܳݣ݈ ۴݆مك۵نݙ

ذݐ ۴݆وظ۵ئܸ حيث أن ۴ݢستܳݣ݈ ۴݆مك۵نݙ يܳد من أݒ݈ وظ۵ئܸ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴ݢنترنۼ ݒ

وربم۵ تبدو ܲم݇يۻ ۴ݢستܳݣ݈ ۴݆مك۵نݙ ܲم݇يۻ بسيطۻ، إݢ أنݓ۵ مܳقدۺ بطبيܳتݓ۵ خ۵صۻ . ۴݆جغر۴فيۻ

  ). مثل خدم۵ۼ ۴݆مرور(فݙ ۴݆تطبيق۵ۼ ۴݆تݙ تܳتمد ܲ݇ݙ تحديث ۴݆بي۵ن۵ۼ بصورۺ مستمرۺ 

  

  تحويل صور البيΎنΕΎ التصور الجغراϲϓ و ˼-˼١
 ݒݙ ܲم݇يۻ تغيير صورۺ تمثيل ۴݆بي۵ن۵ۼ ܶير transformationتحويل صور ۴݆بي۵ن۵ۼ   

.  ݆݇مس۵ܲدۺ فݙ ܲم݇ي۵ۼ ۴݆تح݇يل ۴݆مك۵نݙ ݆خص۵ئص ۴݆ظ۵ݒر۴ۼ ۴݆جغر۴فيۻ۴attribute݆مك۵نيۻ 

كمجموܲۻ ) من ۴݆خريطۻ ۴݆ممسوحۻ ضوئي۵(فܳ݇ݙ سبيل ۴݆مث۵ل ف۫ن خطوط ۴݆شو۴ط۱ يت݈ ܾي۵سݓ۵ 

تت۵݆يۻ من ۴݆خطوط ۴݆مرܾمۻ، ݆كن تصورݒ۵ جغر۴في۵ ܾد يكون فݙ صورۺ خط و۴حد يܳبر ܲن م

أيض۵ وكمث۵ل آخر ف۫ن ۴݆حقول ۴݆زر۴ܲيۻ يت݈ ܾي۵سݓ۵ فݙ صورۺ مض۵ܳ݇ۼ . ۴ݢتج۵ݐ ۵݆ܳ۴݈ ݆݇ش۵ط۱

. محددۺ، بينم۵ يمكن تصورݒ۵ جغر۴في۵ فݙ ݒيئۻ مض۵ܳ݇ۼ تܳبر ܲن فئ۵ۼ متج۵نسۻ من ۴݆مح۵صيل

 ۴لأݒد۴ܸ ثݣثيۻ ۴لأب۵ܳد مثل نق۵ط ۴ݢرت۵ܲ۵ܻۼ ۴݆مق۵سۻ فيمكن تصورݒ۵ جغر۴في۵ فݙ صورۺ أم۵

وݒذݐ ۴݆ܳم݇ي۵ۼ من تحويل صور ۴݆بي۵ن۵ۼ تݓدܸ ݆جܳل تصورݒ۵ أو . نموذ܄ ۴رت۵ܲ۵ܻۼ رܾمݙ

  . تمثي݇ݓ۵ بصري۵ أسݓل فݙ ۴݆ܻݓ݈ و ۴݆تح݇يل

ح۵فظ ܲ݇ݙ  ݒݙ نوܲيۻ خ۵صۻ من ۴݆خر۴ئط ۴݆تݙ ݢ ت۴cartograms݆ك۵رتوجر۴݈   

وأݒ݈ . ݆مس۵ح۵ۼ ܲ݇يݓ۵ لأݒد۴ܸ خ۵صۻ݆݇مس۵ف۵ۼ أو ۴۴݆صحۻ ۴لأفقيۻ ويت݈ وضܱ تشوݐ متܳمد 

 أݒد۴ܸ ܲمل ۴݆ك۵رتوجر۴݈ ݒو إظݓ۵ر أنم۵ط ربم۵ ݢ يمكن مݣحظتݓ۵ فݙ ح۵݆ۻ ۴݆خر۴ئط ۵݆ܳ۴ديۻ

 يمثل ۴݆صورۺ)  أ٣-١٣(فܳ݇ݙ سبيل ۴݆مث۵ل ف۵݆شكل . ݆كݙ تكون ۴݆خريطۻ سݓ݇ۻ ۴݆قر۴ءۺ و ۴݆تܻسير

݈، وݒݙ ݆يسۼ خريطۻ سݓ݇ۻ ۴݆ܻݓ݈ ݆رك۶۵ ۴١٩٩٣݆حقيقيۻ ݆مترو ۴لأن۵ܻܼ فݙ مدينۻ ݆ندن فݙ ۵݈ܲ 

ك۵رتوجر۴݈ ݆شبكۻ ۴݆مترو فݙ صورۺ أكثر بس۵طۻ ) ۶(ويمثل ۴݆شكل . ۴݆مترو خ۵صۻ من ۴لأج۵ن۶

، بينم۵ نرݘ بܳض فيمثل خريطۻ أ۵ܾ݆ي݈ ۴݆مم݇كۻ ۴݆متحدۺ)  ۼ٣-١٣(أم۵ ۴݆شكل . وأسݓل فݓم۵

۴݆ذݘ يمثل ۴لأ۵ܾ݆ي݈ متس۵ويۻ ) ۴݆شكل ث( فݙ ۴݆ك۵رتوجر۴݈ ۴݆من۵ظر ۴exaggeration݆تضخي݈ 

ويمكنن۵ تخيل ݒذ۴ ۴݆ك۵رتوجر۴݈ كم۵ ݆و ك۵ن إسق۵ط من نوܰ خ۵ص حيث يت݈ رس݈ كل . ۴݆سك۵ن

إܾ݇ي݈ نسبۻ ݆ܳدد سك۵نݑ، ݆كن بحيث أن ۴݆شكل ۵݆ܳ۴݈ ݆حدود ۴لإܾ݇ي݈ م۵ يز۴ل بقدر ۴لإمك۵ن يشبݑ شك݇ݑ 

 لإنش۵ء ۴݆ك۵رتوجرsemi-automatic ،݈۴توجد بܳض ۴݆طرܼ نصܸ ۴لآ݆يۻ . قيقݙ۴݆جغر۴فݙ ۴݆ح

  . إݢ أن مܳظمݓ۵ يحت۵܄ ݆݇تدخل ۴݆بشرݘ ݆݇تܳديل ۴݆نݓ۵ئݙ
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  أمثΔϠ لتطبيقΕΎ الكΎرتوجرام ϲϓ التصور الجغراϲϓ) ˼-˼١(الشكل 

  

  نظم المعϠومΕΎ الجغراϓيΔ لϠجمϬور التصور الجغراϲϓ و ˽-˼١
.  ۴݆جغر۴فيۻ من أݒ݈ أدو۴ۼ ۴تخ۵ذ ۴݆قر۴ر فݙ ۴݆ܳديد من ܲم݇ي۵ۼ ۴݆تنميۻتܳد نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ  

݆كن من ۴لأفضل أن يجمܱ متخذݘ ۴݆قر۴ر أر۴ء ۴݆جمݓور فݙ أيۻ مشرو۵ܲۼ تنمويۻ ݆يت݈ أخذݒ۵ فݙ 

ومن ݒن۵ ظݓر مصط݇܉ جديد يمكن أن نط݇ܽ ܲ݇يݑ . ۴ݢܲتب۵ر ܾبل و أثن۵ء تنܻيذ ݒذݐ ۴݆مشرو۵ܲۼ

 أو ۴ختص۵ر۴Public-Participation GIS ۴فيۻ ݆݇جمݓور ۴س݈ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر

PPGIS . ݈۵݆ܳ۴ وܲ݇ݙ ۴݆مستوݘ ۴݆تقنݙ ف۫ن ݒذ۴ ۴لأس݇و۶ ۴݆جديد يݓدܸ أيض۵ ݆تشجيܱ ۴݆جمݓور

ܲ݇ݙ ۴ستخد۴݈ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ وإبد۴ء أر۴ئݓ݈ ومقترح۵تݓ݈ ݆متخذ ۴݆قر۴ر فݙ ܲم݇ي۵ۼ 

 أكثر من تمثيل ݆تبسيط ܲدۺ أنو۴ܰ من إنش۵ء يتط۶݇ وب۵݆طبܱ ف۫ن ݒذ۴ ۴لأس݇و۶. ۴݆تنميۻ ۴݆مجتمܳيۻ

 ݆݇جمݓور ܶير ۴݆متخصص ݆كݙ يستطيܱ أن يكون صورۺ جيدۺ attributeيۻ ن۴݆بي۵ن۵ۼ ܶير ۴݆مك۵

وتتط۶݇ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ ݆݇جمݓور بر۴م܅ من .  فݙ ۴݆بيئۻ ۴݆مح݇يۻܲن ۵݆ܳ۴݆݈ ۴݆حقيقݙ

 مܱ interactive and dynamicنوܰ خ۵ص تسم܉ بܳرض بيئۻ متحركۻ و ت۵ܻܲ݇يۻ 

  . ۴݆مستخد݈، وݒن۵ ي۶ܳ݇ ۴݆تصور ۴݆جغر۴فݙ دور۴ مؤثر۴

 بܳدۺ صور VRأيض۵ يت݈ تطبيܽ أس۵݆ي۶ ۴݆تمثيل ۴݆جغر۴فݙ فݙ طرܼ ۴݆و۴ܾܱ ۴ݢفتر۴ضݙ   

۴݆مستخدمين من ۴݆ت۵ܳمل مܱ ܲدۺ من۵ظر من ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆مك۵نيۻ بصورۺ ۴فتر۴ضيۻ ݆كݙ تمكن 

 ۴݆تمثيل ۴݆جغر۴فݙ لإنش۵ء بيئۻ ۴فتر۴ضيۻ ثݣثيۻ ۴لأب۵ܳد ݒن۵ يت݈ توظيܸ). ˽-۴١٣݆شكل (



                                                   ۴݆تصور ۴݆جغر۴فݙ۴݆ܻصل ۴݆ث۵݆ث ܲشر                                  
______________________________________________________________ 

 ______________________________________________________________  
١٥١ جمܳۻ محمد د۴ود.                                                        دمب۵دئ ݈ܲ݇ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ      

 و ۴݆تصغير zoom in݆݇ظ۵ݒر۴ۼ ۴݆طبيܳيۻ و ۴݆صن۵ܲيۻ، مܱ إܲط۵ء ۴݆مستخد݈ أدو۴ۼ ݆݇تكبير 

zoom out و ۴݆حركۻ panد۴خل كل نموذ܄  .  

 لإܲط۵ء 3Dيمكن ۴ݢست۵ܻدۺ من ۴݆تصور ۴݆جغر۴فݙ فݙ تمثيل ۴݆بي۵ن۵ۼ ثݣثيۻ ۴لأب۵ܳد   

يمثل )  أ٥-˽١(فܳ݇ݙ سبيل ۴݆مث۵ل ف۵݆شكل . فضل و أسݓل فݙ ۴݆ܻݓ݈ ݆݇ظ۵ݒر۴ۼ ۴݆مجسمۻصورۺ أ

لإست۵د ۴݆ري۵ضݙ فݙ مدينۻ س۵وثݓ۵مبتون ݆݇منطقۻ ۴݆محيطۻ ب۵ܾي۵س۵ۼ ۴ݢرت۵ܲ۵ܻۼ ۴݆حقيقيۻ 

) ۶(وفݙ ۴݆شكل ). ۴LiDAR݆مܳروܸ ب۵س݈ (۴݆بريط۵نيۻ ب۵ستخد۴݈ تقنيۻ ۴݆مس܉ ۴݆جوݘ ۴݆݇يزرݘ 

۵ذ܄ ثݣثيۻ ۴لأب۵ܳد ܲ݇ݙ صورۺ جويۻ ݆݇مدينۻ بحيث يمكن مݣحظۻ ۴رت۵ܲ۵ܻۼ ت݈ إسق۵ط ݒذݐ ۴݆نم

  .۴݆ظ۵ݒر۴ۼ ۴݆مك۵نيۻ

  
  التصور الجغراϲϓ و تمثيل الواقع الاϓتراضϲ) ˽-˼١(شكل 

  
  ثلاثϲ الأبعΎدتمثيل الالتصور الجغراϲϓ و ) ˾-˼١(شكل 
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   عشرالرابعالϔصل 
  الاستعلام و القيΎس و التحويل

  
١-˽١Δ؟: مقدمϲنΎيل المكϠهو التح Ύم   

 مܳ݇وم۵ۼ مܻيدۺ إ݆ݙ۴݆تح݇يل ۴݆مك۵نݙ ݒو ۴݆ܳم݇يۻ ۴݆تݙ من خݣ݆ݓ۵ يت݈ تحويل ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆خ۵݈   

ݒو جوݒر نظ݈  ف۵݆تح݇يل ۴݆مك۵نݙ آخروبمܳنݙ . تستخد݈ ݆݇در۴س۵ۼ ۴݆ܳ݇ميۻ أو ݢتخ۵ذ ۴݆قر۴ر

 و م۵݆ܳجۻ ۴݆بي۵ن۵ۼ و۴كتش۵ܸ ۴لأنم۵ط إد۴رۺيض݈ جميܱ ܲم݇ي۵ۼ م۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ، حيث أنݑ ۴݆مܳ݇و

و۴݆مصط݇܉ ۴݆ش۵ئܱ ۴ݢستخد۴݈ . وفجو۴ۼ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆تݙ ݢ تظݓر بصري۵ بسݓو݆ۻ بݓدܸ ۴تخ۵ذ ۴݆قر۴ر

حيث أن ݒذ۴ ۴݆تح݇يل يܳتمد ܲ݇ݙ " ۴݆جغر۴فݙ"و݆يس ۴݆تح݇يل " ۴spatial݆مك۵نݙ "ݒو ۴݆تح݇يل 

سو۴ء ك۵ن ݒذ۴ ۴݆مك۵ن ݒو ۴݆حيز ۴݆جغر۴فݙ ݆ݟرض،  spaceبي۵ن۵ۼ فݙ أݘ حيز مك۵نݙ تح݇يل ۴݆

ويܳد ۴݆تح݇يل ۴݆مك۵نݙ س۵بق۵ . أو ۴݆حيز ۴݆ܻض۵ئݙ لأݘ كوك۶، أو حتݗ ۴݆حيز ۴݆دم۵ܶݙ ݆م܍ ۴لإنس۵ن

۴݆ك۵رتوجر۴في۵ ۴݆تح݇ي݇يۻ "ܲ݇ݙ وجود نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ ذ۴تݓ۵، فقديم۵ ك۵ن ݒن۵݀ 

analytical cartography " من خݣل -حيث يت݈ ۴ستخد۴݈ طرܼ تح݇يل ۴݆خر۴ئط ۴݆ورܾيۻ 

  .  بݓدܸ ۴ستنب۵ط مܳ݇وم۵ۼ ݒ۵مۻ منݓ۵- ۴݆قي۵س۵ۼ ۴݆مستنتجۻ ب۫جݓزۺ بسيطۻ 

تتܳدد طرܼ و أس۵݆ي۶ ۴݆تح݇يل ۴݆مك۵نݙ بشدۺ، فقد تكون طرܼ بسيطۻ ݆݇غ۵يۻ وܾد تكون   

ۼ مو۴ص۵ܻܾوۺ وۻ ݢ تܳتمد فقط ܲ݇ݙ ݆كن ݒذݐ ۴݆ܳم݇ي. طرܼ ري۵ضيۻ و إحص۵ئيۻ مܳقدۺ ݆݇غ۵يۻ

فمن ۴݆ممكن أن نتخيل أن ܲين .  إنم۵ أيض۵ تحت۵܄ ݆مستخد݈ ذكݙ۴݆كمبيوتر و ۴݆بر۴م܅ ۴݆مستخدمۻ،

۴ستنب۵ط  بݓدܸ  يقوم۵ن بܳمل تح݇يل بصرݘ بمجرد ۴݆نظر ݆݇خريطۻ ݆݇ورܾيۻ۴لإنس۵نو م܍ 

݆تحل محل ۴݆ܳين ۴݆بشريۻ  ۴ستخدمن۵ ۴݆كمبيوتر و ۴݆بر۴م܅ فۯذ۴. مܳ݇وم۵ۼ مܻيدۺ من ۴݆خريطۻ

وݒذݐ نقطۻ ݒ۵مۻ جد۴ .  ۴݆تح݇يل ۴݆مك۵نݙ ۴݆جيدإكم۵لفم۵ز۴ل دور ۴݆ܳقل ۴݆بشرݘ ݒ۵م۵ ݆݇غ۵يۻ فݙ 

  :يج۶ ۴ݢنتب۵ݐ إ݆يݓ۵

Effective spatial analysis requires an 
intelligent user, not just a powerful computer  

۴݆تح݇يل فݙ أنݑ يܳتمد ܲ݇ݙ مك۵ن محدد، يختܸ݇ ۴݆تح݇يل ۴݆مك۵نݙ ܲن أݘ نوܰ آخر من   

من ۴݆ممكن تܳريܸ ۴݆تح݇يل ۴݆مك۵نݙ ܲ݇ݙ أنݑ مجموܲۻ من ۴݆طرܼ ۴݆تݙ ستختܸ݇ نت۵ئجݓ۵ ومن ث݈ ف

وب۵݆طبܱ ف۫ن نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ تܳد . ب۵ختݣܸ مك۵ن ۴لأݒد۴ܸ و۴݆ظ۵ݒر۴ۼ ܾيد ۴݆در۴سۻ

݆بي۵ن۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ مرجܳۻ جغر۴في۵ أݘ منصۻ مث۵݆يۻ ݆݇تح݇يل ۴݆مك۵نݙ حيث أن كل مܻرد۴ۼ ܾو۴ܲد ۴

  :وتوجد ستۻ أس۵݆ي۶ ۵ܲمۻ ݆طرܼ ۴݆تح݇يل ۴݆مك۵نݙ وتشمل. ݆ݓ۵ مو۴ܾܱ مك۵نيۻ محددۺ
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من أبسط طرܼ ۴݆تح݇يل ۴݆مك۵نݙ حيث يستطيܱ نظ۵݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ  : ۴queryݢستܳݣ݈  .١

دۺ م۵ ܲدد ۴݆من۵زل ۴݆موجو: ۴݆جغر۴فݙ ۴لإج۵بۻ ܲ݇ݙ أسئ݇ۻ بسيطۻ من ܾبل ۴݆مستخد݈ مثل

فݙ نط۵ܼ كي݇ومتر و۴حد من ݒذݐ ۴݆نقطۻ؟ م۵ ݒݙ أܾر۶ مدينۻ شم۵ݢ من مدينۻ ݆وس 

وفݙ ݒذݐ ۴݆طريقۻ ݢ تحدث أيۻ تغيير۴ۼ ܲ݇ݙ ۵ܾܲدۺ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ وݢ . أنج݇وس؟

 .يت݈ إض۵فۻ أيۻ بي۵ن۵ۼ جديدۺ ݆݇نظ۵݈

ܲمل ܾي۵س۵ۼ ݆݇حصول ܲ݇ݙ ܾي݈ رܾميۻ بسيطۻ تصܸ  : ۴measurements݆قي۵س۵ۼ  .˹

 .يܳۻ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ، مثل ۴݆قي۵س۵ۼ ۴݆بسيطۻ ك۵݆طول و ۴݆مس۵حۻ و۴ݢتج۵ݐطب

طرܼ بسيطۻ ݆݇تح݇يل ۴݆مك۵نݙ يت݈ فيݓ۵ تغيير  : ۴transformations݆تحويݣۼ  .˹

ومن أمث݇ۻ ۴݆تحويݣۼ تحويل . مجموܲۻ ۴݆بي۵ن۵ۼ مثل دم܅ مجموܲتين أو مق۵رنتݓ݈

 . و۴݆ܳكس أيضraster۵ إ݆ݙ بي۵ن۵ۼ شبكيۻ ۴vector݆بي۵ن۵ۼ ۴݆خطيۻ 

۴݆وصول ݆م݇خص مجموܲۻ بي۵ن۵ۼ  : descriptive summary ۴݆وصܻݙ۴݆ت݇خيص  .˹

، وݒو ۴݆مق۵بل ݆ܻرܰ )مثل ۴݆متوسط و ۴ݢنحر۴ܸ ۴݆مܳي۵رݘ(من خݣل رܾ݈ أو رܾمين 

 .۴لإحص۵ء ۴݆وصܻݙ فݙ ݈ܲ݇ ۴لإحص۵ء

ݒد۴ܸ طرܼ ܾي۵سيۻ تصم݈ ݢختي۵ر ۴݆موܾܱ ۴݆مث۵݆ݙ ݆ݟ : ۴optimization݆تحديد ۴لأمثل  .˹

 . بن۵ء۴ ܲ݇ݙ م۵ܳيير أو شروط محددۺ

۴ݢختب۵ر۴ۼ ۴݆تݙ تركز ܲ݇ݙ منطقيۻ  : ۴hypothesis testingݢختب۵ر ۴ݢفتر۴ضݙ  .˹

  . ۴ܲتب۵ر نت۵ئ܅ ܲينۻ تمثل نتيجۻ ۵ܲمۻ ݆مجتمܱ ك۵مل من ۴݆بي۵ن۵ۼ

   

  الاستعلام ˻-˽١
 interrogationيتي܉ أݘ نظ۵݈ مܳ݇وم۵ۼ جغر۴فݙ مث۵݆ݙ ݆݇مستخد݈ إمك۵نيۻ ۴ستجو۶۴   

وܾد يكون ݒذ۴ ۴ݢستجو۶۴ ب۵݆تحديد ܲ݇ݙ . ۴݆نظ۵݈ ܲن أي۵ من محتوي۵تݑ، ݆يحصل ܲ݇ݙ أجوبۻ فوريۻ

) حديث۵( أو ۴݆ش۵شۻ أو بكت۵بۻ ۴݆سؤ۴ل أو من خݣل ۴ݢختي۵ر فݙ ۵ܾئمۻ من شر۴ئط أدو۴ۼ ۴݆برن۵م܅

۴݆كت۵بۻ فݙ تطبيق۵ۼ ۴݆مݣحۻ ب۵݆سي۵ر۴ۼ حيث ݢ يمكن  (من خݣل توجيݑ ۴݆سؤ۴ل شܻوي۵ ݆݇نظ۵݈

 ۴views݆مش۵ݒد۴ۼ يتي܉ أبسط أنو۴ܰ ۴ݢستܳݣ݈ ۴݆ت۵ܻܲل بين ۴݆مستخد݈ ومجموܲۻ . )أثن۵ء ۴݆قي۵دۺ

 تܳرض catalogue viewفمش۵ݒدۺ ۴݆كت۵݆و܄ . ۴݆تݙ تقدمݓ۵ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ

محتوي۵ۼ ۵ܾܲدۺ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆مخزنۻ ܲ݇ݙ ۴݆قرص ۴݆ص۶݇ ݆݇كمبيوتر أو ܲ݇ݙ ۴ݢسطو۴نۻ ۴݆مدمجۻ أو 

 و۵ܲدۺ يكون ۴݆كت۵݆و܄ فݙ صورۺ ݒرميۻ ݆ܳرض محتوي۵ۼ ).۴݆ܻݣش ميمورݘ(ذ۴كرۺ ۴݆محمو݆ۻ ۴݆

ومܳظ݈ ). ١- ˽۴١݆شكل (من خݣل صورۺ ت۵ܻܲ݇يۻ مܱ ۴݆مستخد݈  ،كل مج݇د و۴݆مج݇د۴ۼ ۴݆ܻرܲيۻ بݑ
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مثل نوܰ ۴݆مسقط ونوܰ (۴݆بر۴م܅ تتي܉ ݆݇مستخد݈ مܳرفۻ خص۵ئص أݘ مܸ݇ من ۵ܾܲدۺ ۴݆بي۵ن۵ۼ 

  ". propertiesخص۵ئص "بمجرد ۴݆ضغط ܲ݇ݙ ۴س݈ ۴݆مܸ݇ و۴ختي۵ر أمر ) ۼنظ۵݈ ۴لإحد۴ثي۵

فتܳرض محتوي۵ۼ مجموܲۻ ۴݆بي۵ن۵ۼ بصورۺ  map viewأم۵ مش۵ݒدۺ ۴݆خريطۻ   

ب۵݆م۵وس لأݘ نقطۻ ) أو ۴݆مرور(بصريۻ وتܻت܉ إمك۵ني۵ۼ أكثر ݆ݣستܳݣ݈، فمثݣ بمجرد ۴لإش۵رۺ 

 أم۵ فݙ ح۵݆ۻ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆شبكيۻ ).٢- ˽١شكل ۴݆(ܲ݇ݙ ۴݆خريطۻ يت݈ ܲرض إحد۴ثي۵ۼ ݒذ۴ ۴݆موܾܱ 

   .فيمكن ܲرض ۴لإحد۴ثي۵ۼ أو ܲرض رܾ݈ ۴݆صܸ و رܾ݈ ۴݆ܳمود ݆݇خ݇يۻ

 فتܳرض مصܻوفۻ من ۴݆صܻوܸ ۴݆تݙ تمثل ۴لأݒدtable view ܸ۴أم۵ مش۵ݒدۺ ۴݆جدول   

و ۴لأܲمدۺ ۴݆تݙ تمثل ۴݆بي۵ن۵ۼ ܶير ۴݆مك۵نيۻ، وݒو م۵ يسمݙ بجدول ۴݆بي۵ن۵ۼ ܶير ۴݆مك۵نيۻ 

attribute table)  وبܳض بر۴م܅ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ تܳرض مش۵ݒد۴ۼ ). ٣-˽۴١݆شكل

 و۴݆ذݘ يܳرض نوܰ من ۴݆بي۵ن۵ۼ ܶير ۴݆مك۵نيۻ فݙ صورۺ histogramأخرݘ مثل ۴݆ݓستوجر۴݈ 

 ۴݆ذݘ يوܾܱ ܾي݈ نوܲين من ۴݆بي۵ن۵ۼ ܶير ۴݆مك۵نيۻ فݙ scatter plotأܲمدۺ، و۴݆توܾيܱ ۴݆مشتۼ 

  . م܉ ݆݇مستخد݈ من ۴كتش۵ܸ أݘ ۴رتب۵ط بين ݒذين ۴݆نوܲين من ۴݆بي۵ن۵ۼ وݒذ۴ م۵ يسx,yصورۺ 

  
  ArcGIS الكتΎلوج ϲϓ برنΎمج مثΎل لمشΎهدة) ١-˽١(الشكل 

  
  ϲϓArcGIS برنΎمج مثΎل لمشΎهدة الخريطΔ ) ˻-˽١(الشكل 
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  ϲϓArcGIS برنΎمج مثΎل لمشΎهدة الجدول ) ˼-˽١(الشكل 

غر۴فيۻ أكثر من مش۵ݒدۺ فݙ نܻس ۴݆وܾۼ مم۵ تܳرض مܳظ݈ بر۴م܅ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆ج  

فܳ݇ݙ سبيل ۴݆مث۵ل يمكن ܲرض . يتي܉ ݆݇مستخد݈ فحص ۴݆بي۵ن۵ۼ بصورۺ ت۵ܻܲ݇يۻ أكثر ك۵ܻءۺ

مش۵ݒدۺ ۴݆خريطۻ و مش۵ݒدۺ ۴݆جدول م۵ܳ بحيث أن تحديد أݒد۴ܸ مܳينۻ فݙ ۵ܾܲدۺ ۴݆بي۵ن۵ۼ يؤدݘ 

أم۵ ۴ستخد۴݈ ݆غۻ ). ٣- ˽١ل ۴݆شك(نܻس ݒذݐ ۴لأݒد۴ܸ فݙ مش۵ݒدۺ ۴݆خريطۻ ) تظ݇يل(݆تحديد 

۴ݢستܳݣ݈ فݙ ۵ܾܲدۺ تطبيܽ  فݓو ۴لأس݇و۶ ۴لأكثر ܾوۺ فݙ ۴SQL݆قي۵سيۻ ۴݆تركيبيۻ ۴ݢستܳݣ݈ 

  . ܶير ۴݆مك۵نيۻ وܾو۴ܲد ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆ܳݣܾيۻ۴݆بي۵ن۵ۼ 

  

١˽-˼ ΕΎسΎالقي  
مثل مس۵حۻ ܾطܳۻ (من ۴݆مݓ݈ ݆مستخد݈ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ أن يقو݈ بܳمل ۴݆قي۵س۵ۼ   

݆݇حصول ܲ݇ݙ مܳ݇وم۵ۼ ݒ۵مۻ ݆݇مظ۵ݒر ) ، أو طول ش۵رܰ، أو ۴݆مس۵فۻ بين نقطتينأرض

وك۵نۼ مثل ݒذݐ ۴݆قي۵س۵ۼ صܳبۻ و تستغرܼ وܾت۵ طويݣ و تتܳرض ݆ݟخط۵ء فݙ . ۴݆جغر۴فيۻ

ث݈ أبتكر ۴لإنس۵ن بܳض ۴لأجݓزۺ ۴݆بسيطۻ ݆مس۵ܲدتݑ فݙ ܲمل ݒذݐ . مرح݇ۻ ۴݆خر۴ئط ۴݆ورܾيۻ

ث݈ أتۼ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ). ر ݆قي۵س ۴݆مس۵ح۵ۼ من ۴݆خر۴ئطمثل جݓ۵ز ۴݆بݣنيمت(۴݆قي۵س۵ۼ 

وتت݈ ݒذݐ ۴݆ܳم݇ي۵ۼ من . ۴݆جغر۴فيۻ ݆تجܳل ݒذݐ ۴݆قي۵س۵ۼ تت݈ بصورۺ مبسطۻ و ك۵ܻءۺ و دܾۻ ۵݆ܲيۻ

خݣل بر۴م܅ فرܲيۻ تقو݈ بتطبيܽ ۴݆ܳݣ۵ܾۼ ۴݆ري۵ضيۻ بسرܲۻ ودܾۻ، فحس۶۵ ۴݆مس۵فۻ ۴݆مستويۻ 

يت݈  ) x2,y2:  ، ونقطۻ x1,y1۶: نقطۻ أ ( حد۴ثي۵ۼ۴لإبين نقطتين مܳ݇ومتين ) Dو݆نسميݓ۵ (

  :)˽-˽۴١݆شكل  ( من خݣل ۴݆م۵ܳد݆ۻ
22 )12()12( yyxxD             (14-1) 
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  حسΏΎ المسΔϓΎ المستويΔ بين نقطتين) ˽-˽١(الشكل 

 فݙ إݢ ف۫ن ۴لأرض ݢ يمكن ۴ܲتب۵رݒ۵ أو ۴فتر۴ضݓ۵ مستوݘ - وكم۵ سبܽ ۴݆ذكر -݆كن   

ومن ث݈ فܳند حس۶۵ ۴݆مس۵ف۵ۼ ۴݆كبيرۺ فيت݈ ۴ستخد۴݈ م۵ܳد݆ۻ ري۵ضيۻ . ݆قصيرۺ جد۴ فقط۴݆مس۵ف۵ۼ ۴

فܻݙ ). great circleم۵ܳد݆ۻ ۴݆د۴ئرۺ ۴݆ܳظمݙ (݆حس۶۵ ۴݆مس۵ف۵ۼ ܲ݇ݙ مسط܉ كروݘ أخرݘ 

نرݘ ت۫ثير كرويۻ ۴لأرض ܲ݇ݙ حس۶۵ ۴݆مس۵فۻ، ف۵݆خط ۴لأحمر يمثل ۴݆مس۵فۻ ) ٥-˽١(۴݆شكل 

 ٧˹٩٨دينتݙ ݆وس أنج݇وس ۴لأمريكيۻ و ݆ندن ۴݆بريط۵نيۻ وطو݆ݑ ۴݆مستقيمۻ ۴݆مب۵شرۺ بين م

 ˹˹٨٨بينݓم۵ وطو݆ݑ ) د۴ئرۺ ܲظمݙ(بينم۵ ۴݆خط ۴لأسود يمثل أܾصر مس۵فۻ ܲ݇ݙ ۴݆كرۺ  كي݇ومتر،

 يج۶ ۴لأخذ فݙ ۴ݢܲتب۵ر - ۴݆تݙ تتط۶݇ دܾۻ ۵݆ܲيۻ -بل أنݑ أيض۵ فݙ بܳض ۴݆تطبيق۵ۼ . كي݇ومتر

رۺ إنم۵ ݒݙ ۴݆يبسويد، وݒن۵ يت݈ ۴ستخد۴݈ نوܰ ث۵݆ث من أن ۴لأرض ݆يسۼ كرۺ ك۵م݇ۻ ۴ݢستد۴

 تجدر ۴لإش۵رۺ أيض۵ إ݆ݙ أن ۴݆مس۵فۻ بين نقطتين فݙ ح۵݆ۻ تمثيل كݣݒم۵ .م۵ܳدݢۼ حس۶۵ ۴݆مس۵فۻ

 ݆ن تكون مس۵ويۻ ݆݇مس۵فۻ ۴لأفقيۻ بينݓم۵ فݙ ح۵݆ۻ تمثيل كݣݒم۵ ب۵لأب۵ܳد (x,y,z)ب۫ب۵ܳد ثݣثيۻ 

 بين ك݇ت۵ ۴݆مس۵فتين ܾد يكون كبير۴ فݙ ح۵݆ۻ وجود فرܼ ۴رت۵ܻܰ وݒذ۴ ۴݆ܻرܼ. (x,y)۴لأفقيۻ فقط 

فݙ ح۵݆ۻ (كبير بينݓم۵، و۵݆ܶب۵ ف۫ن بر۴م܅ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ تقو݈ بحس۶۵ ك݇ت۵ ۴݆مس۵فتين 

وكذ݆݀ سيكون ۴݆ح۵ل ܲند حس۶۵ . وتتر݀ ۴݆حك݈ ݆݇مستخد݈ ذ۴تݑ) ܾو۴ܲد ۴݆بي۵ن۵ۼ ثݣثيۻ ۴لأب۵ܳد

݆كن بصܻۻ ۵ܲمۻ ). ثن۵ئيۻ أو ثݣثيۻ ۴لأب۵ܳد( ܾو۴ܲد ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ مس۵ح۵ۼ ۴لأشك۵ل طبق۵ ݆نوܰ

ف۫نݑ فݙ تطبيق۵ۼ حس۶۵ ۴݆م݇كي۵ۼ ف۫ن ۴݆مس۵حۻ ۴݆مܳتمدۺ ݆قطܳۻ أرض ݒݙ مس۵حتݓ۵ ۴لأفقيۻ 

  .  و݆يسۼ مس۵حتݓ۵ ۴݆سطحيۻ ۴݆مجسمۻ

۵نيۻ من ۴݆قي۵س۵ۼ ۴݆تݙ يت݈ ۴ݢܲتم۵د ܲ݇يݓ۵ فݙ فحص و تح݇يل ۴݆ظ۵ݒر۴ۼ ۴݆جغر۴فيۻ ۴݆مك  

وفݙ ݒذ۴ ۴لإط۵ر يت݈ ۴ݢܲتم۵د ܲ݇ݙ م۵ܳد݆ۻ حس۶۵ مؤشر ۴݆شكل أو مؤشر . shapeتحديد ۴݆شكل 

  : ب۵ستخد۴݈ ۴݆م۵ܳد݆ۻ ۴݆ت۵݆يۻ۴compactness factorݢندم۵܄ 
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  تأثير كرويΔ الأرض ϲϓ حسΏΎ المسΕΎϓΎ) ˾-˽١(الشكل 

APs 54.3/                        (14-2) 

فشكل ۴݆د۴ئرۺ يܳطݙ . مس۵حۻ ۴݆شكل = Aمحيط ۴݆شكل،  = Pم۵ܳمل ۴ݢندم۵܄،  = s: حيث

  .  بينم۵ ۴لأشك۵ل ۴݆منتܻخۻ و ۴݆م݇تويۻ تܳطݙ ܾي݈ أكبر١م۵ܳمل ۴ندم۵܄ يس۵وݘ 

أو ۴ختص۵رDigital Elevation Models)  ۴تܳد نم۵ذ܄ ۴ݢرت۵ܲ۵ܻۼ ۴݆رܾميۻ   

DEM ( ۴݆جغر۴فيۻأفضل أنو۴ܰ تمثيل ۴݆تض۵ريس فݙ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ .DEM ݒو تمثيل شبكݙ 

raster ،۶يكون فيݑ ܾيمۻ ۴݆خ݇يۻ أو ۴݆بكسل مس۵ويۻ ݆قيمۻ ۴رت۵ܻܰ سط܉ ۴لأرض أو ۴݆منسو 

ونم۵ذ܄ . وب۵݆ت۵݆ݙ فݓو يمثل تض۵ريس سط܉ ۴لأرض من خݣل مج۵ل متصل من ܾي݈ ۴ݢرت۵ܲ۵ܻۼ

جغر۴فيۻ مثل ۴݆تنبؤ ۴ݢرت۵ܲ۵ܻۼ ۴݆رܾميۻ ݒ۵مۻ ݆݇غ۵يۻ فݙ ۴݆ܳديد من تطبيق۵ۼ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆

أم۵ . ب۩ث۵ر ظ۵ݒرۺ ۴ݢحتب۵س ۴݆حر۴رݘ وتقدير ت۫ثير۴ۼ ۴رت۵ܻܰ سط܉ ۴݆بحر ܲ݇ݙ ۴݆مدن ۴݆ش۵طئيۻ

 slopesمن حيث ۴݆قي۵س۵ۼ ف۫ن نم۵ذ܄ ۴ݢرت۵ܲ۵ܻۼ ۴݆رܾميۻ يت݈ ۴ستخد۴مݓ۵ فݙ حس۶۵ ۴݆ميول 

  ݆طرܼتوجد ܲدۺ طرܼ ري۵ضيۻ ݆حس۶۵ ۴݆ميول و ۴لأوجݑ، و۴حدݘ ݒذݐ aspects .۴و۴لأوجݑ 

 eight طريقۻ ۴݆متج۵ور۴ۼ ۴݆ثم۵نيۻ(۴݆مܳتمدۺ ܲ݇ݙ ۴݆نق۵ط ۴݆ثم۵نيۻ ۴݆محيطۻ ب۵݆نقطۻ ۴لأص݇يۻ 

neighbors ( تت݈ ك۵݆ت۵݆ݙ) ٦-˽۴١݆شكل:(  

D
zzzzzz

b 8
)74219623(                 (14-3) 

D
zzzzzz

c 8
)98213221(                 (14-4) 

22)tan( cbslope                                    (14-5) 

cbaspect /)tan(                                    (14-6) 

 تمثل ܾيمۻ ۴ݢرت۵ܻܰ ܲند كل خ݇يۻ من ۴݆خݣي۴z ۵݆بكسل، ۴݆خ݇يۻ أو ܲرض  تمثل مس۵فۻ D: حيث

 aspect ݒو ۴݆ميل، slope، ) فݙ ۴݆شكل ۴݆ت۵݆ݙ۴٥݆خ݇يۻ (۴݆ثم۵نيۻ ۴݆تݙ تحيط ب۵݆خ݇يۻ ۴لأص݇يۻ 

  .ݒو ۴݆وجݑ
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  مثΎل لحسΏΎ الميل و الوجϪ بطريقΔ المتجΎوراΕ الثمΎنيΔ) ˿-˽١(الشكل 

 

١˽-˽ Εالتحويلا  
 ݆تحويل أݒد۴ܸ و ܾو۴ܲد بي۵ن۵ۼ نظ݈ transformationsتستخد݈ ۴݆تحويݣۼ   

وݒذݐ ۴݆تحويݣۼ . ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ إ݆ݙ منتج۵ۼ مܻيدۺ وذ݆݀ من خݣل تطبيܽ ܾو۴ܲد بسيطۻ

  .غ۵يۻ لأنݓ۵ ܾد تظݓر مܳ݇وم۵ۼ ݢ يمكن بسݓو݆ۻ مݣحظتݓ۵ فݙ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴لأص݇يۻمܻيدۺ ݆݇

١- ˽-˽١ϲنΎالحرم المك   
نق۵ط أو خطوط ( حول ۴لأݒدbuffer ܸ۴ݒذݐ ۴݆ܳم݇يۻ تقو݈ بتحديد حر݈ أو حز۴݈ مك۵نݙ   

و݆݇حر݈ ۴݆مك۵نݙ ܲدۺ ). ٧-˽۴١݆شكل (بقيمۻ أو مس۵فۻ يحددݒ۵ ۴݆مستخد݈ ) أو مض۵ܳ݇ۼ

، )حر݈ ۴݆طريܽ(ل تحديد مس۵فۻ مܳينۻ حول ۴݆طريܽ ݆منܱ إ۵ܾمۻ أيۻ منشئ۵ۼ فيݓ۵ ۴ستخد۴م۵ۼ مث

تحديد مس۵فۻ مܳينۻ حول ۴݆مج۵رݘ ۴݆م۵ئيۻ ݆منܱ إ۵ܾمۻ أيۻ منشئ۵ۼ ܾد تتܳرض ݆݇خطر فݙ ح۵ݢۼ 

۴݆جري۵ن ۴݆سطحݙ و ۴݆سيول، تحديد مس۵فۻ مܳينۻ حول موܾܱ متجر جديد ݆مܳرفۻ ܲدد ۴݆من۵زل و 

  . سيخدمݓ݈ ݒذ۴ ۴݆متجر ܲند إنش۵ؤݐܲدد ۴݆سك۵ن ۴݆ذين 

  
  الحرم المكΎنϲ لϠبيΎنΕΎ الخطيΔ) ٧-˽١(الشكل 
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، حيث ستكون يمكن تنܻيذ وظيܻۻ ۴݆حر݈ ۴݆مك۵نݙ ܲ݇ݙ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆خطيۻ و ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆شبكيۻ  

۴݆نتيجۻ ܲب۵رۺ ܲن مضܱ݇ فݙ ح۵݆ۻ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆خطيۻ و ستكون ۴݆نتيجۻ فݙ ح۵݆ۻ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆شبكيۻ 

وأحي۵ن۵ يكون ۴݆حر݈ ۴݆مك۵نݙ مܻيد ݆݇غ۵يۻ . ݇يۻ إن ك۵نۼ تقܱ د۴خل ۴݆حر݈ أ݈ خ۵رجݑتصنيܸ كل خ

يوض܉ مدينۻ وكل خ݇يۻ فݙ ݒذݐ ۴݆شبكۻ ) ٨-˽١(݆݇بي۵ن۵ۼ ۴݆شبكيۻ، فܳ݇ݙ سبيل ۴݆مث۵ل ف۵݆شكل 

وبتطبيܽ وظيܻۻ ۴݆حر݈ ۴݆مك۵نݙ يمكن تحديد ۴݆من۵طܽ . تمثل ܾيمۻ ۴݆زمن ۴݆مستغرܼ ݆݇وصول إ݆يݓ۵

 د۵ܾئܽ، و۴݆من۵طܽ ۴݆تݙ يمكن ۴݆وصول إ݆يݓ۵ ٥مدينۻ ۴݆تݙ يمكن ۴݆وصول إ݆يݓ۵ فݙ مدۺ ۴݆محيطۻ ب۵݆

أݘ أنن۵ ۴ستخدمن۵ ۴݆حر݈ ۴݆مك۵نݙ بن۵ء۴ ܲ݇ݙ ۴݆زمن و ݆يس بن۵ء۴ ܲ݇ݙ ۴݆مس۵فۻ  ( د۵ܾئܽ˹١فݙ مدۺ 

 . )من ݒذݐ ۴݆مدينۻ

  
  مثΎل لϠحرم المكΎنϲ لϠبيΎنΕΎ الشبكيΔ) ٨-˽١(الشكل 

  نقطϲϓ Δ مضϠع ˻- ˽-˽١
 ݆تحديد ܲم۵ إذ۴ ك۵نۼ نقطۻ مܳينۻ تقܱ د۴خل أو - فݙ أبسط صورݒ۵ - ݓدܸ ݒذݐ ۴݆وظيܻۻ ت  

) من مجموܲۻ مض۵ܳ݇ۼ(وفݙ صورۺ أكبر من ۴݆ممكن تحديد مضܱ݇ . خ۵ر܄ حدود مضܱ݇ محدد

، وفݙ ح۵݆ۻ وجود ܲدۺ مض۵ܳ݇ۼ متد۴خ݇ۻ فمن ۴݆ممكن )من مجموܲۻ نق۵ط(تقܱ د۴خ݇ݑ كل نقطۻ 

وتستخد݈ ݒذݐ . و۴حد أو أكثر من مضܱ݇ أو ݢ تقܱ د۴خل أݘ مضܱ݆݇݇نقطۻ أن تقܱ د۴خل مضܱ݇ 

تمثل ۴݆نق۵ط مو۴ܾܱ ۴لإص۵بۻ بمرض مܳين بينم۵ : ۴݆وظيܻۻ فݙ ۴لإج۵بۻ ܲن ܲدد من ۴لأسئ݇ۻ مثل

تمثل ۴݆مض۵ܳ݇ۼ حدود ۴݆مدن، و۴݆سؤ۴ل ݒو م۵ ܲدد ۴لإص۵ب۵ۼ بݓذ۴ ۴݆مرض فݙ كل مدينۻ من ݒذݐ 

  . ۴݆مدن؟

 يصل إ݆ݙ y݆وظيܻۻ من خݣل رس݈ خط مو۴زي۵ ݢتج۵ݐ ۴݆محور ري۵ضي۵ يت݈ تنܻيذ ݒذݐ ۴  

موܾܱ ۴݆نقطۻ ۴݆مط݇وبۻ، ث݈ يت݈ تحديد ܲدد نق۵ط ۴݆تق۵طܱ بين ݒذ۴ ۴݆خط و كل مضܱ݇ من ۴݆مض۵ܳ݇ۼ 

فۯذ۴ ك۵ن ܲدد ۴݆تق۵ط۵ܳۼ مܱ مضܱ݇ ܲدد۴ زوجي۵ فݓذ۴ يدل ܲ݇ݙ أن ۴݆نقطۻ تقܱ ). ٩-˽۴١݆شكل (

ق۵ط۵ܳۼ مܱ مضܱ݇ ܲدد۴ فردي۵ فݓذ۴ يدل ܲ݇ݙ أن ۴݆نقطۻ تقܱ خ۵ر܄ ݒذ۴ ۴݆مضܱ݇ ، و۴ن ك۵ن ܲدد ۴݆ت

  . د۴خل ݒذ۴ ۴݆مضܱ݇
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  طريقΔ تحديد موقع النقطΔ داخل مضϠع) ٩-˽١(الشكل 

١˽-˽ -˼ ΕΎعϠتداخل المض  
 ۴حدݘ وظ۵ئܸ فحص تد۴خل polygon overlayتمثل وظيܻۻ تد۴خل ۴݆مض۵ܳ݇ۼ   

 سو۴ء ݆݇بي۵ن۵ۼ ۴݆خطيۻ أو ݆݇بي۵ن۵ۼ ۻ۴لأݒد۴ܸ ۴݆مط݇وبۻ فݙ تح݇يݣۼ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴في

فܻݙ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆خطيۻ يت݈ ۴ستخد۴݈ ݒذݐ ۴݆وظيܻۻ ݆مܳرفۻ إن ك۵ن مض݇ܳين متد۴خ݇ين أ݈ ݢ، . ۴݆شبكيۻ

مس۵حتين إحد۴ݒم۵ تمثل تصنيܸ ܶط۵ء۴ۼ ) ˹١-˽١(۴݆شكل يمثل . وأيض۵ تحديد منطقۻ ۴݆تد۴خل

طبق۵ ݆݇م۵݆݀، وتستخد݈ وظيܻۻ ۴لأر۴ضݙ طبق۵ ݆ݣستخد۴݈ و ۴لأخرى تمثل تصنيܸ ۴لأر۴ضݙ 

م۵ ݒو نوܰ ܶط۵ء ۴لأرض ݆قطܳۻ أرض ۴݆م۵݆݀ ۴݆محدد؟ م۵ :  تد۴خل ۴݆مض۵ܳ݇ۼ ݆ݡج۵بۻ ܲن

وكم۵ . إجم۵݆ݙ مس۵ح۵ۼ ۴لأر۴ضݙ ۴݆تݙ يم݇كݓ۵ ݒذ۴ ۴݆م۵݆݀ وتقܱ د۴خل نوܰ محدد من ۴݆غط۵ء۴ۼ؟

أر۵ܾ݈ (نݓ݈  مض۵ܳ݇ۼ صغيرۺ، أربܳۻ م٩نرݘ فݙ ۴݆شكل ف۫ن تد۴خل ݒذين ۴݆مض݇ܳين ينت܅ ܲتݑ 

أر۵ܾ݈ (۴لأول فقط، بينم۵ ݒن۵݀ أربܳۻ مض۵ܳ݇ۼ ۴݆رئيسݙ يم݇ك۵ن خص۵ئص ۴݆مضܱ݇ ) ٨، ٦، ٣، ١

) ٩رܾ݈ (يم݇ك۵ن خص۵ئص ۴݆مضܱ݇ ۴݆رئيسݙ ۴݆ث۵نݙ فقط، وݒن۵݀ مضܱ݇ و۴حد فقط ) ٧، ٥، ˽، ٢

أم۵ فݙ . ݒو ۴݆ذݘ يمثل منطقۻ ۴݆تد۴خل ۴݆مط݇وبۻݒذ۴  ويم݇݀ خص۵ئص كݣ ۴݆مض݇ܳين ۴݆رئيسين،

 جديدۺ تحتوݘ تقسي݈ ۴݆منطقۻ إ݆ݙ datasetح۵݆ۻ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆شبكيۻ فيت݈ إنش۵ء مجموܲۻ بي۵ن۵ۼ 

صغيرۺ، حيث ستحمل كل مس۵حۻ فݙ ݒذݐ ۴݆مجموܲۻ ۴݆جديدۺ نوܲين من ) مس۵ح۵ۼ(أجز۴ء 

ث݈ يت݈ تحديد ۴݆مس۵ح۵ۼ .  من كݣ من ۴݆شبكتين ۴لأص݇يتين۴attribute݆بي۵ن۵ۼ ܶير ۴݆مك۵نيۻ 

تحمل كݣ ۴݆نوܲين ۴݆مط݇وبين من ۴݆بي۵ن۵ۼ ܶير ۴݆مك۵نيۻ، ومن ث݈ تحديد منطقۻ ۴݆صغيرۺ ۴݆تݙ 

  .  وتمثي݇ݓ۵ فݙ مجموܲۻ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆جديدۺ ݆ݡج۵بۻ ܲن أسئ݇ۻ ۴݆تد۴خل۴݆تد۴خل
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  تداخل المضϠعΕΎ) ˹١-˽١(الشكل 

١˽-˽ -˽ ϲنΎط المكΎالاستنب  
من خݣ݆ݓ۵ يمكن تقدير  ݒو ۴݆ܳم݇يۻ ۴݆تݙ ۴spatial interpolationݢستنب۵ط ۴݆مك۵نݙ   

فܳ݇ݙ سبيل . محددۺ ݢ توجد ݆ݓ۵ ܾي۵س۵ۼ ݆ݓذ۴ ۴݆مج۵ل) أو نقطۻ(مج۵ل متصل ܲند موܾܱ ܾيمۻ 

، أو ۴݆مث۵ل تقدير ܾيمۻ درجۻ ۴݆حر۴رۺ ܲند موܾܱ ب۵݆قر۶ من مجموܲۻ محط۵ۼ أرص۵د من۵خيۻ

ܲدۺ طرܼ وتوجد . تقدير ܾيمۻ ۴ݢرت۵ܻܰ ܲند نقطۻ محددۺ بن۵ء۴ ܲ݇ݙ نموذ܄ ۴رت۵ܲ۵ܻۼ رܾميۻ

  :ري۵ضيۻ و إحص۵ئيۻ ݆ܳمل ۴ݢستنب۵ط ۴݆مك۵نݙ، و سنتܳرض ݒن۵ ݆طريقتين منݓم۵ فقط

  :طريقۻ مق݇و۶ ۴݆مس۵فۻ ۴݆موزونۻ

أو ۴ختص۵رInverse-Distance Weighting)  ۴تܳد طريقۻ مق݇و۶ ۴݆مس۵فۻ ۴݆موزونۻ 

IDW( ۴فيۻمن أكثر طرܼ ۴ݢستنب۵ط ۴݆مك۵نݙ ۴݆مطبقۻ فݙ بر۴م܅ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر .

  ):١١- ˽۴١݆شكل (و۴݆نموذ܄ ۴݆ري۵ضݙ ݆ݓذݐ ۴݆طريقۻ يتكون من 

 
i i

iii wzwxz /)(               (14-7) 

 ܾيمۻ ۴݆مج۵ل ܲند ݒذݐ ۴݆نقطۻ z(x) ۴݆نقطۻ ۴݆مجݓو݆ۻ ۴݆مط݇و۶ ܲندݒ۵ ۴݆حسx ،۶۵: حيث

ܲند كل نقطۻ )۴݆قي۵س۵ۼ( ܾيمۻ ۴݆مج۵ل n ،zi تمثل ۴݆نق۵ط ۴݆مܳ݇ومۻ ۴݆تݙ يب݇ܵ ܲددݒ۴i ۵݆مجݓو݆ۻ، 

 ܾيمۻ ۴݆وزن ܲند كل نقطۻ مܳ݇ومۻ ويت݈ حس۵بݑ ܲ݇ݙ أنݑ مق݇و۶ ۴݆مس۵فۻ بين ۴݆نقطۻ wiمܳ݇ومۻ، 

۴݆مجݓو݆ۻ وكل نقطۻ من ۴݆نق۵ط ۴݆مܳ݇ومۻ مم۵ يتي܉ وزن۵ أكبر ݆݇نق۵ط ۴݆قريبۻ من ۴݆موܾܱ ۴݆مط݇و۶ 

  . ۴݆حس۶۵ ܲندݐ
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   المكΎنϲطريقΔ مقϠوΏ المسΔϓΎ الموزونΔ للاستنبΎط) ١١-˽١(الشكل 

  :Krigingطريقۻ 

طريقۻ تܳتمد أوݢ ܲ݇ݙ تحديد ۴݆خص۵ئص ۴لإحص۵ئيۻ ݆݇مج۵ل ۴݆مق۵س، ث݈ تطبيܽ ݒذݐ ۴݆خص۵ئص 

وبصورۺ مبسطۻ يمكنن۵ أن نبدأ بنقطۻ . ۴݆مجݓو݆ۻ) أو ۴݆نق۵ط(فݙ حس۶۵ ܾيمۻ ۴݆مج۵ل ܲند ۴݆نقطۻ 

 ك۵ن ۴݆مج۵ل فۯذ۴. ۻ منݓ۵ ونق۵رن ܾيمۻ ۴݆مج۵ل ܲندݒ۵ مܱ ܾي݈ ۴݆مج۵ل ܲند ۴݆نق۵ط ۴݆قريبxمܳينۻ 

وܾيمتݑ ܲند ۴݆نقطۻ ) ۴z(x)݆قيمۻ   أݘ (x ف݇ن يكون ۴݆ܻرܼ بين ܾيمتݑ ܲند ۴݆نقطۻ smoothن۵ܲم۵ 

 2( z(x) - z(xi))، وݒن۵ سنܳتمد ܲ݇ݙ ܾيمۻ مربܱ ۴݆ܻرܼ فر۵ܾ كبيرz(xi) (۴أݘ ۴݆قيمۻ (۴݆قريبۻ 

۴݆شكل  (variogram "ر۴ۼشكل ۴݆تغي"وسنبدأ فݙ توܾيܱ ݒذݐ ۴݆ܻرو۵ܾۼ ܲ݇ݙ شكل بي۵نݙ يسمݙ 

أݘ م۵ܳد݆ۻ ري۵ضيۻ د۴݆ۻ فݙ  (ث݈ يت݈ ۴ستنب۵ط نموذ܄ ري۵ضݙ يتو۴فܽ مܱ ݒذݐ ۴݆ܻرو۵ܾۼ )١٢-˽١

ولإتم۵݈ ۴ݢستنب۵ط ۴݆مك۵نݙ يت݈ تطبيܽ ۴݆نموذ܄ ۴݆ري۵ضݙ ۴݆ذݘ ت݈ ۴݆حصول ܲ݇يݑ ݆تقدير . )۴݆مس۵فۻ

 .ܾيمۻ ۴݆مج۵ل ܲند ۴݆نقطۻ ۴݆مجݓو݆ۻ ۴݆مط݇وبۻ

  
   للاستنبΎط المكΎنKrigingϲ لشكل التغيراϲϓ Ε طريقΔ مثΎل) ˻١-˽١(الشكل 
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   و التصميم و الاستنتΎجالوصϲϔالتϠخيص 

  
١-˾١Δ؟المزيد من  : مقدمϲنΎيل المكϠالتح  

إ݆ݙ ۴݆تح݇يل ۴݆مك۵نݙ مܱ ۴بتك۵ر ۴݆كمبيوتر وتو۴فر ܾو۴ܲد ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆ضخمۻ تطورۼ طرܼ   

۴݆تنقي۶ فݙ "وظݓر مصط݇܉ . أبܳد من ت݇݀ ۴݆طرܼ ۴݆بسيطۻ ۴݆تݙ ن۵ܾشن۵ݒ۵ فݙ ۴݆ܻصل ۴݆س۵بܽ

݆يدل ܲ݇ݙ فحص ۴݆بي۵ن۵ۼ بصورۺ أكثر ܲمق۵ ݆مح۵و݆ۻ ۴كتش۵ܸ وجود "data miningبي۵ن۵ۼ ۴݆

۴݆تنقي۶ فݙ "فܳ݇ݙ سبيل ۴݆مث۵ل يت݈ تطبيܽ . أيۻ ܾي݈ ش۵ذۺ أو وجود أنم۵ط مܳينۻ فݙ ۴݆توزيܱ

 creditفݙ ۴݆تطبيق۵ۼ ۴݆تج۵ريۻ ݢكتش۵ܸ ح۵ݢۼ ۴ݢشتب۵ݐ فݙ سرܾۻ كروۼ ۴ݢئتم۵ن " ۴݆بي۵ن۵ۼ

cards . ܱكل ܲم݇يۻ ۴ستخد۴݈ ݆ك۵رۼ ۴ݢئتم۵ن يمكن مܳرفۻ مك۵ن ۴ستخد۴مݑ، ويبدأ ۴݆ش݀ ܲند فم

حدوث ܲدۺ ܲم݇ي۵ۼ شر۴ء بمب۵݆ܵ كبيرۺ فݙ فترۺ زمنيۻ ܾصيرۺ وفݙ مك۵ن بܳيد ܲن موܾܱ إ۵ܾمۻ 

 فݙ نمط anomalies  ܶير ۴݆مܳت۵دوݒن۵ ܾد يكون ݒذ۴ ۴݆تغير ۴݆م۵ܻج۱. ص۵ح۶ ۴݆ك۵رۼ ۴لأص݇ݙ

ف۫س݇و۶ ۴݆تنقي۶ ). سرܾۻ ك۵رۼ ۴ݢئتم۵ن فݙ ݒذݐ ۴݆ح۵݆ۻ(ݣ ܲ݇ݙ وجود مشك݇ۻ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆رܾميۻ د݆ي

فݙ ۴݆بي۵ن۵ۼ يݓدܸ ݢكتش۵ܸ ۴لأنم۵ط و ۴݆تغير۴ۼ ۴݆م۵ܻجئۻ فݙ ܾو۴ܲد ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆رܾميۻ ۴݆تݙ ܾد 

ݒذ۴ ۴لأس݇و۶ ك۵ن ور۴ء ۴كتش۵ܸ ثق۶ وتجدر ۴لإش۵رۺ إ݆ݙ أن . تܳطݙ مܳ݇وم۵ۼ ݒ۵مۻ ݆݇غ۵يۻ

  . نوبݙ۴لأوزون فوܼ ۴݆قط۶ ۴݆ج

  

١˾-˻ϲϔيص الوصϠالتخ   
  المراكز ١- ˻-˾١

 ح۵݆ۻ ۴݆طقس فݙ منطقۻ فسنستخد݈ ܾيمۻ ۴݆متوسط -  بصورۺ رܾميۻ -إذ۴ أردن۵ أن ن݇خص   

average or mean ف۵݆متوسط ݒو أحد مؤشر۴ۼ ܾي۵س م۵ يسمݙ ب۵݆نزܲۻ ۴݆مركزيۻ ،

central tendency ݈ܾومن . و۴حد و۴݆تݙ تݓدܸ ݆ت݇خيص مجموܲۻ من ۴݆بي۵ن۵ۼ فݙ صورۺ ر

 وݒو ۴݆قيمۻ ۴݆تݙ تتوسط مجموܲۻ من ۴median݆وسيط  ݆݇نزܲۻ ۴݆مركزيۻ ۴لأخرى۴݆مؤشر۴ۼ 

۴لأر۵ܾ݈ بܳد ترتيبݓ۵ تن۵ز݆ي۵ أو تص۵ܲدي۵، أو ݒو ۴݆قيمۻ ۴݆تݙ تقس݈ مجموܲۻ من ۴لأر۵ܾ݈ إ݆ݙ ܾسمين 

۴݈ مؤشر أيض۵ يمكن ۴ستخد. بحيث يكون ܲدد ۴݆قي݈ ۴لأكبر منݓ۵ مس۵وي۵ ܲدد ۴݆قي݈ ۴لأصغر منݓ۵

 وݒو ۴݆قيمۻ ۴݆تݙ تتكرر أكثر من ܶيرݒ۵ من ۴݆قي݈، أو ݒو ۴݆قيمۻ ۴لأكثر شيو۵ܲ أو ۴mode݆منو۴ل 

  . ۴لأكثر تكر۴ر۴ بين مجموܲۻ ۴لأر۵ܾ݈

݆مؤشر ۴݆متوسط، وݒو أحد ) أݘ ثن۵ئݙ ۴لأب۵ܳد(݆݇بي۵ن۵ۼ ۴݆مك۵نيۻ يوجد مق۵بل مك۵نݙ   

) ݆مجموܲۻ من ۴݆نق۵ط(من ۴݆مو۴ܾܱ  ۴݆تݙ تݓدܸ ݆ت݇خيص مجموܲۻ centersمؤشر۴ۼ ۴݆مر۴كز 
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 ݒو ۴݆نقطۻ centroid or mean centerيܳد ۴݆متوسط ۴݆مك۵نݙ . ݆تحديد مركزݒ۵ ۴݆مك۵نݙ

فݙ مستوݘ ثن۵ئݙ ۴لأب۵ܳد كم۵ أن ۴݆متوسط ) ۴݆نق۵ط(۴݆مك۵نيۻ ۴݆تݙ تتو۴زن ܲندݒ۵ مجموܲۻ ۴݆مو۴ܾܱ 

 نقطۻ ۴݆متوسط ۴݆مك۵نݙ ويت݈ حس۶۵ إحد۴ثي۵ۼ). ١-۴١٥݆شكل (ݒو نقطۻ تو۴زن مجموܲۻ ۴݆قي݈ 

بمثل طريقۻ حس۶۵ ۴݆متوسط ۴݆ܳددݘ ۴݆موزون، إݢ ) فݙ ح۵݆ۻ أخذ أوز۴ن فݙ ۴ݢܲتب۵ر(۴݆موزون 

  : ݆ݓذݐ ۴݆نقطۻ ۴݆مركزيۻ(x,y)أنݑ سيكون ݒن۵݀ م۵ܳد݆ۻ ݆كل إحد۴ثݙ 

ii

n

i

i wwxx /
1
                  (15-1) 

ii

n

i

i wwyy /
1
                  (15-2) 

  ۴݆وزن ݆݇نقطۻi  ،wi  رܾ݈ ۴ݢحد۴ثݙ ۴݆ص۵دݘ ݆݇نقطۻi  ،yi  رܾ݈ ۴ݢحد۴ثݙ ۴݆سينݙ ݆݇نقطۻxi: حيث

  . ܲدد ۴݆نق۵طi  ،n رܾ݈

  
  المتوسط المكΎنϲ أو المركز) ١-˾١(الشكل 

 

١˾-˻ -˻ Εالتشت  
إن ۴݆متوسط بمܻردݐ ݢ يقد݈ صورۺ دܾيقۻ ܲن مجموܲۻ بي۵ن۵ۼ من حيث طبيܳۻ توزيܳݓ۵   

 ۴݆تب۵ܲد بين مܻرد۴تݓ۵ أو dispersionيقصد ب۵݆تشتۼ فݙ أݘ مجموܲۻ من ۴݆قي݈ . ۵وتغير ܾيمݓ

ويكون ۴݆تشتۼ صغير۴ إذ۴ ك۵ن ۴݆ت۵ܻوۼ بين ܾي݈ ۴݆ظ۵ݒرۺ ܾ݇يݣ أݘ . ۴݆ت۵ܻوۼ أو ۴ݢختݣܸ بينݓ۵

متݗ ك۵نۼ ۴݆قي݈ ܾريبۻ من بܳضݓ۵ ۴݆بܳض، ويكون ۴݆تشتۼ كبير۴ متݗ ك۵نۼ ۴݆قي݈ بܳيدۺ ܲن 

و تݓت݈ مق۵ييس ۴݆تشتۼ و ۴݆تب۵ين ب۵݆تܳرܸ ܲ݇ݙ مقد۴ر .  فݙ ܾيمݓ۵ بدرجۻ كبيرۺبܳضݓ۵ أو مت۵ܻوتۻ

ومن أݒ݈ و أشݓر مؤشر۴ۼ ܾي۵س ۴݆تب۵ين ܾيمۻ ۴ݢنحر۴ܸ ۴݆مܳي۵رݘ . ۴نتش۵ر ۴݆بي۵ن۵ۼ أو ۴݆قي݈

standard deviation۴݆ت۵݆يۻ  و۴݆ذݘ يت݈ حس۵بݑ ب۵݆م۵ܳد݆ۻ:  
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 
i

i nxxs /)( 2               (15-3) 

  :ݙ ح۵݆ۻ أخذ ۴لأوز۴ن فݙ ۴ݢܲتب۵ر تصب܉ م۵ܳد݆ۻ ۴ݢنحر۴ܸ ۴݆مܳي۵رݘ ك۵݆ت۵݆ݙوف

 
i i

iii wxxws /)( 2               (15-4) 

݆݇بي۵ن۵ۼ ۴݆مك۵نيۻ ثن۵ئيۻ ۴لأب۵ܳد ف۫ن مܻݓو݈ ۴ݢنحر۴ܸ ۴݆مܳي۵رݘ يتحول إ݆ݙ مܻݓѧو݈ ۴݆مѧس۵فۻ   

݆مѧس۵فۻ ۴݆مܳي۵ريѧۻ أو ۴mean distance from the centroid) ۴݆متوسѧطۻ مѧن ۴݆مركѧز 

standard distance .( رد۴ۼѧѧܻز مѧѧد أو تركѧѧܲ۵دݘ تبѧѧ۵س مѧѧر ݆قيѧѧۻ مؤشѧѧس۵فۻ ۴݆مܳي۵ريѧѧف۵݆م

و۵݆ܶب۵ يت݈ ۴ستخد۴݈ ܾيمۻ ۴݆مѧس۵فۻ ۴݆مܳي۵ريѧۻ ݆رسѧ݈ د۴ئѧرۺ تѧسمݙ ѧ݆۴د۴ئرۺ ۴݆مܳي۵ريѧۻ  . ۴݆ظ۵ݒرۺ مك۵ني۵

standard circleد ۴݆مѧѧܳش۵ر ۴݆بѧѧز أو ۴نتѧѧدݘ تركѧѧۻ مѧѧ۵ مܳرفѧѧن خݣ݆ݓѧѧن مѧѧݙ يمكѧѧ۵نݙ  و۴݆تѧѧك

 ܱѧѧܾو موѧѧد۴ئرۺ ݒѧѧ݆۴ ذݐѧѧز ݒѧѧون مركѧѧ۵ݒرۺ، ويكѧѧد۴ثي۵ۼ(݆݇ظѧѧإح ( طѧѧز ۴݆متوسѧѧ۴݆مرك) شكلѧѧ݆۴٢-١٥ .(

وك݇م۵ѧѧ كبѧѧرۼ ܾيمѧѧۻ ۴݆مѧѧس۵فۻ ۴݆مܳي۵ريѧѧۻ و كبѧѧر حجѧѧ݆۴ ݈ѧѧد۴ئرۺ ۴݆مܳي۵ريѧѧۻ ك݇م۵ѧѧ دل ذѧѧ݇ܲ ݀ѧѧ݆ݙ زي۵ѧѧدۺ 

  . ۴ݢنتش۵ر و ۴݆تشتۼ ۴݆مك۵نݙ ݆توزيܱ ۴݆ظ۵ݒرۺ، و ۴݆ܳكس صحي܉ أيض۵

  
  معيΎريΔ و الدائرة المعيΎريΔالمسΔϓΎ ال) ˻-˾١(الشكل 

 

  البيΎنΕΎ المكΎنيΔ لϠنقΎط: قيΎس الأنمΎط ˼- ˻-˾١
من ۴݆مݓ݈ ۴كتش۵ܸ إن ك۵ن ) ۴݆ممث݇ۻ بو۴سطۻ نق۵ط(ܲند فحص مو۴ܾܱ بܳض ۴݆ظ۵ݒر۴ۼ   

وبمܳنݙ آخر ݒل وجود نقطۻ من ݒذݐ ۴݆نق۵ط . مܳين ݆توزيܱ ݒذݐ ۴݆نق۵ط" patternنمط "ݒن۵݀ 

  :وبصܻۻ ۵ܲمۻ ف۫ن ۴لأنم۵ط تنقس݈ إ݆ݙ ثݣثۻ أنو۴ܰ. ك۵ن سبب۵ فݙ وجود نقطۻ أخرݘ؟
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مو۴ܾܱ ۴݆نق۵ط مستق݇ۻ ܲن بܳضݓ۵ ۴݆بܳض، وكل ۴݆مو۴ܾܱ ݆ݓ۴random :  ۵݆نمط ۴݆ܳشو۴ئݙ  -

  .نܻس ۴ݢحتم۵݆يۻ ۴݆متس۵ويۻ

بܳض ۴݆مو۴ܾܱ ݆ݓ۵ ۴حتم۵݆يۻ أكبر من ܶيرݒ۴clustered :  ،۵݆نمط ۴݆مركز أو ۴݆مجمܱ  -

  .و۴رݒ۵فوجود نقطۻ ܾد يجذ۶ نق۵ط أخرݘ بج

وجود نقطۻ ܾد يق݇ل من ۴حتم۵݆يۻ وجود نق۵ط  : ۴dispersed݆نمط ۴݆متب۵ܲد أو ۴݆منتظ݈  -

  .أخرݘ فݙ محيطݓ۵

توجد ܲدۺ طرܼ و أس۵݆ي۶ ݆قي۵س ۴لأنم۵ط، وسيت݈ ۴݆تركيز فݙ ݒذ۴ ۴݆جزء ܲ݇ݙ ح۵݆ۻ   

فݙ  attributeدون أخذ ۴݆بي۵ن۵ۼ ܶير ۴݆مك۵نيۻ ) ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆مك۵نيۻ فقط(فحص مو۴ܾܱ ۴݆نق۵ط 

، وݒݙ ۴݆د۴݆ۻ kومن ݒذݐ ۴݆طرܼ م۵ يܳرܸ ب۵س݈ د۴݆ۻ ). سيت݈ ذ݆݀ فݙ ۴݆جزء ۴݆ق۵د݈(۴ݢܲتب۵ر 

function ܱ۴݆تݙ تݓدܸ ݆تحديد مدݘ ۴݆تجم clustering , و۴݆تشتۼdispersion ܱܾ۴بين مو 

  بقسمۻ ۴݆ܳدد ۴݆متوܾܱ ݆݇نق۵ط فݙ حدود مس۵فۻ مܳينۻk(d)ويت݈ حس۶۵ ۴݆د۴݆ۻ . مجموܲۻ من ۴݆نق۵ط

dوفݙ ح۵݆ۻ ۴݆نمط ۴݆ܳشو۴ئݙ ف۫ن ݒذ۴ ۴݆رܾ݈ سيكون .  كث۵فۻ ۴݆نق۵ط ܲ݇ݙ πd2  ݈ومن ث݈ ف۫نن۵ نقو

 :بتوܾيܱ ۴݆د۴݆ۻ

 /)()( dkdL                                                                           (15-5) 

بينم۵ ۴لأشك۵ل ۶، ۼ، ث  فݙ ۵ܶبۻ، A, B, Cيوض܉ مو۴ܾܱ ثݣثۻ أشج۵ر )  أ٣-١٥(۴݆شكل 

أݘ ( ܲ݇ݙ ۴݆محور ۴لأفقݙ d ݆كل شجرۺ من ݒذݐ ۴لأشج۵ر مق۵رنۻ ب۵݆مس۵فۻ L(d)تمثل ܾيمۻ ۴݆د۴݆ۻ 

نݣحظ فݙ ). أن كل شكل يمثل توزيܱ أشج۵ر ۴݆غ۵بۻ مق۵رنۻ ب۫حدݘ ۴݆شجر۴ۼ ۴݆ثݣثۻ ܾيد ۴݆در۴سۻ

يبۻ، ݆كن تزد۴د أܲد۴د  فݙ ۴݆مس۵ف۵ۼ ۴݆قرAوجود أشج۵ر ܾ݇ي݇ۻ ب۵݆قر۶ من ۴݆شجرۺ ) ۶(۴݆شكل 

من منطقۻ ۴݆در۴سۻ، مم۵ يدل ܲ݇ݙ وجود درجۻ من % ˹۴٣لأشج۵ر فݙ ۴݆مس۵ف۵ۼ ۴لأكبر من 

 فݣ يوجد أشج۵ر ܾريبۻ ݆كن يوجد نوܰ من ۴݆تركز B݆݇شجرۺ ) ۼ(أم۵ ۴݆شكل . ۴݆تركز أو ۴݆تجمܱ

جدۺ ܲ݇ݙ  يوض܉ أܲد۴د۴ بسيطۻ من ۴لأشج۵ر ۴݆متوC۴݆݇شجرۺ ) ث(و۴݆شكل . ݆݇مس۵ف۵ۼ ۴݆بܳيدۺ

  . جميܱ ۴݆مس۵ف۵ۼ
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   k الدالΔ متحϠيل الأنمΎط بΎستخدا) ˼-˾١(الشكل 

 

  البيΎنΕΎ غير المكΎنيΔ لϠنقΎط: قيΎس الأنمΎط ˽- ˻-˾١
 فݙ attributeيتغير مܻݓو݈ ܾي۵س ۴لأنم۵ط بدرجۻ كبيرۺ ܲند أخذ ۴݆بي۵ن۵ۼ ܶير ۴݆مك۵نيۻ   

متق۵ربۻ أو مركزۺ أ݈ ) ي۵ن۵ۼ ܶير ۴݆مك۵نيۻ݆݇ب(۴ݢܲتب۵ر، فݓن۵ سيكون ۴݆سؤ۴ل ܲن ݒل ۴݆قي݈ ۴݆كبيرۺ 

 يܳد من أفضل Moran Indexوفݙ ݒذ۴ ۴لإط۵ر ف۫ن م۵ܳمل مور۴ن . ݒݙ متب۵ܲدۺ و مشتتۻ

۴لأنم۵ط ذ۴ۼ ۴ݢرتب۵ط ۴݆مك۵نݙ ۴݆موج۶ ) أ: (، فݓو يستطيܱ ۴݆تمييز بينمق۵ييس ܾي۵س ۴لأنم۵ط

۴لأنم۵ط ) ۶( ݆݇قي݈ ۴݆صغيرۺ، حيث ۴݆قي݈ ۴݆كبيرۺ تكون مح۵طۻ بقي݈ كبيرۺ أيض۵ وكذ݆݀ ۴݆ح۵ل

۴لأنم۵ط ۴݆مشتتۻ أو ۴݆متب۵ܲدۺ ) ܄(۴݆ܳشو۴ئيۻ حيث ۴݆قي݈ ۴݆متج۵ورۺ ܶير مرتبطۻ بܳضݓ۵ ۴݆بܳض، 

  حيث ۴݆قي݈ ۴݆كبيرۺ تكون مح۵طۻ بقي݈ صغيرۺ و ۴݆ܳكس صحي܉

 

   الموقع الأمثل˼-˾١
ܸ ܲن فݙ مج۵ݢۼ أخرݘ تخت݇) خ۵صۻ ܾي۵س ۴لأنم۵ط(يت݈ ۴ستخد۴݈ ۴݆تح݇يل ۴݆مك۵نݙ   

مجرد ۴كتش۵ܸ تخ݇يل ۴لأنم۵ط و۴كتش۵ܸ ۴݆ش۵ذ۴ۼ أو ۴݆تغير۴ۼ ۴݆م۵ܻجئۻ، إنم۵ تتܳدݘ ذ݆݀ إ݆ݙ 

ومثل ݒذݐ ۴لأݒد۴ܸ ݆݇تح݇يل ۴݆مك۵نݙ تشمل تق݇يل زمن . مح۵و݆ۻ ۴݆وصول لإنش۵ء تصمي݈ أفضل

ۼ وفݙ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵. ۴݆سܻر بين نقطتين، تق݇يل تكܻ݇ۻ إنش۵ء مو۴ܾܱ جديدۺ، تܳظي݈ جدوى ۴ݢست۵ܻدۺ

۴݆جغر۴فيۻ يت݈ تطبيܽ طرܼ و أس۵݆ي۶ ۴݆تصمي݈ بݓدܸ د݈ܲ ۴تخ۵ذ ۴݆قر۴ر، و݆ذ݆݀ تسمݙ ݒذݐ ۴݆طرܼ 
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أو ۴ختص۵رspatial-decision support systems)  ۴بنظ݈ د݈ܲ ۴݆قر۴ر ۴݆مك۵نݙ 

SDSS.(   ܼوتطبܽ طر SDSS ۴ݢسترج۵ܰ  ݆توفيرfeedback) ܲن ) أݘ آر۴ء ۴݆جمݓور

وتنقس݈ طرܼ ۴݆تصمي݈ إ݆ݙ ܲدۺ . تقوي݈ كل مقترح منݓ݈تنܻيذ مقترح۵ۼ متܳددۺ، ومن ث݈ 

مجمو۵ܲۼ تشمل إيج۵د أفضل موܾܱ ݆نقطۻ، إيج۵د أفضل مس۵ر فݙ شبكۻ، إيج۵د أفضل مس۵ر يمر 

  . بܳدد من ۴݆مج۵ݢۼ ۴݆مختܻ݇ۻ

  

١- ˼-˾١Δضل موقع لنقطϓأ   
-۴݆موܾܱ" موܾܱ ݆نقطۻ مصط݇܉ مش۵كل optimumيط݇ܽ ܲ݇ݙ تطبيق۵ۼ إيج۵د أفضل  

أين يمكن وضܱ ۴݆نقطۻ ) ١: (حيث أنݓ۵ تتط۶݇ ۴تخ۵ذ ܾر۴رين" location-allocation ۴݆توزيܱ

 جديد ۼفܳ݇ݙ سبيل ۴݆مث۵ل فݙ إنش۵ء سوبر م۵رك. كيܸ يمكن توزيܱ ۴݆خدمۻ مركزي۵) ٢(۴݆جديدۺ، 

ف۵݆سؤ۴ل ݒو م۵ ݒو أفضل موܾܱ ݆ݡنش۵ء، و أيض۵ كيܸ يمكن ۴݆تنبؤ ب۵ختي۵ر۴ۼ ۴݆ܳمݣء من كل 

و۴݆قر۴ر ۴݆ث۵نݙ يت݈ بن۵ء۴ ܲ݇ݙ نم۵ذ܄ مܳروفۻ ب۵س݈ .  ۴݆مت۵حۻ فݙ ݒذݐ ۴݆منطقۻخي۵ر۴ۼ ۴݆تسوܼ

يوض܉ ) ˽-١٥(و۴݆شكل . نم۵ذ܄ ۴݆ت۵ܻܲل ۴݆مك۵نݙ وݒݙ مطبقۻ كثير۴ فݙ تطبيق۵ۼ بحوث ۴لأسو۴ܼ

 خدمۻ مركزيۻ لإنش۵ءمث۵ݢ ݆تطبيق۵ۼ ۴ختي۵ر أفضل موܾܱ، حيث يت݈ ۴݆بحث ܲن أفضل مك۵ن 

ومن ۴݆ممكن ).  مدينۻ ب۵݆وݢي۵ۼ ۴݆متحدۺ ۴لأمريكيۻ١٢فݙ أكبر (ين ݆خدمۻ ܲمݣء متܻرܾجديدۺ 

۴ܲتب۵ر أن وظيܻۻ ۴݆مركز ۴݆متوسط ۴݆موزون تܳد من أبسط طرܼ ۴ختي۵ر ۴݆موܾܱ ۴݆مث۵݆ݙ فݙ بܳض 

 أيض۵ توجد نم۵ذ܄ ري۵ضيۻ أخرݘ ݆حل ۴݆مشك݇ۻ من خݣل ۴ختي۵ر موܾܱ ۴݆نقطۻ ۴݆ذݘ .۴݆تطبيق۵ۼ

  ). MATأو ۴ختص۵رminimum aggregate travel)  ۴يمۻ يق݇ل إجم۵݆ݙ ۴݆مس۵ف۵ۼ ۴݆مستق

 
  مثΎل لاختيΎر أϓضل موقع لنقطΔ) ˽-˾١(الشكل 
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  مسΎر أϓضل ˻- ˼-˾١
من تطبيق۵ۼ ۴݆تصمي݈ ب۵ݢܲتم۵د ܲ݇ݙ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ إيج۵د أفضل مس۵ر،   

۵ر۴ۼ توزيܱ  وسيسي۵ر۴ۼ ۴݆مد۴رس(فܳ݇ݙ سبيل ۴݆مث۵ل تصمي݈ أفضل مس۵ر ݆سي۵ر۴ۼ خدمۻ مܳينۻ 

 وفݙ ݒذݐ ۴݆تطبيق۵ۼ توجد نقطۻ بد۴يۻ و نقطۻ نݓ۵يۻ، وܾد توجد ܲدۺ نق۵ط ݆݇توܾܸ ܲ݇ݙ ).۴݆بريد

 يجܳل ۴݆مس۵ف۵ۼ shortest pathوتܳتمد ݒذݐ ۴݆تطبيق۵ۼ ܲ݇ݙ مܻݓو݈ أܾصر مس۵ر . ۴݆مس۵ر

وݒن۵ . ۴݆مقطوܲۻ أܾل م۵ يمكن، وأحي۵ن۵ يت݈ ۴ݢܲتم۵د ܲ݇ݙ إيج۵د ۴݆مس۵ر ۴݆ذݘ يق݇ل زمن ۴݆رح݇ۻ

 ݆݇شبكۻ ذ۴ۼ دور مؤثر، مثل طول ۴݆طريܽ و ۴݆سرܲۻ attributeتكون ۴݆بي۵ن۵ۼ ܶير ۴݆مك۵نيۻ 

۴݆مسموح بݓ۵، ܲدد ۴݆ح۵ر۴ۼ ب۵݆ش۵رܰ، ݒل ۴݆طريܽ ۴تج۵ݐ و۴حد أ݈ ۴تج۵ݒين، ܲدد ۴݆تق۵ط۵ܳۼ أو 

۴لآن أصب܉ تطبيܽ إيج۵د أܾصر مس۵ر من ۴݆تطبيق۵ۼ . ۴݆܍....إش۵ر۴ۼ ۴݆مرور ܲ݇ݙ ۴݆طريܽ

 مثل( ݆دݘ ܲمݣء نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ، وتوجد مو۴ܾܱ ܲ݇ݙ ۴ݢنترنۼ ۴݆ش۵ئܳۻ

com.mapquest.www (كم۵ أن ݒذݐ ۴݆خدمۻ أصبحۼ مت۵حۻ فݙ تطبيق۵ۼ تقد݈ ݒذݐ ۴݆خدمۻ ،

  . ۴݆مݣحۻ ب۵ستخد۴݈ ۴݆ت݇يܻون ۴݆محمول أيض۵

يܳرܸ بمشك݇ۻ رجل ۴݆مبي۵ܳۼ ۴݆مس۵فر من أبسط طرܼ إيج۵د أفضل مس۵ر م۵   

traveling-salesman problem)  ۴أو ۴ختص۵رTSP.(   فݙ ݒذ۴ ۴݆سين۵ريو يوجد نقطۻ

بد۴يۻ و ܲدد من ۴݆مو۴ܾܱ ۴݆و۴ج۶ زي۵رتݓ۵ حيث ۴݆مس۵فۻ مܳ݇ومۻ بين كل موܾܳين، و۴݆مط݇و۶ 

 ݆حل ݒذݐ وتوجد ܲدۺ طرܼ ري۵ضيۻ. إيج۵د أفضل مس۵ر يق݇ل ۴݆مس۵فۻ ۴لإجم۵݆يۻ ۴݆مقطوܲۻ

يقد݈ مث۵ݢ ݆تطبيق۵ۼ إيج۵د أفضل مس۵ر لأحدݘ شرك۵ۼ صي۵نۻ ) ٥-١٥(و۴݆شكل . ۴݆مشك݇ۻ

 حيث يت݈ يومي۵ إܲد۴د مس۵ر بتحرك۵ۼ كل فنݙ من (Schindler's GIS)۴݆مص۵ܲد ۴لأمريكيۻ 

  .فنيين ۴݆شركۻ ݆زي۵رۺ ܲدد من ۴݆مو۴ܾܱ ۴݆تݙ تتط۶݇ صي۵نۻ ۴݆مص۵ܲد بݓ۵

  
  ر أϓضل مسΎرمثΎل لاختيΎ) ˾-˾١(الشكل 
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١˾-˽ ΔئيΎالإحص ΕراΎالاختب  
݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴لإحص۵ء، فݓو يستخد من أݒ݈ أدو۴ۼ ݈ܲ݇ inferentialيܳد ۴ݢستنت۵܄   

.  ۴݆ذݘ تمث݇ݑ ݒذݐ ۴݆ܳينۻ ݆݇وصول إ݆ݙ توصي۵ۼ ۵ܲمۻ ܲن ۴݆مجتمܱ ۴݆كبير۴݆مستنتجۻ من ۴݆ܳينۻ

݈ سؤ۴݆ݓ݈ ܲن ۴݆شخص  شخص وت˹˹˹١فܳ݇ݙ سبيل ۴݆مث۵ل إذ۴ أخذن۵ ܲينۻ ܲشو۴ئيۻ مكونۻ من 

فيقول ". أ"منݓ݈ أنݓ݈ سيخت۵رون ۴݆مرش܉ % ٥˽۴݆ذݘ سيرشحونݑ فݙ ۴ݢنتخ۵ب۵ۼ ۴݆ق۵دمۻ، وأف۵د 

من ۴݆ن۵خبين سيخت۵رون ݒذ۴ ۴݆مرش܉، ݆كن أيض۵ يܻيدن۵ ݈ܲ݇ ۴لإحص۵ء % ٥˽݆ن۵ ݈ܲ݇ ۴لإحص۵ء أن 

بۻ ݆مجتمܱ أو تقدير ݆كيܸ سيكون ۴ݢختي۵ر ب۵݆نس" margin of errorݒ۵مش خط۫ "ب۫ن ݒن۵݀ 

حدود ۴݆ثقۻ "و۵݆ܶب۵ يܳبر ܲن ݒ۵مش ۴݆خط۫ بمصط݇܉ . ۴݆ن۵خبين ك݇ݑ و݆يس ݆݇ܳينۻ ۴݆مخت۵رۺ

confidence limits" وفݙ أحد . سيكون ۴݆مجتمܱ مم۵ثل ݆݇ܳينۻ% ٩٥، أݘ نقول أنݑ بنسبۻ ثقۻ

، %٣تس۵وݘ % ٩٥ف۫ن حدود ۴݆ثقۻ ۴݆تݙ نسبتݓ۵ ) توزيܱ ذو ۴݆حدين(طرܼ ۴݆تح݇يل ۴لإحص۵ئݙ 

من % ٨˽و % ٢˽ستكون بين " أ"ݙ أنݑ يمكنن۵ أن نقول أن نسبۻ من سيصوتون ݆݇مرش܉ بمܳن

 . حج݈ مجتمܱ ۴݆ن۵خبين

خ۵صۻ ۴ختب۵ر۴ۼ (ب۵݆مثل ف۫ن مܳظ݈ ۴ݢختب۵ر۴ۼ ۴݆تݙ يت݈ تطبيقݓ۵ ܲ݇ݙ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆مك۵نيۻ  

تݙ توفرݒ۵ يكون ݆كل منݓ۵ حدود ثقۻ مܳينۻ، و۵݆ܶب۵ ف۫ن ݒذ۴ يكون ضمن ۴݆نت۵ئ܅ ۴݆) تح݇يل ۴لأنم۵ط

كم۵ أنݑ توجد بر۴م܅ إحص۵ئيۻ مخصصۻ ݢختب۵ر . مܳظ݈ بر۴م܅ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ

  ).org.csiss.www  من موGeoDaܱܾمثل برن۵م܅ (۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆مك۵نيۻ 
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   عشرسΎدسالالϔصل 
Δيϓالجغرا ΕΎومϠستخدام نظم المعΎب ΔنيΎالمك Δالنمذج  

  
١-˿١Δمقدم :   

 data بد۴يۻ يج۶ ۴لإش۵رۺ إ݆ݙ أن ۴݆نمذجۻ ۴݆مك۵نيۻ تختܸ݇ تم۵م۵ ܲن نم۵ذ܄ ۴݆بي۵ن۵ۼ  

model ݈۴݆تݙ تܳرضن۵ ݆ݓ۵ فݙ ۴݆ܻصل ۴݆ث۵من، فت݇݀ ۴݆نم۵ذ܄ تݓت݈ بكيܻيۻ تمثيل ۴݆بي۵ن۵ۼ د۴خل نظ 

 أم۵ مصط݇܉ .۵݆ܳ۴݆݈" يبدو" ۴݆جغر۴فيۻ، أݘ بمܳنݙ آخر فݓݙ نم۵ذ܄ توض܉ كيܸ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ

۵݆ܳ۴݆݈  "يܳمل" فيدل ܲ݇ݙ كيܻيۻ بن۵ء نم۵ذ܄ تبين ݆ن۵ كيܸ ۴spatial modeling݆نمذجۻ ۴݆مك۵نيۻ 

و۴݆نم۵ذ܄ ۴݆مك۵نيۻ ܾد تشمل نم۵ذ܄ ۴݆ܳم݇ي۵ۼ . وتس۵ܲد فݙ حل ۴݆مشكݣۼ ۴݆حقيقيۻ ۴݆تݙ نو۴جݓݓ۵

 حركۻ ۴݆سي۵ر۴ۼ ܲ݇ݙ ۴݆طرܼ ۴݆سريܳۻ، وܾد تشمل ܲم݇ي۵ۼ ۴݆تصمي݈ ݆݇بحث ܲن ۴ݢجتم۵ܲيۻ مثل

أفضل ۴݆بد۴ئل مثل إيج۵د أفضل موܾܱ ݆منش۫ۺ جديدۺ، وܾد تشمل إجر۴ء ܲم݇ي۵ۼ حس۵بيۻ ݆مؤشر۴ۼ 

 ف۫ن جوݒر ۴لإط۵روفݙ ݒذ۴ . ۴݆تنبؤ ۴݆مستقب݇ݙ مثل نمذجۻ تغير۴ۼ ۴݆مي۵ݐ ۴݆جوفيۻ فݙ منطقۻ محددۺ

فܻݙ بܳض ۴لأحي۵ن ܾد .  ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ من خݣل ܲدۺ مر۴حلإد۴رۺ يكمن فݙ ۴݆نمذجۻ ۴݆مك۵نيۻ

تتكون ۴݆نمذجۻ من تح݇يل بسيط ݆݇مدخݣۼ و۴݆حصول ܲ݇ݙ نت۵ئ܅، وفݙ أحي۵ن أخرݘ ܾد تشمل 

 من ۴݆خطو۴ۼ ݆مح۵ك۵ۺ ۴݆نمذجۻ و تقدير ت۫ثير ܲدۺ ܲو۴مل ܲ݇ݙ loopܲم݇يۻ ۴݆نمذجۻ ح݇قۻ 

 بيئۻ رܾميۻ ب۵ستخد۴݈ ۴݆كمبيوتر و ۴݆بر۴م܅،  ۵ܲدۺجۻ ۴݆مك۵نيۻ تت݈ فݙوب۵݆طبܱ ف۫ن ۴݆نمذ. ۴݆ܳم݇يۻ

݆وصܸ " ۴geo-computation݆حس۵ب۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ "ومن ث݈ ف۵݆بܳض يستخد݈ مصط݇܉ 

  . تطبيق۵ۼ ۴݆نم۵ذ܄ ۴݆حس۵بيۻ ܲ݇ݙ ۴݆مشكݣۼ ۴݆جغر۴فيۻ

تخدمۻ، وݒو تܳتمد ۴݆نمذجۻ ۴݆مك۵نيۻ ܲ݇ݙ مستوݘ ۴݆ت۵ܻصيل ۴݆مت۵ح فݙ ۵ܾܲدۺ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆مس  

 فݙ إ݆يݑ كم۵ سبܽ ۴݆تܳرض spatial resolutionم۵ يط݇ܽ ܲ݇يݑ درجۻ ۴݆وضوح ۴݆مك۵نݙ 

 temporalوأيض۵ تܳتمد ܲم݇يۻ ۴݆نمذجۻ ܲ݇ݙ درجۻ ۴݆وضوح ۴݆مؤܾتۻ . ۴݆ܻصول ۴݆س۵بقۻ

resolution وݒݙ ۴݆تݙ تدل ܲ݇ݙ أܾصر فترۺ زمنيۻ ت݈ ܲندݒ۵ رصد تغير۴ۼ ۴݆ظ۵ݒر۴ۼ 

܄ ۴݆مك۵نيۻ تكون دين۵ميكيۻ ݆نمذجۻ ۴݆تغير۴ۼ ۴݆زمنيۻ ݆ظ۵ݒرۺ ݆݇تنبؤ ، فبܳض ۴݆نم۵ذ۴݆جغر۴فيۻ

تتحكم۵ن أيض۵ فݙ ۴݆تكܻ݇ۻ ) ۴݆مك۵نيۻ و ۴݆مؤܾتۻ(وكݣ درجتݙ ۴݆وضوح . بتغير۴تݓ۵ ۴݆مستقب݇يۻ

 ۴inputݢܾتص۵ديۻ ݆ܳم݇يۻ ۴݆نمذجۻ، فݓم۵ يحدد۴ن حج݈ و سܳر ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆مط݇وبۻ ܾبل بدء ۴݆نمذجۻ 

 ستكون أܶ݇ݙ تكܻ݇ۻ من ت݇݀ high-resolutionۼ ۴݆وضوح ۴݆مك۵نݙ ۵݆ܳ۴݆ݙ فمثݣ ۴݆بي۵ن۵ۼ ذ۴(

وأيض۵ ۴݆وܾۼ و ۴݆مو۴ص۵ܻۼ ۴݆ܻنيۻ ۴݆مط݇وبين لأجݓزۺ ) ذ۴ۼ ۴݆وضوح ۴݆مك۵نݙ ۴݆منخܻض

  . ۴݆كمبيوتر ۴݆مستخدمۻ فݙ ۴݆نمذجۻ
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ف۵݆نموذ܄ ܾد يستخد݈ ݆ܳم݇يۻ ۴تخ۵ذ ۴݆قر۴ر ۴݆تݙ يريد يت݈ بن۵ء ۴݆نم۵ذ܄ ݆ܳدۺ أسب۶۵،  

ث۵ني۵ فيمكن .  حل ݆مشك݇ۻ مك۵نيۻ بن۵ء۴ ܲ݇ݙ أفضل ۴݆سين۵ريوݒ۵ۼ ۴݆ممكنۻإيج۵دتخد݈ فيݓ۵ ۴݆مس

݆݇نموذ܄ أن يقد݈ ݆݇مستخد݈ ۴݆تجري۶ و ۴݆ت۵ܳمل مܱ نموذ܄ يح۵كݙ ۵݆ܳ۴݆݈ ۴݆حقيقݙ، وݒذ۴ ܲندم۵ 

تكون تكܻ݇ۻ ܲمل ۴݆تج۵ر۶ ۴݆حقيقيۻ ۵݆ܲيۻ أو ܲندم۵ يكون ۴݆حصول ܲ݇ݙ ۴݆نت۵ئ܅ من ۴݆نموذ܄ 

يض۵ ف۵݆نم۵ذ܄ تܳطݙ ݆݇مستخد݈ إمك۵نيۻ فحص و تح݇يل ۴݆ظ۵ݒر۴ۼ ۴݆دين۵ميكيۻ، فك݇م۵ تغير أ. أسرܰ

وݒذݐ ۴݆نقطۻ ۴لأخيرۺ ݒ۵مۻ ݆݇غ۵يۻ و كثير۴ . ۴݆مدخݣۼ أمكن ݆݇مستخد݈ مܳرفۻ كيܸ ستتغير ۴݆نت۵ئ܅

 .م۵ يت݈ ۴ستخد۴مݓ۵ فݙ ܲمل ۴݆مح۵ك۵ۺ وܲرض نت۵ئ܅ ۴݆نمذجۻ ݆݇جمݓور و۵݆ܳ݇مۻ ܶير ۴݆متخصصين

 ش۵شۻ ۴݆كمبيوتر إسق۵طوݒݙ ݆وحۻ يت݈ " ۴live table݆݇وحۻ ۴݆حيۻ "يܳرض ) ١- ١٦(كل ف۵݆ش

 وݒذݐ ۴݆݇وحۻ مرتبطۻ ،فݙ منطقۻ محددۺܲ݇يݓ۵، وتوض܉ فݙ ݒذ۴ ۴݆مث۵ل مو۴ܾܱ مص۵در ۴݆ت݇وث 

بكمبيوتر موجود ܲ݇يݑ برن۵م܅ نموذ܄ ݒيدرو݆وجݙ بحيث أن ۴݆مستخد݈ يستطيܱ أن يحر݀ ۴حدݘ 

فيܳمل برن۵م܅ ۴݆كمبيوتر ݆تܳديل نموذ܄ ۴݆ت݇وث ويܳيد ) ܲ݇ݙ ۴݆݇وحۻ( ت݇وث ۴݆نق۵ط ۴݆ممث݇ۻ ݆مصدر

 وفݙ ݒذ۴ ۴݆مث۵ل يت݈ ۴ستخد۴݈ ۴݆نم۵ذ܄ .إسق۵ط ۴݆نت۵ئ܅ ܲ݇ݙ ۴݆݇وحۻ مرۺ أخرݘ بصورۺ دين۵ميكيۻ

۴݆مك۵نيۻ ݆ܳمل ۴݆مح۵ك۵ۺ ۴݆دين۵مكيۻ ݆ظ۵ݒرۺ و إمد۴د متخذݘ ۴݆قر۴ر بتمثيل مرئݙ ممت۵ز ݆ك۵فۻ 

  . يۻ ۴݆تݙ يمكن ۴تخذݒ۴۵݆بد۴ئل ۴݆مستقب݇

  
   لϠجمϬورمثΎل لعرض نتΎئج نموذج مكΎنϲ دينΎميكϲ) ١-˿١(شكل 

  

تܳرض ݆ݓ۵ فݙ ۴݆ܻص݇ين ۴݆س۵بقين ويختܸ݇ ۴݆تح݇يل ܲن ۴݆نمذجۻ، فطرܼ ۴݆تح݇يل ۴݆تݙ ت݈ ۴݆  

يܻيد ۴݆بحث ܲن ۴لأنم۵ط ) ۶( أݘ ݆نقطۻ زمنيۻ محددۺ،  static أس۵݆ي۶ ث۵بتۻ) أ(تتميز ب۫نݓ۵ 

يܻيد ۴݆تنقي۶ فݙ ۴݆بي۵ن۵ۼ فݙ ) ܄(۴݆م۵ܻجئۻ فݙ تكوين رؤى و فرضي۵ۼ جديدۺ، و۴݆تغير۴ۼ 

تتكون من مر۴حل ) ١(أم۵ ۴݆نم۵ذ܄ ۴݆مك۵نيۻ فتتميز ب۫نݓ۵ . ۴كتش۵ܸ م۵ ݢ يمكن رؤيتݑ بسݓو݆ۻ
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تݓدܸ ݆تجربۻ ) ٣(تܳتمد ܲ݇ݙ ۴݆رؤى و ۴݆ܻرضي۵ۼ، ) ٢(متܳددۺ ربم۵ ݆تمثيل ۴݆ظ۵ݒر۴ۼ زمني۵، 

  . يوݒ۵ۼ ۴݆مختܻ݇ۻ۴݆سي۵س۵ۼ و ۴݆سين۵ر

  

   أنواع النمΎذج˻-˿١
١- ˻-˿١Εو المؤشرا ΔبتΎذج الثΎالنم   

يܳبر ۴݆نموذ܄ ۴݆مك۵نݙ ۴݆ث۵بۼ ܲن نقطۻ محددۺ فݙ ۴݆زمن، و۵ܲدۺ م۵ يتكون من ܲدد من   

وبمܳنݙ آخر فݣ يوجد مر۴حل زمنيۻ متܳددۺ و ݢ ح݇ق۵ۼ . ۴݆مدخݣۼ ݆݇وصول إ݆ݙ نتيجۻ و۴حدۺ

فܳ݇ݙ سبيل ۴݆مث۵ل . ۼ، وتكون ۴݆نت۵ئ܅ ݒ۵مۻ ݆݇غ۵يۻ كمؤشر۴ۼ مستقب݇يۻتكر۴ريۻ فݙ ۴݆نموذ܄ ۴݆ث۵ب

 soil lossنموذ܄ ݆خس۵رۺ ۴݆تربۻ ) ۴USLE݆م۵ܳد݆ۻ ۵݆ܳ۴݆ميۻ ݆ت۫كل ۴݆تربۻ (تقد݈ ۴݆م۵ܳد݆ۻ ۴݆ت۵݆يۻ 

  :بن۵ء۴ ܲ݇ݙ خمسۻ متغير۴ۼ كمدخݣۼمحددۺ ܲند نقطۻ 

PCLSKRA                         (16-1) 

 م۵ܳمل تܳريۻ ۴݆تربۻ، K م۵ܳمل ۴݆مطر، R يمثل مܳدل ۴݆تܳريۻ أو ۴݆ت۩كل ۴݆مستقب݇ݙ، A: ثحي

LS ،م۵ܳمل تغير ۴݆ميل C ،م۵ܳمل إد۴رۺ ۴݆مح۵صيل Pوتقد݈ ۴݆م۵ܳد݆ۻ .  م۵ܳمل ۴لإد۴رۺ ۴݆زر۴ܲيۻ

يܳتمد ܲ݇ݙ ۴݆مك۵ن، أݘ ) ۴݆متغير۴ۼ(مث۵ݢ ݆نموذ܄ مك۵نݙ حيث أن كل ۵ܲمل من ۴݆مدخݣۼ 

فۯذ۴ نظرن۵ بتمܳن ݆݇م۵ܳد݆ۻ نجد أن أفضل تطبيܽ ݆ݓ۵ يج۶ أن . تݑ من موܾܱ إ݆ݙ آخرستتغير ܾيم

 يتط۶݇ ۴݆حس۵ب۵ۼ من نموذ܄ ۴رت۵ܲ۵ܻۼ LSيت݈ د۴خل نظ۵݈ مܳ݇وم۵ۼ جغر۴فݙ، فمثݣ ۴݆م۵ܳمل 

كم۵ أن ܲرض ۴݆مدخݣۼ و ۴݆نت۵ئ܅ أيض۵ من خݣل تمثيل رܾمݙ سيكون ݒو ۴݆خي۵ر . رܾميۻ

أيض۵ من ۴݆ش۵ئܱ أن يت݈ . صورۺ جد۴ول إحص۵ئيۻ أو خر۴ئط ورܾيۻ۴لأفضل بدݢ من ۴݆ܳرض فݙ 

دم܅ بي۵ن۵ۼ ۴݆نموذ܄ مܱ أنو۴ܰ أخرݘ من ۴݆بي۵ن۵ۼ لإجر۴ء تح݇يݣۼ أخرݘ، ومن ث݈ ف۫ن ݒذ۴ 

سيكون أفضل ب۵݆طبܱ من ۴ستخد۴݈ بر۴م܅ ۴݆حس۵ب۵ۼ مثل ۴لإكسل (يتط۶݇ نظ۵݈ مܳ݇وم۵ۼ جغر۴فݙ 

݆نم۵ذ܄ ۴݆مك۵نيۻ ۴݆ث۵بتۻ فݙ ۴݆نمذجۻ ۴݆بيئيۻ، فܳ݇ݙ سبيل ۴݆مث۵ل ۵ܲدۺ يت݈ ۴ستخد۴݈ ۴و ).݆تطوير ۴݆نت۵ئ܅

 ۴groundwater݆مي۵ݐ ۴݆جوفيۻ ) أو نقص( يقو݈ بحس۶۵ م۵ܳمل ت۫ثر DRASTICفنموذ܄ 

vulnerability model  بر۴م܅  ومن أݒ݈ مميز۴ۼ ).٢-۴١٦݆شكل (۴ܲتم۵د۴ ܲ݇ݙ ܲدۺ مدخݣۼ

بن۵ء ۴݆نم۵ذ܄ " ݆بن۵ء ۴݆نم۵ذ܄، مثل برن۵م܅ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ أنݓ۵ تتي܉ بر۴م܅ خ۵صۻنظ݈ 

Model Builder " ۴݆متو۴فر فݙ برن۵م܅ArcGISفبܳد بن۵ء ۴݆نموذ܄ .  من شركۻ ۴يزرݘ

  . بصورۺ آ݆يۻ) ܲدۺ من۵طܽ(يت݈ تطبيقݑ ܲ݇ݙ ܲدد من ۴݆مدخݣۼ ) ٣-۴١٦݆شكل (
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  ثΎبتΔ المكΎنيΔ الجمثΎل لϠنمΎذ: نموذج معدل تأثر الميΎه الجوϓيΔ) ˻-˿١(شكل 

  
  ArcGISلبرنΎمج بنΎء النمΎذج ϲϓ برنΎمج نموذج ) ˼-˿١(شكل 

  

١˿-˻ -˻ΔليΎو الإجم Δرديϔذج الΎالنم   
تܳتمد ۴݆نم۵ذ܄ ۴݆ܻرديۻ ܲ݇ݙ نمذجۻ ظ۵ݒرۺ و۴حدۺ، بينم۵ ۴݆نم۵ذ܄ ۴لإجم۵݆يۻ تܳتمد ܲ݇ݙ   

 ۴݆طبيܳيۻ وبصܻۻ ۵ܲمۻ ف۵ن نمذجۻ ۴݆نظ݈ ۴݆ܻيزيقيۻ أو. نمذجۻ ܲدد من ۴݆ظ۵ݒر۴ۼ فݙ إط۵ر متك۵مل

تتط۶݇ أس݇و۶ ۴݆نمذجۻ ۴لإجم۵݆يۻ حيث يج۶ نمذجۻ جميܱ ۴݆ظ۵ݒر۴ۼ ۴݆تݙ تؤثر كݣ منݓ۵ ܲ݇ݙ 

  . ۴لأخرى، بينم۵ ۴݆نم۵ذ܄ ۴݆ܻرديۻ ۵݆ܶب۵ م۵ تكون من۵سبۻ ݆݇تطبيق۵ۼ ۴݆بشريۻ

 agent-based modelsيط݇ܽ ܲ݇ݙ ۴݆نم۵ذ܄ ۴݆ܻرديۻ مصط݇܉ نم۵ذ܄ خدمۻ ۴݆ܳميل   

 autonomous agentمݙ بنم۵ذ܄ ۴݆ܳميل ۴݆مستقلوأيض۵ تس) ABMأو ۴ختص۵ر۴ (

models . ومܱ تز۴يد ۴݆مو۴ص۵ܻۼ ۴݆ܻنيۻ ݆݇كمبيوتر۴ۼ ۴݆شخصيۻ وتو۴فر ݆غ۵ۼ وإمك۵ني۵ۼ

ومن أمث݇ۻ .  بصورۺ فرديۻ ݆مستخد݈ و۴حد۴ABM݆برمجۻ، أصب܉ من ۴݆سݓو݆ۻ تطبيܽ نم۵ذ܄ 
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۴݆حشود ۴݆ضخمۻ، مثل موس݈ تطبيق۵ۼ ۴݆نم۵ذ܄ ۴݆ܻرديۻ ت݇݀ ۴݆نم۵ذ܄ ۴݆تݙ تݓدܸ ݆݇تحك݈ فݙ حركۻ 

 ۴݆ذݘ يܳقد سنوي۵ فݙ Notting Hillومݓرج۵ن )  أ˽-۴١٦݆شكل (۴݆ح܅ فݙ مدينۻ مكۻ ۴݆مكرمۻ 

يܳرض نموذ܄ مح۵ك۵ۺ ݆حركۻ ۴݆جمݓور فݙ ذ݆݀ ۴݆مݓرج۵ن ) ۶(و۴݆شكل . ܶر۶ مدينۻ ݆ندن

 ۴݆موجۻ و تܻتيۼ ۴݆مش۵ۺو۴݆ذݘ بܳد در۴ستݑ أمكن وضܱ تصمي݈ ݆݇حو۴جز ۴݆تݙ تݓدܸ ݆تنظي݈ حركۻ 

  . )۴݆شكل ܄ (۴݆بشريۻ ۴݆ݓ۵ئ݇ۻ إ݆ݙ فئ۵ۼ أصغر يسݓل ۴݆تحك݈ فݙ حركتݓ۵

  
  لتطبيقΕΎ النمΎذج المكΎنيΔ الϔرديΔذج Ύنم) ˽-˿١(شكل 

  

١˿-˻ -˼ΔويϠذج الخΎالنم   
فݙ ݒذ۴ ۴݆نوܰ من ۴݆نم۵ذ܄ ۴݆مك۵نيۻ يت݈ ۴݆ت۵ܳمل مܱ سط܉ ۴لأرض من خݣل ۴݆خݣي۵،   

 فݙ ۴݆شبكۻ cellوݒن۵ تكون كل خ݇يۻ . cellular modelsو݆ذ݆݀ سميۼ ب۵݆نم۵ذ܄ ۴݆خ݇ويۻ 

rasterو۴݆تݙ تتغير مܱ ۴݆زمن بن۵ء۴ ܲ݇ݙ تطبيܽ ܲدد  تحمل د۴خ݇ݓ۵ ܲدد من ۴݆ح۵ݢۼ ۴݆ممكنۻ 

و۵ܲدۺ م۵ تكون ݒذݐ ۴݆قو۴ܲد مرتبطۻ بح۵݆ۻ ۴݆خݣي۵ ۴݆مج۵ورۺ و۴݆تݙ من . من ۴݆قو۴ܲد ۴ݢنتق۵݆يۻ

ومن أشݓر تطبيق۵ۼ ۴݆نم۵ذ܄ ۴݆خ݇ويۻ در۴س۵ۼ . در۴سۻخݣ݆ݓ۵ يمكن ۴݆تنبؤ بح۵݆ۻ ۴݆خ݇يۻ ܾيد ۴݆

تܳتمد ܲ݇ݙ ܲدۺ ܲو۴مل ) ܾطܳۻ أرض(فح۵݆ۻ كل خ݇يۻ ). ٥-۴١٦݆شكل  (مح۵ك۵ۺ ۴݆نمو ۴݆ܳمر۴نݙ

مثل ۴݆ميل و طرܼ ۴݆مو۴صݣۼ وموܾܳݓ۵ ب۵݆نسبۻ ݆݇مخطط۵ۼ ۴݆جديدۺ، و۴لأݒ݈ ݒن۵ ݒو موܾܳݓ۵ 

 ܾيد -݆خݣي۵ ۴݆مج۵ورۺ يمكن ۴݆تنبؤ بح۵݆ۻ ۴݆خ݇يۻ وبدر۴سۻ ح۵݆ۻ ۴. ب۵݆نسبۻ ݆݇من۵طܽ ۴݆تنمويۻ ۴لأخرى

 وتحديد ݒل ستبقݙ ݒذݐ ۴݆خ݇يۻ ضمن نوܰ ۴݆خݣي۵ ۴݆س۵كنۻ أ݈ أنݓ۵ ستنتقل إ݆ݙ ح۵݆ۻ -۴݆در۴سۻ 

أݘ ݒل ستبقݙ كم۵ ݒݙ أ݈ ݒݙ مرشحۻ ݆تكون ضمن من۵طܽ ۴݆نمو ۴݆ܳمر۴نݙ (۴݆خݣي۵ ۴݆نشطۻ 
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 ۴ختب۵رݐ ܲ݇ݙ بي۵ن۵ۼ حقيقيۻ ݆تحديد أفضل وب۵݆طبܱ ف۫ن أݘ نموذ܄ يج۶ م۵ܳيرتݑ و). ۴݆مستقب݇ݙ

  .ܾي݈ ܲن۵صرݐ و۴݆ت۫كد من كونݑ يص݇܉ ݆݇تطبيܽ بك۵ܻءۺ

  
  لتطبيقΕΎ النمΎذج الخϠويϲϓ Δ التنبؤ بΎلنمو العمرانϲ مثΎل) ˾-˿١(شكل 

  )ΔمدينΔ سΎنتΎ بΎربرا بولايΔ كΎليϔورنيΎ الأمريكي( 
  

   النمذجΔ الكΎرتوجراϓيΔ وجبر الخرائط˽- ˻-˿١
ܲم݇يۻ ۴݆نمذجۻ من ܲدد من خطو۴ۼ أو مر۴حل إد۴رۺ ۴݆بي۵ن۵ۼ فݙ إط۵ر و۴حد تتكون   

وܾد تتكون ݒذݐ ۴݆مر۴حل من ܲدد متغير من أس۵݆ي۶ ۴݆تح݇يل ۴݆مك۵نݙ ۴݆تݙ توفرݒ۵ . ݆ݓدܸ محدد

فݙ ۴݆ܻصل ۴݆ر۴بܱ ܲشر ت݈ تقسي݈ ݒذݐ ۴لأس۵݆ي۶ إ݆ݙ ستۻ أنو۴ܰ بن۵ء۴ . نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ

݆كن ݒذ۴ ۴݆تقسي݈ ݆يس ݒو ۴݆وحيد ݆تصنيܸ ۴݆ܳدد ۴݆كبير . كيۻ ݆كل أس݇و۶ منݓ݈ܲ݇ݙ ۴لأݒد۴ܸ ۴لإدر۴

 ܾدمݑ آخرفݓن۵݀ تقسي݈ . من أس۵݆ي۶ ۴݆تح݇يل ۴݆مك۵نݙ ۴݆مت۵حۻ فݙ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ

Dana Tomlin ۴݆نمذجۻ ۴݆ك۵رتوجر۴فيۻ " وأسم۵ݐcartographic modeling أو جبر 

 أܾس۵݈ ˽ إ݆ݙ rasterقسي݈ طرܼ إد۴رۺ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆شبكيۻ ، حيث ۵ܾ݈ بت"۴map algebra݆خر۴ئط 

  :رئيسيۻ

تقو݈ بܻحص كل خ݇يۻ د۴خل طبقۻ وتق۵رن ܾيمتݓlocal operations :  ۵ܲم݇ي۵ۼ مح݇يۻ  .١

  .بقيمۻ نܻس ۴݆خ݇يۻ فݙ طبقۻ أو طبق۵ۼ أخرݘ

تقو݈ بمق۵رنۻ ܾيمۻ كل خ݇يۻ د۴خل طبقۻ بقيمۻ  : focal operationsܲم݇ي۵ۼ بؤريۻ  .٢

 .فݙ نܻس ۴݆طبقۻ) ۵ܶ٨݆ب۵ (݆مج۵ورۺ ۴݆خݣي۵ ۴

تقو݈ بܳمل نت۵ئ܅ تص݇܉ ݆݇طبقۻ ك݇ݓ۵، مثل  : global operationsܲم݇ي۵ۼ ش۵م݇ۻ  .٣

 .حس۶۵ ܾيمۻ ۴݆متوسط
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أو من۵طܽ (تقو݈ بحس۶۵ نت۵ئ܅ ݆شر۴ئ܉  : zonal operationsܲم݇ي۵ۼ شر۴ئحيۻ  .˽

  . فݙ ۴݆طبقۻ بحيث أن كل خݣي۵ ۴݆شريحۻ ست۫خذ نܻس ۴݆قيمۻ) محددۺ

 ۴݆تقسي݈ يسݓل ܲم݇يۻ ۴݆برمجۻ لإܲد۴د ۴݆نم۵ذ܄ ۴݆مك۵نيۻ، بشرط أن تكون مدخݣۼ و وݒذ۴

 A = B + C :م۵ܳد݆ۻ جبر ۴݆خر۴ئطفܳ݇ݙ سبيل ۴݆مث۵ل ف. مخرج۵ۼ ۴݆نموذ܄ فݙ صورۺ شبكيۻ

 ستكون مجموܰ ܾيمتݙ ۴݆خݣي۵ ۴݆من۵ظرۺ فݙ كݣ Aتدل ܲ݇ݙ أن ܾيمۻ كل خ݇يۻ فݙ ۴݆شبكۻ 

݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ظومن أمث݇ۻ أدو۴ۼ بر۴م܅ ن). نܻيذ ۴݆م۵ܳد݆ۻ خ݇يۻ بخ݇يۻأݘ سيت݈ ت (C و ۴B݆شبكتين 

۴݆جغر۴فيۻ ۴݆مبنيۻ ܲ݇ݙ ۴݆نمذجۻ ۴݆ك۵رتوجر۴فيۻ أو جبر ۴݆خر۴ئط أد۴ۺ ۴لآ݆ۻ ۴݆ح۵سبۻ ۴݆شبكيۻ 

raster calculator  فݙ برن۵م܅ ۴݆مت۵حۻArcGIS . كم۵ توجد بر۴م܅ متخصصۻ فݙ ۴݆تح݇يل

 ۴݆مطور بو۴سطۻ ۴حدݘ ۴݆ج۵م۵ܳۼ ۴݆ݓو݆نديۻ ۴asterPC R݆مك۵نݙ ۴݆شبكݙ مثل برن۵م܅ 

)nl.uu.geog.pcraster.www.(  

 

١˿-˼Δالنمذج ΕΎتقني   
يمكن تܳريܸ ۴݆نموذ܄ ܲ݇ݙ أنݑ مجموܲۻ متت۵݆يۻ من ۴݆ܳم݇ي۵ۼ، ومܳظ݈ بر۴م܅ نظ݈   

و۴݆نموذ܄ ܾد يت݈ ۴݆تܳبير ܲنݑ فݙ صورۺ . تخد۴݈݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ تتي܉ أدو۴ۼ ۴݆نمذجۻ ݆݇مس

أو فݙ صورۺ بصريۻ مثل خر۴ئط ۴݆تدفܽ ) أݘ نص مكتو۶ ݆ݟو۴مر ۴݆متت۵بܳۻ (۴scriptسكريبۼ 

flowcharts)  فݙ ۴݆بد۴يۻ ك۵نۼ إمك۵ني۵ۼ ۴݆برمجۻ ۴݆مت۵حۻ فݙ بر۴م܅ نظ݈ ). ٣- ۴١٦݆شكل

ت݈ܳ݇ ۴݆مستخد݈ ݆غۻ برمجۻ محددۺ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ مرݒقۻ و ش۵ܾۻ لأنݓ۵ ك۵نۼ تتط۶݇ أن ي

 من AML أو ۴ختص۵رArc Macro Language ۴مثل ݆غۻ (تܳتمد ܲ݇ݙ ۴݆برن۵م܅ ۴݆مستخد݈ 

أم۵ ۴لآن ف۫صبحۼ ۴݆برمجۻ تܳتمد ܲ݇ݙ ۴ستخد۴݈ ۴݆݇غ۵ۼ ۵݆ܳ۴مۻ فݙ كت۵بۻ ). شركۻ ۴يزرݘ

 ومن ث݈ ف۫صب܉ ۴ݢسكريبۼ. ۴visual basic, Perl, and Pythonݢسكريبۼ، مثل ݆غ۵ۼ 

 ݆تنܻيذ ܲم݇ي۵ۼ نظ݈ مܳ݇وم۵ۼ جغر۴فيۻ تتط۶݇ مدخݣۼ من ۴݆مستخد݈ ث݈ تܳرض تطبيقݑيت݈ 

) Microsoft .Netمثل (أيض۵ ومܱ ۴نتش۵ر منص۵ۼ ۴݆تطبيق۵ۼ ۴݆قي۵سيۻ بين ۴݆بر۴م܅ . ۴݆نت۵ئ܅

أصب܉ من ۴݆ممكن أن يشتمل ۴سكريبۼ مܳين ۴ستد۵ܲء برن۵م܅ آخر، فمثݣ يمكن ۴ستد۵ܲء وظيܻۻ 

  . ۵م܅ ۴لإكسل ݆يت݈ تنܻيذݒ۵ فݙ خطوۺ محددۺ من خطو۴ۼ ۴ݢسكريبۼمܳينۻ من برن

منصۻ ݆تطوير ݆تكون  ۴لأس۵س بر۴م܅ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ ܶير مصممۻ فݙ إن 

 كثيرۺ أحي۵ن ܾد تܳجز فݙ فۯنݓ۵ ۴݆برمجۻ ۴݆تݙ تتيحݓ۵ ݒذݐ ۴݆بر۴م܅ إمك۵ني۵ۼ ك۵نۼ ۴۵݆بر۴م܅، ومݓم

 ۴݆ح۵جۻ ݆ܳمل خطو۴ۼ أو ܾو۴ܲد بي۵ن۵ۼ ضخمۻ  خ۵صۻ فݙ ح۵݆ۻ ۴݆ت۵ܳمل مܱ،ܲن ۴݆برمجۻ

 ۴݆بر۴م܅ إܲد۴د ۴لأفضلوفݙ مثل ݒذݐ ۴݆تطبيق۵ۼ يكون من . iterationsتكر۴ريۻ فݙ ۴݆حس۵ب۵ۼ 

 ܲ݇ݙ سبيل Cمثل ݆غۻ ( ۴݆تقنيۻ ۵݆ܳ۴݆يۻ ۴لإمك۵ني۵ۼب۵ستخد۴݈ ݆غ۵ۼ ۴݆برمجۻ ۴݆متخصصۻ ذ۴ۼ 
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م܅ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ ݆ݣست۵ܻدۺ من و۴ستد۵ܲء ݒذݐ ۴݆بر۴م܅ ݆يت݈ تنܻيذݒ۵ د۴خل برن۵) ۴݆مث۵ل

 .  ۴݆نظ݈ فݙ ܲرض ۴݆نت۵ئ܅ بصري۵إمك۵ني۵ۼ

تجدر ۴لإش۵رۺ ݆قي۵݈ بܳض ۴݆جݓ۵ۼ و ۴݆شرك۵ۼ ۵݆ܳ۴م݇ۻ فݙ مج۵ل نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ  

۴݆تݙ يصممݓ۵ ۴݆مستخدمين ويريدون مش۵ركتݓ۵ مܱ ) ۴سكريبۼ(۴݆جغر۴فيۻ بتكوين مكتب۵ۼ ݆݇بر۴م܅ 

 ۴݆ذݘ يض݈ بضܳۻ Arc Scriptsث۵ل يوجد ݆دݘ شركۻ ۴يزرݘ موܾܱ فܳ݇ݙ سبيل ۴݆م. ۴لآخرين

 ݆تقو݈ بتنܻيذ ܲدد كبير من Arc GISآݢܸ من ۴ݢسكريبۼ ۴݆مصممۻ ݆݇ܳمل د۴خل برن۵م܅ 

  . ۴݆تطبيق۵ۼ ۴݆برمجيۻ

  

  الطرϕ متعددة المعΎيير ˽-˿١
فݙ بܳض تطبيق۵ۼ ۴تخ۵ذ ۴݆قر۴ر تكون ݒن۵݀ ܲدۺ ܲو۴مل تؤثر م۵ܳ ܲ݇ݙ ۴݆ظ۵ݒرۺ ܾيد   

فܳ݇ݙ سبيل ۴݆مث۵ل ܲند در۴سۻ ظ۵ݒرۺ نقص ۴݆مي۵ݐ . ݆در۴سۻ  ويج۶ أخذݒ۵ جمي۵ܳ فݙ ۴ݢܲتب۵ر۴

۴݆جوفيۻ فݙ بقܳۻ محددۺ ف۵ن ۴݆در۴سۻ ستܳتمد ܲ݇ݙ ميول ۴لأرض و۴݆مس۵ف۵ۼ من ۴݆مج۵رݘ ۴݆م۵ئيۻ 

و݆كل ܲنصر من ݒذݐ ۴݆ܳن۵صر م۵ܳيير تحدد درجۻ . و ۴ستخد۴م۵ۼ ۴لأر۴ضݙ فݙ ݒذݐ ۴݆منطقۻ

۴݆مي۵ݐ ۴݆جوفيۻ، فمثݣ ك݇م۵ ز۴دۼ ۴݆مس۵فۻ من ۴݆مج۵رݘ ۴݆م۵ئيۻ ك݇م۵ ܾل تو۴جد ۴݆مي۵ݐ ت۫ثيرݐ ܲ݇ݙ 

فۯذ۴ أردن۵ ترجمۻ ݒذݐ ۴݆م۵ܳيير فݙ صورۺ ري۵ضيۻ فسيكون ݒن۵݀ ܲدد من ۴݆ܳن۵صر . ۴݆جوفيۻ

 وزن أن، وحيث f(x) كل ܲنصر منݓ݈ بد۴݆ۻ ݆ت۫ثير، وسنرمز xn إ݆ݙ x1سنرمز ݆ݓ۵ ب۵݆رموز 

 ݆݇تܳبير ، ومن ث݈ يمكنن۵ تكوين ۴݆م۵ܳد݆ۻwi ب۵݆رمز تغير۴ فسنرمز ݆ݟوز۴نكل ܲنصر سيكون م

  :ُܲن ت۫ثير ݒذݐ ۴݆ܳن۵صر مجتمܳۻ

 n

i

ii xfwl
1

)(                   (16-2) 

، فمثݣ د۴݆ۻ  ݆كل ܲنصر من ۴݆ܳن۵صرxi و۴݆وزن f(xi)وفݙ ݒذݐ ۴݆م۵ܳد݆ۻ يج۶ تحديد ۴݆د۴݆ۻ 

ويت݈ . صۻ بمܳنݙ أنݑ ك݇م۵ ܾل ۴݆ميل ك݇م۵ ܾل ت۫ثير ݒذ۴ ۴݆ܳنصرܲنصر ۴݆ميل ستكون د۴݆ۻ متن۵ܾ

در۴سۻ ت۫ثير كل ܲنصر أوݢ، ث݈ يت݈ دم܅ كل ݒذݐ ۴݆ت۫ثير۴ۼ م۵ܳ مܱ إܲط۵ء ۴݆وزن ۴݆من۵س۶ ݆كل 

  ). ٦-۴١٦݆شكل (ܲنصر 

-multiݒذ۴ ۴لأس݇و۶ فݙ ۴݆نمذجۻ يسمݙ ب۫س݇و۶ ۴تخ۵ذ ۴݆قر۴ر بن۵ء۴ ܲ݇ݙ م۵ܳيير متܳددۺ 

criteria decision making)  ۴أو ۴ختص۵رMCDM.(  ومن ۴݆ممكن أن يت݈ أخذ آر۴ء

۴݆جمݓور و۴ݢܲتم۵د ܲ݇يݓ۵ فݙ تحديد ۴݆وزن ۴݆من۵س۶ ݆كل ܲنصر فݙ ح۵݆ۻ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ 

 بحيث تكون ܲم݇يۻ ۴تخ۵ذ ۴݆قر۴ر ܲم݇يۻ تش۵ركيۻ بين ۴݆تنܻيذيين و ۴PP GIS݆جغر۴فيۻ ݆݇جمݓور 

 ت۫ثير ܲدد من ۴݆ܳن۵صر ۴݆ݓندسيۻ و ۴݆بيئيۻ و كم۵ أن ݒذ۴ ۴لأس݇و۶ يسم܉ بدم܅. ۴݆جمݓور
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ومܳظ݈ بر۴م܅ نظ݈ . ۴ݢܾتص۵ديۻ و ۴ݢجتم۵ܲيۻ ܾبل ۴تخ۵ذ ۴݆قر۴ر ۴لأفضل فݙ ۴݆مشرو۵ܲۼ ۴݆تنمويۻ

۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ تتي܉ إمك۵ني۵ۼ ۴݆نمذجۻ ب۵݆م۵ܳيير ۴݆متܳددۺ، إݢ أن برن۵م܅ ۴لإدريسݙ 

IDRIS فݙ ݒذ۴ ۴݆مج۵ل  من ج۵مܳۻ كݣر݀ يܳد من أفضل ۴݆بر۴م܅)org.clarklabs.www(.  

  
  لتطبيقΕΎ اتخΎذ القرار بنΎءا عϲϠ معΎيير متعددة مثΎل) ˿-˿١(شكل 

  

١˿-˾ ΔليΎعϔو ال Δذج: الدقΎر النمΎاختب  
بل، ݆كن ۵ܲدۺ م۵ تتكون ۴݆نم۵ذ܄ ۴݆مك۵نيۻ من تركيب۵ۼ مܳقدۺ وتكون نت۵ئجݓ۵ توܾܳيۻ ݆݇مستق  

݆ݟسܸ ف۵݆كثيرون يثقون فݙ نت۵ئ܅ ۴݆نم۵ذ܄ ۴݆مك۵نيۻ بصورۺ . ݒل يمكن ۴ختب۵ر ݒذݐ ۴݆نم۵ذ܄؟

۵ܲدۺ ف۵ن ۴݆ܳ݇م۵ء يخ۵برون نت۵ئ܅ نم۵ذجݓ݈ بمق۵رنتݓ۵ . مط݇قۻ ط۵݆م۵ أنݓ۵ ن۵تجۻ ب۵ستخد۴݈ ۴݆كمبيوتر

ومن ث݈ فيج۶ . فܳ݇يۻب۵݆حق۵ئܽ ۴݆ܻܳ݇يۻ، ݆من فݙ ح۵݆ۻ ۴݆نم۵ذ܄ ۴݆مك۵نيۻ ۴݆مستقب݇يۻ فݣ توجد حق۵ئܽ 

  .۴݆݇جوء ݆طرܼ أخرݘ ݢختب۵ر دܾۻ و جودۺ ۴݆نم۵ذ܄ ۴݆مك۵نيۻ

من طرܼ ۴ختب۵ر جودۺ ۴݆نم۵ذ܄ ۴݆مك۵نيۻ م۵ يܳرܸ ب۵س݈ طريقۻ ۵ܻ݆ܳ۴݆يۻ ۴݆متق۵طܳۻ   

cross-validation وݒݙ ۴݆طريقۻ ۴݆تݙ تܳتمد ܲ݇ݙ تقسي݈ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆مت۵حۻ إ݆ݙ جزأين ۴لأول ،

 و۴݆ث۵نݙ يستخد݈ فݙ ۴݆تحقܽ من ف۵݆ܳيۻ نت۵ئجݑ calibration݆نموذ܄ ۴وم۵ܳيرۺ يستخد݈ فݙ بن۵ء 

validation . كݣ منݓم۵ (ويمكن تطبيܽ ݒذݐ ۴݆طريقۻ بتقسي݈ ۴݆بي۵ن۵ۼ إم۵ إ݆ݙ جزأين زمنيين

݆كن ). كݣ منݓم۵ يغطݙ منطقۻ مك۵نيۻ مختܻ݇ۻ(أو جزأين مك۵نيين ) يغطݙ فترۺ زمنيۻ مختܻ݇ۻ

ظ۵ݒرۺ ܾيد ۴݆در۴سۻ تتغير مܱ مرور ۴݆زمن أو تتغير بتغير يج۶ ۴خذ ۴݆حيطۻ فݙ ح۵݆ۻ أن ۴݆

  . موܾܳݓ۵ ۴݆مك۵نݙ

أيض۵ يمكن ۴ختب۵ر ۴݆نم۵ذ܄ ۴݆مك۵نيۻ ۵݆݆݈ܳ݇ ۴݆حقيقݙ من خݣل ۴݆تجربۻ، من خݣل ۴݆ت۫كد أن   

فمثݣ فݙ ۴݆نم۵ذ܄ ۴݆خ݇ويۻ يج۶ ۴ختب۵ر أن . كل مرك۶ من مركب۵ۼ ۴݆نموذ܄ يܳكس ۴݆حقيقۻ فܳݣ
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 ݆݇خݣي۵ تتغير فܳݣ فݙ ۴݆حقيقيۻ كم۵ تبدو نت۵ئجݓ۵ ۴݆مستنبطۻ من ۴݆نموذ܄ ۴݆مك۵نݙ ۴݆ح۵݆ۻ ۴ݢنتق۵݆يۻ

  . ݆݇نمو ۴݆ܳمر۴نݙ

ويج۶ ۴݆نظر   ۴݆مܳقد بصورۺ مث۵݆يۻ،ثل ۵݆ܳ۴݆݈ ۴݆حقيقݙ݆ن يممك۵نݙ  أݘ نموذ܄ إن  

  :݆݇نموذ܄ من خݣل ۴ݢܲتب۵ر۴ۼ ۴݆ت۵݆يۻ

، أݘ أنݑ يܳد مبدأ ݆مق۵رنۻ "ث۵݆يۻ۴݆م"يمكن ݆݇نموذ܄ ۴݆مك۵نݙ أن يܳكس ۴݆و۴ܾܱ فݙ ۴݆ح۵ݢۼ  -

  .۴݆حقيقۻ

ݢ يمكن تقوي݈ ۴݆نموذ܄ بن۵ء۴ ܲ݇ݙ مدݘ ܾربݑ من ۴݆حقيقيۻ، إنم۵ ܲ݇ݙ مدݘ تق݇ي݇ݑ ݆ܳد݈  -

أݘ أن ۴݆نت۵ئ܅ ۴݆مستقب݇يۻ ݆݇نموذ܄ يج۶ أن .  ܲن ۴݆مستقبل۴uncertainty݆يقين 

  .يص۵حبݓ۵ مق۵ييس منطقيۻ ݆ܳد݈ ۴݆يقين

ۻ ۴ܲتم۵د۴ ܲ݇ݙ ܲدد من ۴݆مص۵در ويقد݈ توصي۵ۼ تܳتمد ۴݆نموذ܄ ݒو وسي݇ۻ ݆بن۵ء ۴݆مܳرف -

 . ܲ݇ݙ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆تݙ ت݈ بن۵ؤݐ منݓ۵

݆متخذݘ ۴݆قر۴ر فݙ " مت۵ح"۵݆ܶب۵ ف۫ن ۴݆نمذجۻ ۴݆مك۵نيۻ تقد݈ أفضل إط۵ر تح݇ي݇ݙ ܲ݇مݙ  -

 . ۴݆وܾۼ ۴݆ر۴ݒن

  

  

  

  



      ۴لإد۴رۺ                                                                                       ۴݆ب۶۵ ۴݆خ۵مس          
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  الإدارة: الخΎمسبΏΎ ال
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  إدارة نظΎم معϠومΕΎ جغراϲϓ:  عشرسΎبعالϔصل ال
Managing GIS 

 
  واقتصΎد المعرΔϓوالإدارة نظم المعϠومΕΎ الجغراϓيΔ :  عشرالϔصل الثΎمن

GIS and management, the Knowledge Economy, and 
information 
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   عشرسΎبعالالϔصل 
ϲϓجغرا ΕΎومϠم معΎإدارة نظ  

  
١-١٧Δمقدم : ΔمΎالنظرة الع:  

أصب܉ إنش۵ء نظ۵݈ مܳ݇وم۵ۼ جغر۴فݙ ܲمݣ روتيني۵ و۴ن ك۵ن ݆يس بسيط۵، ݆كن إد۴رۺ ݒذ۴   

۴݆نج۵ح يتضمن مش۵ركۻ ۴݆خبر۴ۼ و ۴݆مܳرفۻ مܱ ۴لأفر۴د . ۴݆نظ۵݈ ܲمݣ ݒ۵م۵ أيض۵ ݆ضم۵ن نج۵حݑ

  . ر۴ر فݙ ۴݆حصول ܲ݇ݙ نت۵ئ܅ طيبۻ و۴تخ۵ذ ܾر۴ر۴ۼ بصܻۻ د۴ئمۻو ۴݆جݓ۵ۼ ۴لأخرى و۴ݢستم

 نظ۵݈ لإنش۵ءݒل ݒن۵݀ ح۵جۻ : ۵ܲدۺ يكون ۴݆سؤ۴ل ۴لأول ܾبل ۴݆بدء فݙ أيۻ خطو۴ۼ وݒو  

 ۴݆مش۵بݓۻ ج۵ݒزۺ ܲندم۵ نرݘ كيܸ ۴ست۵ܻدۼ ۴݆مؤسس۵ۼ ۴لإج۵بۻمܳ݇وم۵ۼ جغر۴فݙ؟ و۵݆ܶب۵ تكون 

 يوجد مط݇بين و ثݣثۻ أسب۶۵ لإنش۵ء نظ۵݈ ݆كن بصܻۻ ۵ܲمۻ. GISمن ) فݙ نܻس نط۵ܼ ۴݆ܳمل(

  :مܳ݇وم۵ۼ جغر۴فݙ

تحل نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ محل ۴݆ܳم݇ي۵ۼ  : cost reductionخܻض ۴݆تكܻ݇ۻ  -

۴݆تق݇يديۻ مثل إنش۵ء ۴݆خر۴ئط وجمܱ مܳ݇وم۵ۼ ۴݆ܳمݣء و إد۴رۺ ۴݆مو۴رد، وذ݆݀ بك۵ܻءۺ 

  .أܲ݇ݙ

تستطيܱ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ فܳ݇ݙ سبيل ۴݆مث۵ل  : cost avoidingت۵ܻدݘ ۴݆تكܻ݇ۻ  -

۴ختي۵ر أفضل ۴݆مو۴ܾܱ ݆݇منشئ۵ۼ مم۵ يجن۶ ۴لإنش۵ء فݙ مو۴ܾܱ خطرۺ بيئي۵، و۴ختي۵ر أنس۶ 

  .مس۵ر ݆حركۻ ۴݆مركب۵ۼ

مثل تطوير و بيܱ ۴݆خر۴ئط، وتوفير  : increase revenueزي۵دۺ ۴݆دخل  -

  ).فݙ مج۵ݢۼ ۴݆ܳق۵ر۴ۼ و ۴݆مو۴رد ۴݆طبيܳيۻ مثݣ(۴ݢستش۵ر۴ۼ ۴݆ܻنيۻ 

مثل تطوير و بيܱ  : getting new products ۴݆حصول ܲ݇ݙ منتج۵ۼ جديدۺ  -

۴݆مرئي۵ۼ ۴݆ܻض۵ئيۻ ۴݆مسقط ܲ݇يݓ۵ بي۵ن۵ۼ مجسمۻ ثݣثيۻ ۴لأب۵ܳد ، و تطوير و بيܱ خطط 

  .۴لإخݣء ܲند وܾوܰ كو۴رث بيئيۻ

مثل تقدي݈  : ۴getting non-tangible benefits݆حصول ܲ݇ݙ فو۴ئد ܶير م݇موسۻ  -

 ݆݇ܳمݣء، ۴تخ۵ذ ܾر۴ر۴ۼ أفضل، ۴ستخد۴݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ فݙ كل إد۴ر۴ۼ خدم۵ۼ أفضل

 . ۴݆مؤسسۻ بصورۺ أكثر ك۵ܻءۺ

يقد݈ مث۵ݢ ݆نظ۵݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فݙ لإد۴رۺ ۴لأر۴ضݙ فݙ مدينۻ سيول بكوري۵ ) ١- ١٧(و۴݆شكل 

ويقد݈ ݒذ۴ ۴݆نظ۵݈ ݆݇جمݓور إمك۵نيۻ ܲرض بي۵ن۵ۼ . ۴١٩٩٨݈݆جنوبيۻ، وݒو ۴݆منش۫ منذ ۵݈ܲ 

ر۴ضݙ من خݣل ۴ݢنترنۼ، وإمك۵نيۻ تقدير سܳر أݘ ܾطܳۻ أرض، ب۵لإض۵فۻ لإجر۴ء أيۻ ۴لأ

. م۵ܳمݣۼ ܲ݇ݙ ۴لأر۴ضݙ بصورۺ آ݆يۻ دون ۴݆ح۵جۻ ݆݇ذݒ۶۵ ݆݇مك۵ت۶ ۴݆حكوميۻ ۴݆متخصصۻ
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فݙ إط۵ر ۴݆حكومۻ (وتستخد݈ ۴݆حكومۻ ݒذ۴ ۴݆نظ۵݈ كنظ۵݈ ۴تخ۵ذ ۴݆قر۴ر فݙ ܲم݇ي۵ۼ ۴݆تنميۻ ب۵݆مدينۻ 

  ).۴e-governmentݢ݆كترونيۻ 

 
  نظ۵݈ إد۴رۺ ۴لأر۴ضݙ فݙ مدينۻ سيول ۴݆كوريۻ) ١-١٧(شكل 

وݒو من رو۴د نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ ܲ݇ݙ مستوݘ  (Roger Tomlinsonيقد݈   

 نظ۵݈ مܳ݇وم۵ۼ جغر۴فݙ ي݇بݙ متط݇ب۵ۼ ݆݇تخطيط لإنش۵ء خطو۴ۼ أو مر۴حل ܲم݇يۻ ˹١) ۵݆ܳ۴݆݈

  :۴݆ܳميل، وتشمل

ݓذ۴ ۴݆ݓدܸ ݒو ۴݆ذݘ ينير ۴݆طريܽ أم۵݈ ب۵ܾݙ مر۴حل ف: تحديد ۴݆ݓدܸ ۴ݢستر۴تيجݙ .١

 يج۶ أن يكون مݣئم۵ ݆ݓدܸ ۴݆مؤسسۻ إنش۵ؤݐ ۴݆نظ۵݈، ف۵݆نظ۵݈ ۴݆ذݘ يج۶ إنش۵ء

  .بصورۺ ۵ܲمۻ

 نظ۵݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ ܲم݇يۻ ݆يسۼ إنش۵ءܲم݇يۻ تخطيط : تخطيط ۴݆تخطيط .٢

مو۴فق۵ۼ سݓ݇ۻ و تستغرܼ ۴݆وܾۼ و ۴݆مو۴رد أيض۵، ومن ث݈ فݓن۵݀ ح۵جۻ لأخذ 

  .ومݣحظ۵ۼ ۴݆مديرين ۴݆تنܻيذيين فݙ ۴݆مؤسسۻ

يݓدܸ ݒذ۴ ۴݆݇ق۵ء ݆من۵ܾشۻ ك۵فۻ ۴݆جو۴ن۶ ۴݆ܳ݇ميۻ : ܲمل ورشۻ ܲمل ܲ݇ميۻ .٣

  . وب۵ܾݙ أܾس۵݈ ۴݆مؤسسۻGIS لإنش۵ءو۴݆ܳم݇يۻ بين فريܽ ۴݆تخطيط 

 ݆تطويرݒ۵ ومGIS ۵تحديد ۴݆منتج۵ۼ ۴݆تݙ يسܳݙ : تحديد منتج۵ۼ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ .˽

  .ن ݒذ۴ ۴݆نظ۵݈يمكن ۴݆حصول ܲ݇يݑ م

تحديد ۴݆مط݇و۶ من أجݓزۺ و بر۴م܅ و بي۵ن۵ۼ وفتر۴ۼ : تحديد متط݇ب۵ۼ ۴݆نظ۵݈ .٥

 .زمنيۻ أيض۵
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تحديد مص۵در ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆مط݇وبۻ وݒل ستكون من :  تصمي݈ ݆݇بي۵ن۵ۼإنش۵ء .٦

 إنش۵ء۴݆مܳروض فݙ ۴ݢنترنۼ أ݈ سيت݈ شر۴ء ܾو۴ܲد بي۵ن۵ۼ تج۵ريۻ أ݈ سيت݈ 

 .ܾو۴ܲد ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆مط݇وبۻ

تتي܉ نم۵ذ܄ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆ݓدفيۻ إمك۵ني۵ۼ جيدۺ فݙ :  ۴݆منطقݙ۵ر نموذ܄ ۴݆بي۵ن۵ۼ۴ختي .٧

نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ و يج۶ أخذݒ۵ فݙ ۴ݢܲتب۵ر، مܱ أن نم۵ذ܄ ۴݆بي۵ن۵ۼ 

 .۴݆ܳݣܾيۻ م۵ز۴݆ۼ ش۵ئܳۻ

توفير ك۵فۻ متط݇ب۵ۼ ۴݆نظ۵݈ و۴لأخذ فݙ ۴ݢܲتب۵ر ۴݆قدرۺ : توفير متط݇ب۵ۼ ۴݆نظ۵݈ .٨

 .ر۴رܲ݇ݙ تحديثݓ݈ ب۵ستم

إجر۴ء تح݇يل ݆݇تكܻ݇ۻ و ۴݆مك۵س۶ وأيض۵ ۴لأخط۵ر : تح݇يل ۴݆مك۵س۶ و ۴لأخط۵ر .٩

 . ۴݆متوܾܳۻ

تصمي݈ ۴݆خطۻ ۴݆تܻصي݇يۻ ݆تطبيܽ نظ۵݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فݙ :  وضܱ خطۻ ۴݆تنܻيذ .˹١

 .فݙ ۴݆مؤسسۻ

  

  Ύم معϠومΕΎ جغراϲϓ قΎبل للاستدامΔ عمϠيΔ تطوير نظ˻-١٧
݇ݓ۵ مثل مشرو۵ܲۼ تقني۵ۼ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ مشرو۵ܲۼ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ مث  

)information technology أو IT (يمكن تقسيمݓ۵ إ݆ݙ أربܳۻ مر۴حل زمنيۻ تشمل:  

  . ۴݆تح݇يل ۴ݢستر۴تيجݙ و جمܱ ۴݆متط݇ب۵ۼ:۴݆تخطيط -

  .۴ختي۵ر وشر۴ء نظ۵݈: ۴݆حصول ܲ݇ݙ ۴݆نظ۵݈ -

  .تجميܱ ك۵فۻ ۴݆مكون۵ۼ وتطوير ۴݆ح݇ول ۴݆ܻܳ݇يۻ: تطبيܽ ۴݆نظ۵݈ -

  .۴ݢستمر۴ريۻ فݙ ܲمل ۴݆نظ۵݈: ۴݆صي۵نۻ۴݆تشغيل و  -

وܾد تكون ݒذݐ ۴݆مر۴حل تكر۴ريۻ، فمثݣ ݆݇مشرو۵ܲۼ ۴݆تݙ تستمر فترۺ زمنيۻ طوي݇ۻ فتحدث 

  ). ٢-۴١٧݆شكل (تطور۴ۼ تقنيۻ تستوج۶ ۴݆تطوير و ۴لإحݣل بصورۺ مستمرۺ 

  
  مراحل مشروع نظΎم المعϠومΕΎ الجغراϓيΔ) ˻-١٧(شكل 
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 ۵ܾبل ۵ ۵ܲم۵ ݆݇حصول ܲ݇ݙ نظ۵݈ مܳ݇وم۵ۼ جغر۴فݙنموذج) ٣-١٧(يܳرض ۴݆شكل   

، و ۴݆نموذ܄ مكون من أربܳۻ )خ۵صۻ ݆݇مؤسس۵ۼ ۴݆كبيرۺ (sustainable GIS݆ݣستد۴مۻ 

  . مر۴حل تشمل أربܳۻ ܲشرۺ خطوۺ

  
  نموذج عΎم لعمϠيΔ الحصول عϲϠ نظΎم معϠومΕΎ جغراϲϓ) ˼-١٧(شكل 

  

  تح݇يل ۴݆متط݇ب۵ۼ: ۴݆مرح݇ۻ ۴لأو݆ݙ

يت݈ تحديد أݒد۴ܸ ۴݆نظ۵݈ طبق۵ لأݒد۴ܸ ۴݆مؤسسۻ وخطتݓ۵ ۴لإستر۴تيجيۻ، : تحديد ۴لأݒد۴ܸ .١

  . وتحديد كيܸ سيؤثر نظ۵݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فݙ فݙ تنميۻ ۴݆مؤسسۻ

يحدد ݒذ۴ ۴݆تح݇يل كيܸ سيت݈ تصمي݈ و تقوي݈ نظ۵݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ : تح݇يل متط݇ب۵ۼ ۴݆مستخد݈ .٢

ح۵݆ي۵ ومن يستخدمݓ۵ وكيܸ ۴݆جغر۴فݙ، ويركز ۴݆تح݇يل ܲ݇ݙ نوܲيۻ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆مستخدمۻ 

ويت݈ ۴݆تح݇يل من خݣل إجر۴ء ۴݆ق۵بݣۼ مܱ منسوبݙ ۴݆مؤسسۻ وܲمل ورش . يستخدمݓ۵

۴݆ܳمل، ويت݈ وضܱ نت۵ئ܅ ۴݆تح݇يل فݙ صورۺ خريطۻ تدفܽ تحدد مص۵در ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆ح۵݆يۻ 

وتكܻ݇تݓ۵ وܲم݇ي۵ۼ م۵݆ܳجتݓ۵، ومن ث݈ يمكن ܲمل تصور ݆م۵ سيؤدݘ نظ۵݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ 

  . ܲند تطبيقݑ۴݆جغر۴فݙ 

تحديد مو۴ص۵ܻۼ ۵ܲمۻ ݆݇نظ۵݈ وتصمي݈ مبدئݙ ݆݇نم۵ذ܄ وܲمل مس܉ : ۴݆تصمي݈ ۴݆مبدئݙ .٣

وتشمل ݒذݐ ۴݆خطوۺ تحديد مو۴ص۵ܻۼ ܾو۴ܲد ۴݆بي۵ن۵ۼ من . ݆݇نظ݈ ۴݆مܳروضۻ فݙ ۴لأسو۴ܼ

نموذ܄ خطݙ أ݈ (حيث حج݈ وأنو۴ܰ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆مط݇وبۻ، وأيض۵ نموذ܄ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴لأنس۶ 

مل مس܉ ݆݇بر۴م܅ ۴݆تج۵ريۻ ۴݆مت۵حۻ فݙ ۴لأسو۴ܼ وإمك۵ني۵ۼ كݣ ، ب۵لإض۵فۻ ݆ܳ)شبكݙ

 ۴تخ۵ذ ۴݆قر۴ر إن ك۵ن سيت݈ شر۴ء ۴݆بي۵ن۵ۼ مب۵شرۺ أ݈ - فݙ ݒذݐ ۴݆خطوۺ -أيض۵ يت݈ . منݓ݈

 .سيت݈ بن۵ؤݒ۵
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ܲمل تح݇يل ۴ܾتص۵دݘ ݆تكܻ݇ۻ ۴݆نظ۵݈ و۴݆ܻو۴ئد ۴݆متوܾܳۻ من ور۴ءݐ، وݒل : تح݇يل ۴݆تكܻ݇ۻ .˽

۵ ۴ܾتص۵دي۵ أ݈ من ۴لأفضل ۴ݢستمر۴ر بطريقۻ ۴݆ܳمل ۴݆ح۵݆يۻ سيكون ۴݆ن۵ت܅ ۴݆نݓ۵ئݙ مربح

 .و۴݆جدول ۴݆ت۵݆ݙ يقد݈ مث۵ݢ ݆ݓذ۴ ۴݆تح݇يل. ۴݆متبܳۻ فݙ ۴݆مؤسسۻ

Δالمجموع  ΔϔϠوائد  التكϔال  
۴ݢܾتص۵ديۻ أو 

  ۴݆م݇موسۻ

  مܳد۴ۼ -

  بر۴م܅ -

  تدري۶ -

  موظܻين جدد -

  مك۵ن أكبر -

  تجميܱ أو شر۴ء ۴݆بي۵ن۵ۼ -

  خܻض ۴݆تكܻ݇ۻ -

  رج۵ۼ أكثرمخ -

  زي۵دۺ ۴݆دخل -

  فت܉ أسو۴ܼ جديدۺ -

  تطوير منتج۵ۼ جديدۺ -

۴݆مؤسسيۻ أو 

 ܶير ۴݆م݇موسۻ

  تسري܉ ۴݆ܳم۵ل ܶير ۴لأك۵ܻء -

  تخܻيض ܲدد ۴݆ܳم۵ل -

  ܾر۴ر۴ۼ أفضل -

  تحسين ۴݆ܳݣ۵ܾۼ مܱ ۴݆ܳمݣء -

  تدفܽ مܳ݇وم۵ۼ أكثر ك۵ܻءۺ -

  من۵خ ܲمل أفضل -

۵ۼ جغر۴فݙ ك۵مل و۴ن ك۵ن مصغر۴ بݓدܸ ܲمل در۴سۻ ݆نظ۵݈ مܳ݇وم: در۴سۻ تجريبيۻ .٥

 ك۵ܻءتݓ۵، مثل ۴ختب۵ر مكون۵ۼ ۴݆تصمي݈ ومتط݇ب۵ۼ ۴ختب۵ر كل مكون۵ۼ ۴݆مشروܰ و

 . ۴݆مستخدمين و۴ختب۵ر ܲين۵ۼ من ۴݆بي۵ن۵ۼ و۴ختب۵ر بسيط ݆݇منتج۵ۼ ۴݆مطورۺ

   ۴݆متط݇ب۵ۼمو۴ص۵ܻۼ: ۴݆ث۵نيۻ۴݆مرح݇ۻ 

ر ۴݆نݓ۵ئيۻ ۴݆مط݇وبۻ ݆مشروܰ نظ۵݈ يت݈ فݙ ݒذݐ ۴݆خطوۺ تحديد ۴݆ܳن۵ص: ۴݆تصمي݈ ۴݆نݓ۵ئݙ .٦

۴݆܍، وب۵݆ت۵݆ݙ إܲد۴د وثيقۻ ...۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ من تصمي݈ و أجݓزۺ و مو۴رد م۵݆يۻ 

 . ݆طرحݓ۵ ܲ݇ݙ ۴݆شرك۵ۼ ۴݆متخصصۻRequest for Proposalsط۶݇ ۴݆ܳروض 

تشمل وثيقۻ ط۶݇ ۴݆ܳروض ۴݆ܳن۵صر ۴݆م۵݆يۻ و۴݆تج۵ريۻ و ۴݆ق۵نونيۻ : ط۶݇ ۴݆ܳروض .٧

ث݈ يت݈ طرح ݒذݐ ۴݆وثيقۻ ݆݇شرك۵ۼ ۴݆متخصصۻ فݙ نظ݈ . ݆زمنيۻ ݆݇تنܻيذو۴݆ܻتر۴ۼ ۴

۴݆تݙ تݣء݈ متط݇ب۵ۼ ) ۴݆ܻنيۻ و ۴݆م۵݆يۻ(۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ ݆كݙ يقدمو۴ ܲروضݓ݈ 

 .۴݆مؤسسۻ

  تقوي݈ ۴݆بد۴ئل: ۴݆ث۵݆ثۻ۴݆مرح݇ۻ 

فݙ ح۵݆ۻ تقد݈ ܲدد من ۴݆شرك۵ۼ بܳروض ݆݇مؤسسۻ يت݈ تقوي݈ : ۵ܾئمۻ ܲروض مختصرۺ .٨

ومن ۴لأفضل أن يقو݈ أكثر .  وإܲط۵ء وزن ݆كل ܲنصر من ܲن۵صر ۴݆ܳرضكل ܲرض

من متخصص بܳم݇يۻ تقوي݈ ۴݆ܳروض ث݈ يت݈ ܲمل مق۵رنۻ بين نت۵ئ܅ كݣ منݓ݈ ݆݇وصول 
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من (إ݆ݙ أفضل تقوي݈، بحيث ينت܅ فݙ ۴݆نݓ۵يۻ ܲمل ۵ܾئمۻ مختصرۺ تض݈ أفضل ۴݆ܳروض 

 ).˽ إ݆ݙ ٢

 من ۴݆ܳروض ۴݆نݓ۵ئيۻ، بحيث تقد݈ كل شركۻ يت݈ ܲمل تقوي݈ ݆كل ܲرض:  ۴݆ܻنيۻ تجربۻ۴݆ .٩

نموذج۵ مبدئي۵ ݆نظ۵݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ ۴݆مط݇و۶ ويت݈ ۴ختب۵ر كل نموذ܄ مق۵رنۻ 

 .بمتط݇ب۵ۼ ۴݆مؤسسۻ طبق۵ ݆݇تصمي݈ ۴݆نݓ۵ئݙ ۴݆مط݇و۶ ݆݇نظ۵݈

يت݈ مق۵رنۻ ۴݆ܳروض ۴݆تݙ ۴جت۵زۼ خطوۺ ۴݆تجربۻ ۴݆ܻنيۻ من وجݓۻ ۴݆نظر : ۴݆تقوي݈ ۴݆م۵݆ݙ .˹١

وفݙ نݓ۵يۻ ݒذݐ ۴݆خطوۺ يت݈ ܲمل ترتي۶ ݆ܳروض .  ݆كل مكون من مكون۵تݓ۴۵݆م۵݆يۻ

 .۴݆شرك۵ۼ من وجݓتݙ ۴݆نظر ۴݆ܻنيۻ و ۴݆م۵݆يۻ

  تطبيܽ ۴݆نظ۵݈: ۴݆ر۴بܳۻ۴݆مرح݇ۻ 

 تطوير خطۻ تطبيܽ ۴݆نظ۵݈ من حيث ۴لأو݆وي۵ۼ و ۴݆ܻتر۴ۼ ۴݆زمنيۻ ݆݇توريد :خطۻ ۴݆تطبيܽ .١١

 .݆دفܱو۴ݢختب۵ر و ۴݆تدري۶ و۴) ۴لأجݓزۺ و ۴݆بر۴م܅(

) ۴݆ܻنيۻ و ۴݆م۵݆يۻ و ۴݆ق۵نونيۻ(ܲمل ۴݆ܳقد ۴݆نݓ۵ئݙ ۴݆ذݘ يحدد كل مكون۵ۼ ۴݆مشروܰ : ۴݆ت۵ܾܳد .١٢

 .بدܾۻ مܱ تحديد ۴ݢختص۵ص۵ۼ و ۴݆شروط بين ۴݆مؤسسۻ و ۴݆شركۻ ۴݆موردۺ ݆݇نظ۵݈

݆݇ت۫كد من أن ۴݆بنود ۴݆تݙ ت݈ توريدݒ۵ ݆݇مؤسسۻ مط۵بقۻ تم۵م۵ : ۴ݢختب۵ر۴ۼ ۴݆نݓ۵ئيۻ .١٣

 . وبۻ݆݇مو۴ص۵ܻۼ ۴݆مط݇

 ܲدۺ أشݓر أو ربم۵ أطول، GISܾد يستغرܼ ۴݆حصول ܲ݇ݙ نظ۵݈ : ۴݆تطبيܽ ۴݆ܻܳ݇ݙ .˽١

وتشمل ݒذݐ ۴݆مرح݇ۻ ۴لأخيرۺ تدري۶ موظܻݙ ۴݆مؤسسۻ وتجميܱ ۴݆بي۵ن۵ۼ وصي۵نۻ ۴݆نظ۵݈ 

  . ومر۴ܾبۻ ۴لأد۴ء

ܲ݇ݙ مدير مشروܰ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ܲ݇ݙ ۴݆مستوݘ ۴لإد۴رݘ ݒن۵݀ ܲدۺ نق۵ط يج۶   

  :ݢܲتب۵ر وتشملأخذݒ۵ فݙ ۴۴݆جغر۴فيۻ 

  .۴݆تخطيط ۴݆جيد ݒو ۴لأس۵س فݙ كل مرح݇ۻ من مر۴حل ۴݆مشروܰ -

  .ب۵ستمر۴ر من أس۵سي۵ۼ ۴݆نج۵ح) من ۴݆خبر۴ء و۴݆متخصصين(۴݆حصول ܲ݇ݙ ۴݆د݈ܲ  -

  .۴݆تو۴صل مܱ ۴݆مستخدمين من ۴݆بد۴يۻ ݒ۵݈ جد۴ ݆مܳرفۻ آر۴ئݓ݈ و متط݇ب۵تݓ݈ -

ݒ۵مۻ ݆تخطݙ ۴݆ܳقب۵ۼ ۴݆ممكن ) ن۵ۼ۴لأفر۴د و ۴لأجݓزۺ و ۴݆بي۵(۴݆مر۴ܾبۻ ۴݆د۴ئمۻ ݆ݟد۴ء  -

  .حدوثݓ۵

شر۴ء أجݓزۺ أرخص و توظيܸ (ܲد݈ ۴݆سܳݙ ور۴ء ۴݆خܻض ܶير ۴݆مسئول فݙ ۴݆تكܻ݇ۻ  -

  ).أفر۴د أܾل خبرۺ

  .۴݆ت۫كد من جودۺ وأم۵ن ۴݆بي۵ن۵ۼ بصورۺ مستمرۺ طو۴ل مر۴حل ۴݆مشروܰ -
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حث أفر۴د ۴݆مؤسسۻ ܲ݇ݙ ۴ݢست۵ܻدۺ من نظ۵݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ ܲ݇ݙ جميܱ  -

  .۴݆مستوي۵ۼ

  .۴݆تخطيط ۴݆زمنݙ ۴݆دܾيܽ ݆مر۴حل ۴݆مشروܰ يܳود بܻو۴ئد ۴ܾتص۵ديۻ جيدۺ -

  .توفير ۴ݢܲتم۵د۴ۼ ۴݆م۵݆يۻ ۴݆مط݇وبۻ فݙ موܲدݒ۵ ݆ت۵ܻدݘ أيۻ مشكݣۼ فݙ تنܻيذ ۴݆مشروܰ -

  

١٧-˼  ϲالعمل ق ϖريϓنظΔبل للاستدامΎق ϲϓجغرا ΕΎومϠم معΎ  
 ܲ݇ݙ ۴݆مستوݘ ۴݆ܻردݘ وܲ݇ݙ إن ݆݈ يܳمل كل فرد من أفر۴د فريܽ ۴݆ܳمل بك۵ܻءۺ"  

ݒذݐ ۵ܾܲدۺ رئيسيۻ " ۴݆مستوݘ ۴݆جم۵ܲݙ ف݇ن يت݈ ۴݆حصول ܲ݇ݙ مميز۴ۼ نظ۵݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فݙ

  . يج۶ وضܳݓ۵ فݙ ۴ݢܲتب۵ر

دور كݣ منݓ݈ ب۵ختݣܸ ۴݆مشرو۵ܲۼ، ݆كن ۵ܲدۺ م۵ يكون يختܸ݇ ܲدد أفر۴ فريܽ ۴݆ܳمل و  

أم۵ ۴لأܲم۵ل . ۴݆ذݘ يشرܸ ܲ݇ݙ ۴݆مشروܰ) ير۴݆مد(يخت۵ر ۴݆مسئول ۴݆تنܻيذݘ " مج݇س إد۴رۺ"ݒن۵݀ 

فريܽ ۴݆ܳمل، مستخدمݙ ۴݆نظ۵݈، مجموܲۻ ۴ݢستش۵ر۴ۼ : ۴݆يوميۻ فتت݈ من خݣل ثݣثۻ مجمو۵ܲۼ

 ۴لأفر۴د GIS teamويشكل فريܽ ܲمل نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ ). ˽-۴١٧݆شكل (۴݆خ۵رجيۻ 

يܳۻ ܲمل ۴݆مؤسسۻ، ويقود ݒذ۴  ومܳرفۻ جيدۺ بطب۴݆متخصصين ۴݆ذين ݆ديݓ݈ خبر۴ۼ تقنيۻ من۵سبۻ

 GISيتكون مستخدمݙ ۴݆نظ۴GIS manager . ݈۵݆ܻريܽ مدير نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ 

users  مثل (ف۵݆محترفون . مين تقنييندمستخدمين محترفين ومستخ: من ܾسمينفݙ ۴݆مؤسسۻ

 ݆ديݓ݈ خبر۴ۼ ۵݆ܲيۻ كݣ فݙ تخصصݑ، وربم۵ ݆يس ݆ديݓ݈) ۴݆مݓندسين و۴݆مخططين و۴݆ܳ݇م۵ء

أم۵ ۴݆مستخدمين ۴݆تقنيين . مܳرفۻ كبيرۺ بنظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ ݆كنݓ݈ ۵ܲدۺ مستܳدين ݆݇ت݈ܳ݇

فربم۵ يت݈ توظيܻݓ݈ فݙ ۴݆مشروܰ د۴خل ۴݆مؤسسۻ ݆݇قي۵݈ بܳم݇ي۵ۼ مثل تجميܱ ۴݆بي۵ن۵ۼ وإنت۵܄ 

ۼ  أم۵ ۴݆ܻريܽ ۴݆ث۵݆ث فݓو ۴݆ذݘ ت݇ج۫ إ݆يݑ ۴݆مؤسس۵ۼ ۴݆كبرى ݆ط۶݇ ۴݆د݈ܲ و ۴ݢستش۵ر۴.۴݆خر۴ئط

وݒؤݢء ܾد يكونون خبر۴ء فݙ ۴لإد۴رۺ أو خبر۴ء إستر۴تيجيون أو . من خ۵ر܄ ۴݆مؤسسۻ ذ۴تݓ۵

، إݢ أنݑ فݙ "ܶير ضرورݘ ومكܸ݇" وܾد يت݈ ۴݆نظر ݆ݓذ۴ ۴݆ܻريܽ ۴݆ث۵݆ث ܲ݇ݙ أنݑ .خبر۴ء تقنيون

۴݆حقيقۻ يܳد إض۵فۻ كبيرۺ ݆مشروܰ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ خ۵صۻ فݙ ح۵݆ۻ أن ۴݆مܳرفۻ 

  . ݆݇مؤسسۻ أو مو۴ردݒ۵ محدودۺ۴݆د۴خ݇يۻ 
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   بمؤسسΔ كبريمشروع نظΎم معϠومΕΎ جغراϲϓلϓريϖ العمل ) ˽-١٧(شكل 
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   عشرالثΎمنالϔصل 
  اقتصΎد المعرΔϓوالإدارة وΔ جغراϓيالمعϠومΕΎ الم نظ

  
١-١٨ Δيϓالجغرا ΕΎومϠح نظم المعΎالإدارة ونج:  

݆دݘ ۴݆كثير من ۴݆ن۵س ف۫ن ۴لإد۴رۺ تتضمن ܲمل روتينݙ ݆ضم۵ن أن ۴݆تܳ݇يم۵ۼ و   

يرون مط۵݆بون ݆كن ح۵݆ي۵ ف۵ن ۴݆مد. ۴݆خطو۴ۼ ۴݆ܳم݇يۻ يت݈ تطبيقݓ۵ وأݒد۴ܸ ۴لإنت۵܄ يت݈ تحقيقݓ۵

. بتوܾܱ ۴݆ܻرص وأيض۵ ۴݆مخ۵طر ۴݆مستقب݇يۻ، و۴تخ۵ذ م۵ ي݇ز݈ من ܾر۴ر۴ۼ ݆تغيير ۵݆ܳ۴݆݈ ۴݆مح݇ݙ

بݓ۵، بل و ) أو تܳمل(فܳ݇ݙ ۴݆مدير ۴ن يت۵بܱ ب۵ستمر۴ر ۴݆تغير۴ۼ فݙ أݒد۴ܸ ۴݆مؤسسۻ ۴݆تݙ يܳمل 

݈݇ تنج܉ شركۻ  مشروܰ، فأݘ ݒ۵مۻ ݆݇غ۵يۻ فݙ نج۵ح ف۵لإد۴رۺ. ۴݆مس۵ܲدۺ فݙ تحقيܽ ݒذݐ ۴݆تغير۴ۼ

وفݙ ۵݆ܲمن۵ ۴݆حديث ف۫ن .  جيدۺ وأفر۴د أذكي۵ءإد۴رۺم۵يكروسوفۼ لأنݓ۵ تنت܅ بر۴م܅ جيدۺ بل لأنݓ۵ 

وݒن۵݀ ܲدد من ۴݆نق۵ط ۴݆تݙ يج۶ أخذݒ۵ فݙ . ۴݆ܳ݇و݈ و ۴݆تقني۵ۼ ۴݆حديثۻ ݆يسۼ ك۵فيۻ ݆݇نج۵ح

  :۴ݢܲتب۵ر، وتشمل

  .يسب۶ ۴لأفر۴د مش۵كل أكبر من ۴݆تݙ تسببݓ۵ ۴݆تقني۵ۼ -

  .تو۵ܾܳۼ ۴݆مستخدمين بسرܲۻر ۴݆تقني۵ۼ وأيض۵ تتغي -

  .ܲد݈ ۴݆يقين متو۴جد مܳن۵ بصورۺ د۴ئمۻ مݓم۵ ۴ختܻ݇ۼ درج۵تݑ -

  .ܲد݈ ۴ݢܲتم۵د ܲ݇ݙ أن منتج۵ۼ مؤسسۻ مܳينۻ ݢ يوجد مثيل أݘ من۵فس ݆ݓ۵ -

  .݆ܳمݣء أݘ نظ۵݈ فكرۺ ث۵بتۻ ܲم۵ يريدونݑ، ݆كن ݒذ۴ يتغير مܱ ۴݆زمن -

) حتݗ و۴ن ك۵نۼ ܶير مب۵شرۺ(يۻ ت۫ثير۴ۼ مبݓرۺ ݆مشرو۵ܲۼ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴ف -

  .ويج۶ ۴ستثم۵رݒ۵

 ܲند تطبيܽ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴لإܾ݇يميۻيج۶ مݣحظۻ ۴݆ܻروܼ بين ۴݆ثق۵ف۵ۼ ۴݆مح݇يۻ و  -

 ۴٩٥݆جغر۴فيۻ، فܳ݇ݙ سبيل ۴݆مث۵ل ܲندم۵ أط݇قۼ م۵يكروسوفۼ نظ۵݈ ۴݆تشغيل ويندوز 

، ۴݆من۵طܽ ۴݆زمنيۻ۵ن فݙ خريطۻ ك۵نۼ ݒن۵݀ بܳض ۴لأخط۵ء ۴݆حدوديۻ بين ۴݆ݓند و ب۵كست

  !. نسخۻ من ۴݆برن۵م܅ مم۵ كܸ݇ ۴݆شركۻ مݣيين ۴݆دوݢر۴ۼ˹˹˹،˹˹٢مم۵ أدݘ ݆سح۶ 

تܳتمد ۴لإد۴رۺ ۴݆جيدۺ ݆مشروܰ نظ۵݈ مܳ݇وم۵ۼ جغر۴فݙ ܲ݇ݙ بذل جݓد أكبر و۴݆ذك۵ء   

يۻ ف۵݆جزء ۴݆تقنݙ فݙ مشرو۵ܲۼ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴ف. و۴݆قدرۺ ܲ݇ݙ تقبل ۴نتق۵د۴ۼ ۴لآخرين

 ۴لأخرىفمن ۴݆ܳو۴مل ۴݆ݓ۵مۻ . ݆يس ك۵في۵ ݆݇نج۵ح) ۴ܾتن۵ء أحدث ۴݆بر۴م܅ و ۴݆مܳد۴ۼ و۴݆بي۵ن۵ۼ(

فيج۶ ۴݆ܳمل ܲ݇ݙ . ݆݇وصول إ݆ݙ أفضل ۴݆نت۵ئ܅ و۴݆مؤسسيۻ ۴لإنس۵نيۻ۴لأخذ فݙ ۴ݢܲتب۵ر ۴لأوجݑ 

نشر ۴݆وܲݙ بܻو۴ئد ۴݆تقني۵ۼ ۴݆حديثۻ ܲ݇ݙ مستوݘ ۴لأفر۴د ومستوݘ ۴݆مؤسسۻ ككل حتݗ يكون 

  . ۵݀ تقبل ۵݈ܲ ݆݇مشروܰݒن
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١٨-˻ Δيϓالجغرا ΕΎومϠنظم المع ϲϓ ينϠمΎالع ΕراΎϬم:  
تختܸ݇ مݓ۵ر۴ۼ ۵݆ܳ۴م݇ين فݙ مج۵ل نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ بدرجۻ كبيرۺ، وفݙ در۴سۻ   

 GIS analystsتتܳ݇ܽ بوظ۵ئܸ مح݇݇ين نظ݈ % ˹˽݆݇وظ۵ئܸ ۴݆مت۵حۻ فݙ ݒذ۴ ۴݆مج۵ل وجد أن 

  . ݆݇مبرمجين% ˹١و ݆݇مديرين % ٢٢݆ܻ݇نيين و % ٢٥و 

توجد ܲدۺ أنو۴ܰ من مقرر۴ۼ ۴݆تܳ݇ي݈ و ۴݆تدري۶ ۴݆مت۵حۻ فݙ مج۵ل نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ   

  :۴݆جغر۴فيۻ وتشمل

 ، و۵ܲدۺ م۵ تقدمݓ۵ ۴݆شرك۵ۼ ۴݆منتجۻ ݆݇بر۴م܅ softwareمقرر۴ۼ تدريبيۻ ݆برن۵م܅  -

  .ذ۴تݓ۵

مقرر۴ۼ تطوير ۴݆بر۴م܅ و۵݆ܶب۵ م۵ تكون ضمن مقرر۴ۼ أܾس۵݈ ܲ݇و݈ ۴݆ح۵س۶  -

  .۵݆ج۵م۵ܳۼب

 و ۴݆جيوم۵تكس ۻ۴݆تܳ݇ي݈ ۴݆ج۵مܳݙ ويشمل درج۵ۼ ۴݆بك۵݆وريوس فݙ أܾس۵݈ ۴݆جغر۴في۵ و۴݆بيئ -

  . و ۴݆مس۵حۻ

  .۴݆تܳ݇ي݈ بܳد ۴݆ج۵مܳݙ ويشمل درجتݙ ۴݆م۵جستير و ۴݆دكتور۴ݐ -

مقرر۴ۼ ܾصيرۺ ݆݇محترفين و۵ܲدۺ م۵ تكون من متط݇ب۵ۼ رخص ۴݆ܳمل أو متط݇ب۵ۼ  -

  .۴݆ترܾيۻ فݙ ۴݆ܳمل

  

   والتنميΔ المستدامΔمعϠومΕΎ الجغراϓيΔ نظم ال˼-١٨
ܲ݇ݙ ) فݙ أحد تܳري۵ܻتݓsustainable development )۵تܳرܸ ۴݆تنميۻ ۴݆مستد۴مۻ   

أنݓ۵ ۴݆تنميۻ ۴݆تݙ تسܳݙ لإيج۵د حي۵ۺ صحيۻ متݣئمۻ مܱ ۴݆طبيܳۻ تر۴ܲݙ ۴݆متط݇ب۵ۼ ۴݆بيئيۻ ݆ݟجي۵ل 

تطبيܽ ۴݆نمذجۻ ݆مح۵ك۵ۺ ۴݆ت۫ثير۴ۼ ومن ث݈ ف۫ن ۴݆تنميۻ ۴݆مستد۴مۻ تتضمن . ۴݆ح۵݆يۻ و ۴݆مستقب݇يۻ

وݒن۵ ف۫ن نظ݈ . ۴݆متوسطۻ و ۴݆بܳيدۺ ۴݆مدى ݆ܳم݇ي۵ۼ ۴݆تنميۻ ب۵ستخد۴݈ ܲدۺ مص۵در ݆݇بي۵ن۵ۼ ۴݆مك۵نيۻ

 ݆ݓ۵ من إمك۵ني۵ۼ فݙ ۴لأݒميۻ فݙ ۴݆تنميۻ ۴݆مستد۴مۻ ݆م۵ܵ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ ست۶ܳ݇ دور۴ ب۵݆

 ).١- ١٨شكل (جمܱ و ۴݆تح݇يل و ۴݆نمذجۻ ۴݆مر۴حل ۴݆ت۵ܳمل مܱ ܲدۺ أنو۴ܰ من ۴݆بي۵ن۵ۼ فݙ 

وب۵݆ܻܳل فقد ۴ستخدمۼ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ بكث۵فۻ فݙ ۴݆ܳقدين ۴݆م۵ضيين فݙ مج۵ݢۼ تق݇يل 

ودر۴سۻ ۴لآث۵ر )  و ۴ݢنزݢ۵ܾۼ ۴لأرضيۻمثل ۴݆سيول(۴݆مخ۵طر ۴݆ن۵جمۻ ܲن ۴݆كو۴رث ۴݆طبيܳيۻ 

݆حر۴رݘ و ظ۵ݒرۺ ۴رت۵ܻܰ منسو۶ سط܉ مثل ظ۵ݒرۺ ۴ݢحتب۵س ۴(۴݆ن۵جمۻ ܲن ۴݆مخ۵طر ۴݆طبيܳيۻ 

ث۵ر ۴݆بيئيۻ ݆݇مشرو۵ܲۼ ۴݆جديدۺ، ب۵لإض۵فۻ ݆مشرو۵ܲۼ ۴݆تخطيط وكذ݆݀ تطبيق۵ۼ تحديد ۴لآ) ۴݆بحر

  . ۴݆حضرݘ و ۴لإܾ݇يمݙ
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  نظم المعϠومΕΎ الجغراϓيΔ و دعم التخطيط و التنميΔ المستدامΔ) ١-١٨(شكل 

  

١٨-˽ϓالجغرا ΕΎومϠو نظم المع Δϓد المعرΎاقتص Δي  
 ݒو ۴ستخد۴݈ ۴ݢܾتص۵د ݆جܳل ۴لأشي۵ء ۴knowledge economyܾتص۵د ۴݆مܳرفۻ   

تܳمل بك۵ܻءۺ أܲ݇ݙ، وأيض۵ ݢبتك۵ر و۴ستخد۴݈ أنو۴ܰ جديدۺ من ۴݆مܳرفۻ، ومن ث݈ ف۫ن ۴ݢبتك۵ر۴ۼ 

 ܲ݇ݙ أنݓinnovations ۵ويمكن تܳريܸ ۴ݢبتك۵ر۴ۼ . ۴݆مستمرۺ تܳد أݒ݈ ܾو۴ܲد ۴ܾتص۵د ۴݆مܳرفۻ

. ۴ݢستثم۵ر ۴݆ن۵ج܉ ݆ݟفك۵ر ۴݆جديدۺ، و۵݆ܶب۵ م۵ يتضمن تقني۵ۼ جديدۺ أو تطبيق۵ۼ تقنيۻ جديدۺ

و݆݇مستݓ݇كين ف۫ن ۴ݢبتك۵ر۴ۼ تܳنݙ جودۺ أܲ݇ݙ وܾيمۻ أفضل وخدم۵ۼ أكثر ك۵ܻءۺ وم۵ܳيير أܲ݇ݙ 

كݓ۵ و۴݆شرك۵ۼ و ۴݆مؤسس۵ۼ ۴݆تݙ تܳتمد ܲ݇ݙ ۴ݢبتك۵ر۴ۼ ستضمن فو۴ئد أܲ݇ݙ ݆مݣ. ݆݇حي۵ۺ

  . و۴݆مستثمرين بݓ۵، وتضمن ݆موظܻيݓ۵ بيئۻ ܲمل أفضل ومݓ۵ر۴ۼ أحسن و۵ܲئد أܲ݇ݙ

فݙ ۵݆ܲمن۵ ۴݆ح۵ضر أصب܉ ۴݆ن۵س أكثر تقبݣ ݆ݣبتك۵ر۴ۼ وتطبيقݓ۵ بسرܲۻ أكبر، ف۵݆شكل   

 م݇يون شخص فݙ ˹٥يوض܉ ܲدد ۴݆سنو۴ۼ ۴݆تݙ ۴ستغرܾتݓ۵ ۴ݢبتك۵ر۴ۼ ۴݆جديدۺ ݆يقتنيݓ۵ ) ٢-١٨(

 كم۵ أن ۴݆ܳو۴ئد . أن تقبل ۴ݢبتك۵ر۴ۼ ۴݆حديثۻ ص۵ر سيت݈ بسرܲۻ كبيرۺ ح۵݆ي۵أمريك۵، ومنݑ نݣحظ

 ۴لأخيرۺ ۼ۴ݢܾتص۵ديۻ من ترخيص و بيܱ منتج۵ۼ ۴بتك۵ريݑ جديدۺ ܾد ز۴دۼ بسرܲۻ فݙ ۴݆سنو۴

  ). ٣-۴١٨݆شكل (
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  سرعΔ تقبل الابتكΎراΕ الجديدة) ˻-١٨(شكل 

  
  عوائد اقتصΎد المعرΔϓ) ˼-١٨(شكل 

ۼ من أݒ݈ أسب۶۵ ۴݆وصول ݆݇قر۴ر ۴݆س݇ي݈، ومܳ݇وم۵ۼ جيدۺ تܳنݙ فݙ مܳظ݈ تܳد ۴݆مܳ݇وم۵  

݆كن فݙ بܳض ۴݆ح۵ݢۼ ف۫ن متخذݘ ۴݆قر۴ر ي۵ܳنون من وجود ك݈ . ۴لأحي۵ن ܾر۴ر۴ۼ جيدۺ أيض۵

ت۶ܳ݇ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ و). خ۵صۻ ܶير ۴݆متܳ݇قۻ ب۵݆موضوܰ(ݒ۵ئل من ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆متد۴خ݇ۻ 

ܳرفۻ، فبر۴م܅ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ تت۵بܱ فݙ ۴݆جغر۴فيۻ دور۴ ب۵رز۴ فݙ ۴ܾتص۵د ۴݆م

وفݙ . إصد۴ر۴تݓ۵ ۴݆سنويۻ مم۵ يܻت܉ د۴ئم۵ ۴݆ب۶۵ أم۵݈ تطبيق۵ۼ ومج۵ݢۼ جديدۺ ݆ݓذݐ ۴݆نظ݈

  :۴݆مشرو۵ܲۼ ۴݆كبيرۺ ف۫ن نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ تقد݈ ܲدۺ فو۴ئد ݆݇مديرين وتشمل

  .۴݆طبيܳيۻ أو ۴݆بشريۻتقدي݈ مܳ݇وم۵ۼ و۴ܾܳيۻ ܲن مو۴ܾܱ ۴݆مو۴رد ۴݆مت۵حۻ سو۴ء  -

تقدي݈ حس۵ب۵ۼ و۴ܾܳيۻ، مثل ۴݆ت݇وث فݙ حدود خمسۻ كي݇ومتر۴ۼ من نقطۻ محددۺ، أفضل  -

  .۴݆܍...۴݆مس۵ر۴ۼ ܲ݇ݙ شبكۻ مܳينۻ 

  . ۴ختي۵ر و تمثيل ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ݆تسݓيل ܲم݇يۻ ۴تخ۵ذ ۴݆قر۴رإمك۵ني۵ۼ -

۵ط بينݓ݈، فمثݣ ۴݆بحث ܲن ۴ݢنتظ۵݈ أو ۴݆ܳشو۴ئيۻ فݙ أنم۵ط ۴݆توزي۵ܳۼ ۴݆جغر۴فيۻ و۴ݢرتب -

  . ܲ݇ݙ سܱ݇ مܳينۻ يرتبط ب۵݆مس۵فۻ بين ۴݆منزل و ۴݆متجر؟۴لإن۵ܻܼݒل 

تطوير ۴݆قيمۻ ۴݆مض۵فۻ من خݣل ربط مܳ݇وم۵ۼ من ܲدۺ مص۵در، مم۵ يوسܱ من ۴݆ܻرص  -

  .۴݆ممكنۻ ݆݇تطبيق۵ۼ

  .۴݆تنبؤ ب۵لأحد۴ث ۴݆مستقب݇يۻ ۴݆مرتبطۻ ب۵݆موܾܱ ۴݆مك۵نݙ -

 ۴ݢنترنۼ ܲ݇ݙ ۴݆مستوݘ ۵݆ܳ۴݆مݙ فقد أض۵ܸ ذ݆݀ ܲدۺ مܱ ۴ݢنتش۵ر ۴݆ݓ۵ئل ݢستخد۴݈ شبكۻ  

  :مميز۴ۼ ݆سوܼ تطبيق۵ۼ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ ومنݓ۵

  . ۴݆متو۴فرۺ ܲ݇ݙ ۴݆شبكۻسݓو݆ۻ ۴ستخد۴݈ أدو۴ۼ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆مك۵نيۻ -

إمك۵نيۻ ۴݆حصول ܲ݇ݙ و تطبيܽ ܲينۻ من ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆مك۵نيۻ ݆݇تحقܽ من جدو۴ݒ۵ فݙ  -

  .تطبيܽ أو مشروܰ مܳين
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  .بين ܲدد كبير من ۴݆بد۴ئل) بر۴م܅ و بي۵ن۵ۼ(قدرۺ ܲ݇ݙ ۴ݢختي۵ر ۴݆ -

  .۴݆قدرۺ ܲ݇ݙ تحويل ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ ۴݆ضخمۻ بتكܻ݇ۻ بسيطۻ -

  .سرܲۻ ۴݆حصول ܲ݇ݙ ۴݆بي۵ن۵ۼ ۴݆مك۵نيۻ -

  ).من خݣل بط۵ܾ۵ۼ ۴ݢئتم۵ن(دفܱ تكܻ݇ۻ ۴݆حصول ܲ݇ݙ ۴݆بي۵ن۵ۼ بسرܲۻ أيض۵  -

۵ܾ ݒ۵م۵ فݙ حد ذ۴تݑ سو۴ء ܲ݇ݙ ۴݆مستوݘ إن نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ أصبحۼ سو  

أرب۵ح يقد݈ مث۵ݢ ݆نمو )  أ˽- ١٨(ف۵݆شكل . ۴ݢܾتص۵دݘ أو ܲ݇ݙ مستوݘ ۴ݢݒتم۵݈ ۴݆متز۴يد بݓ۵ ۵݆ܲمي۵

۴݆نمو ) ۶(سوܼ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ ܲ݇ݙ ۴݆مستوݘ ۵݆ܳ۴݆مݙ، بينم۵ يܳرض ۴݆شكل 

وݒذ۴ ܲ݇ݙ ۴݆ج۵ن۶ . كۻ ۴يزرݘ۴݆متس۵رܰ فݙ ܲدد ۴݆ح۵ضرين ݆݇مؤتمر ۴݆سنوݘ ۴݆ذݘ تقيمݑ شر

. ۴݆تج۵رݘ ݆݇مؤسس۵ۼ ۴݆خ۵صۻ، بينم۵ ܲ݇ݙ مستوݘ ۴݆جݓ۵ۼ ۴݆حكوميۻ ف۵لأر۵ܾ݈ ستكون أكبر بكثير

فܳ݇ݙ سبيل ۴݆مث۵ل ف۫ن ميز۴نيۻ ݒيئۻ ۴݆مس۵حۻ ۴݆ܳسكريۻ ۴لأمريكيۻ فقط تتخطݙ ح۵جز ۴݆م݇ي۵ر 

فݙ ۴݆وݢي۵ۼ ۴݆متحدۺ ويقدر ۴݆مح݇݇ون أن مܳدل نمو سوܼ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ . دوݢر

ܲ݇ݙ ۴݆مستوݘ % ٩.٦ ܵ، بينم۵ يب١٦݇˹٢-١٢˹٢سنوي۵ فݙ ۴݆ܻترۺ % ٩.˹۴١لأمريكيۻ يب݇ܵ 

 . ۵݆ܳ۴݆مݙ

  
  أمثΔϠ لنمو سوϕ نظم المعϠومΕΎ الجغراϓيΔ) ˽-١٨(شكل 

  



  ۴݆مر۴جܱ
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  ١مϠحϖ رقم 
Εالانترن ϲϠع Δالعربي ΔغϠلΎب Δتدريبي ΕΎϔϠم  

  

  مϓ ΕΎϔϠيديو لمحΎضراΕ عϠميΔ عΎمΔ: أولا
  :أسس ܲ݇ميۻ: نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ

  :۴݆جزء ۴لأول

http://youtu.be/TzxnG3iSYYs 

  :۴݆جزء ۴݆ث۵نݙ

http://youtu.be/rBPytfnU0FM 

  : نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻإط۵ر۴݆تح݇يل ۴݆مك۵نݙ فݙ 

  :۴݆جزء ۴لأول

http://youtu.be/ueqm-jFrfUQ 

  :۴݆جزء ۴݆ث۵نݙ

http://youtu.be/buDf9FMnjM0 

  :۴݆جيوم۵تكس

http://youtu.be/oqP0jROrjYc 

  :۴݆ݓندسۻ ۴݆مس۵حيۻ

http://youtu.be/cUj9XgOW-7M 

  :أسس ܲ݇ميۻ: ۴݆خر۴ئط

  :۴݆جزء ۴لأول

http://youtu.be/u2148AXlG70 

  :۴݆جزء ۴݆ث۵نݙ

http://youtu.be/vZN4pp4ud3g 

  :أسس ܲ݇ميۻ: ۴݆جيوديسي۵

  :۴݆جزء ۴لأول

http://youtu.be/NdJ1xV1QqAA 

  :۴݆جزء ۴݆ث۵نݙ

http://youtu.be/uU-BLz-O3rQ 
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  :۴݆صور ۴݆جويۻ و ۴݆مرئي۵ۼ ۴݆ܻض۵ئيۻ

  :۴݆جزء ۴لأول

http://youtu.be/Dty61-5dSpo  

  :۴݆جزء ۴݆ث۵نݙ

http://youtu.be/0M0R9UrCUDs 

  :توسܳۻ ۴݆مسجد ۴݆حر۴݈ ܲبر ۴݆ت۵ري܍

  :۴݆نسخۻ ۴݆ܳربيۻ

http://youtu.be/oJ-dUlHkLpg 

  :۴݆نسخۻ ۴ݢنج݇يزيۻ

http://youtu.be/bb52H1c_Z6M 

  : أس۴݆رفܱ ۴݆مس۵حݙ ب۵݆جݙ بݙ

  :۴݆جزء ۴لأول

http://youtu.be/2D_ZIvNo6rA 

  :۴݆جزء ۴݆ث۵نݙ

http://youtu.be/UtZFq2kGhTQ 

  :جغر۴فيۻ مصر ب۵ستخد۴݈ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ

http://youtu.be/kU5wertjKVo 

  جغر۴فيۻ مدينۻ مكۻ ۴݆مكرمۻ و ۴݆مش۵ܲر ۴݆مقدسۻ

http://youtu.be/6Txl1L4kK1w 

  

ΎنيΎمج : ثΎبرن ϲϠع ΏتدريϠل ΔيϠيديو عمϓ ΕΎϔϠمArc GIS   
  

  :ول ܲن ܲمل ۴݆خر۴ئط ۴݆رܾميۻ ۴݆مستوݘ ۴لأ :Arc GIS  ܲن دورۺ فيديو تدريبيۻ

  أس۵سي۵ۼ ۴݆برن۵م܅: ۴١݆درس 

http://youtu.be/jiZsuWL45vo 

   ۴݆جغر۴فݙ۴لإرج۵ܰ: ۴٢݆درس 

http://youtu.be/am8S2oZJ-W0 

   ۴݆طبق۵ۼإنش۵ء: ۴٣݆درس 

http://youtu.be/CNC3JegcxUI 



                                                                 م۵ܻ݇ۼ تدريبيۻ ب۵݆݇غۻ ۴݆ܳربيۻ ܲ݇ݙ ۴ݢنترنۼ١م݇حܽ رܾ݈ 
______________________________________________________________ 

 ______________________________________________________________  
١٩٨ جمܳۻ محمد د۴ود. مب۵دئ ݈ܲ݇ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ                                                             د

  ترܾي݈ ۴݆مض۵ܳ݇ۼ: ˽۴݆درس 

http://youtu.be/NiW4OJnp4Ec 

  ترܾي݈ ۴݆خطوط و ۴݆نق۵ط: ۴٥݆درس 

http://youtu.be/Ehv1bKHNNQ8 

  ۴݆بي۵ن۵ۼ ܶير ۴݆مك۵نيۻ: ۴٦݆درس 

http://youtu.be/D5jeWnx0hdE 

   ۴݆خريطۻإخر۴܄: ۴٧݆درس 

http://youtu.be/C2yvzCFiMkg 

  خر۴ئط ۴݆توزي۵ܳۼ: ۴٨݆درس 

http://youtu.be/72vrqWjWYtw 

  

  : ۴݆مستوݘ ۴݆ث۵نݙ ܲن تح݇يل ۴݆بي۵ن۵ۼ :Arc GISدورۺ فيديو تدريبيۻ ܲن 

  ۴لإحص۵ئݙ۴݆تح݇يل : ۴١݆درس 

http://youtu.be/UP2X3GY-Q2c 

  ݓندسݙ۴݆جزء ۴لأول من ۴݆تح݇يل ۴݆: ۴٢݆درس 

http://youtu.be/J5_v5z3lOr0 

  ۴݆جزء ۴݆ث۵نݙ من ۴݆تح݇يل ۴݆ݓندسݙ: ۴٣݆درس 

http://youtu.be/vhDwaeYbXdw  

  ۴݆جزء ۴لأول من ۴݆تح݇يل ۴݆مك۵نݙ: ˽۴݆درس 

http://youtu.be/4wJVjtqhgW4  

  ۴݆جزء ۴݆ث۵نݙ من ۴݆تح݇يل ۴݆مك۵نݙ: ۴٥݆درس 

http://youtu.be/4T6mbitZ1W8 

  تح݇يل ۴݆تر۴ك۶: ۴٦݆درس 

http://youtu.be/FP5F0ox7vHc 

  تح݇يل ۴ݢܾتر۶۴: ۴٧݆درس 

http://youtu.be/Yp1jvgR4WvU 

   ۴݆سطوحإنش۵ء: ۴٨݆درس 

http://youtu.be/0AsoYF4xrJE 
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١٩٩ جمܳۻ محمد د۴ود. مب۵دئ ݈ܲ݇ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ                                                             د

  ۴݆تح݇يل ۴݆طبوܶر۴فݙ: ۴٩݆درس 

http://youtu.be/VEsBSYM7MmQ 

  ۴݆تح݇يل ۴݆ݓيدرو݆وجݙ: ˹۴١݆درس 

http://youtu.be/2hNx_ARw9iI 

  ۴݆مݣئمۻ ۴݆مك۵نيۻ: ۴١١݆درس 

http://youtu.be/GtmtCO4zgug 

  

ΎلثΎث :Δالعربي ΔغϠلΎب Ώكت:   
  :۴݆مدخل إ݆ݙ ۴݆خر۴ئط ۴݆رܾميۻ

http://www.academia.edu/1228037/Computer_Mapping_in_Arabic

_ 

 :وأيض۵

http://www.4shared.com/office/sktltH1z/__2012.html 

  :۴݆تح݇يل ۴݆مك۵نݙ فݙ إط۵ر نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ

http://www.academia.edu/2005738/_GIS_Spatial_Analysis_in_Ara

bic_ 

  :وأيض۵

http://www.4shared.com/office/HvM0Ay-K/2012.html 

  : ۴݆خر۴ئطإ݆ݙ۴݆مدخل 

http://www.academia.edu/4489179/_An_Introduction_to_Maps_in_

ARABIC_ 

  :وأيض۵

http://www.4shared.com/office/4uxcDpt8/___2013.html 

  :مب۵دئ ۴݆مس۵حۻ

http://www.academia.edu/1536378/Principles_of_Surveying_in_A

RABIC_ 

 :وأيض۵

http://www.4shared.com/office/W7ZVbmUR/__2012.html 
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˹˹٢ جمܳۻ محمد د۴ود. مب۵دئ ݈ܲ݇ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ                                                             د

  :ܻض۵ئيۻمقدمۻ فݙ ۴݆صور ۴݆جويۻ و ۴݆مرئي۵ۼ ۴݆

http://www.academia.edu/4349921/An_Introduction_to_Aerial_Pho

tographs_and_Satellite_Images_in_ARABIC_ 

 :وأيض۵

http://www.4shared.com/office/79bhYBKb/____2013.html 

  ݈ܲ݇ ۴݆مܳ݇وم۵تيۻ ۴لأرضيۻ: ۴݆جيوم۵تكس

http://www.academia.edu/4954764/Geomatics_in_Arabic_ 

 :وأيض۵

http://www.4shared.com/office/_kV-o1gx/_2014.html 

  
  :۴݆مدخل إ݆ݙ ۴݆نظ۵݈ ۵݆ܳ۴݆مݙ ݆تحديد ۴݆مو۴ܾܱ

http://nwrc-

egypt.academia.edu/GomaaDawod/Books/819875/An_Introduction

_to_GPS_in_ARABIC_  

 :وأيض۵

http://www.4shared.com/office/cF64h3W2/____2010.html 

  :݆جيوديسيۻ و ۴݆جݙ بݙ أسأسس ۴݆مس۵حۻ ۴

http://www.academia.edu/1823906/_Geodetic_Syrveys_and_GPS

_in_ARABIC_ 

 :وأيض۵

http://www.4shared.com/office/kCpAymjl/2012.html 

  
Ύرابع :ΔيميϠتع ΕΎϔϠم:   

   : ۴Arc Map݆تدريبݙ ݆برن۵م܅ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ ۴݆د݆يل 

http://nwrc-

egypt.academia.edu/GomaaDawod/Teaching/25547/An_ARABIC_

Tutorial_for_ArcMAP_GIS_software_ 
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١˹٢ جمܳۻ محمد د۴ود. مب۵دئ ݈ܲ݇ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ                                                             د

   :۴Arc Toolbox݆د݆يل ۴݆تدريبݙ ݆برن۵م܅ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ 

http://nwrc-

egypt.academia.edu/GomaaDawod/Teaching/25548/An_ARABIC_

Tutorial_to_ArcTollBox_GIS_Program_ 

   : Arc Toolboxشرح بܳض أدو۴ۼ برن۵م܅ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴فيۻ 

http://nwrc-

egypt.academia.edu/GomaaDawod/Teaching/25549/Few_ArcTool

Box_Commands_in_ARABIC_ 

   : SRTM3تحميل م۵ܻ݇ۼ نموذ܄ ۴ݢرت۵ܲ۵ܻۼ ۴݆رܾميۻ 

http://nwrc-

egypt.academia.edu/GomaaDawod/Teaching/25557/SRTM_DEM_

in_ARABIC_ 

 

  

  

  

  

  



 ______________________________________________________________  
٢˹٢  جمܳۻ محمد د۴ود. ۻ                                                             دمب۵دئ ݈ܲ݇ نظ݈ ۴݆مܳ݇وم۵ۼ ۴݆جغر۴في

  نبذة عن المؤلف
 

مѧѧѧن مو۴݆يѧѧѧد ѧѧѧ݆۴سويس بجمݓوريѧѧѧۻ محمѧѧѧود ѧѧѧ݆۴دكتور جمѧѧѧܳۻ محمد د۴ود  -

 ). ݒـ۴١٣٨٣݆مو۴فܽ (݈ ١٩٦٢مصر ۴݆ܳربيۻ فݙ ۵݈ܲ 

-  ݈۵ѧѧܲ ݙѧѧس۵حيۻ فѧѧۻ ۴݆مѧѧݙ ۴݆ݓندسѧѧ۵݆وريوس فѧѧۻ ۴݆بكѧѧݙ درجѧѧ݇ܲ صلѧѧح

درجѧѧۻ  ج۵مѧѧܳۻ بنݓ۵ѧѧ بمѧѧصر ، و–݈ مѧѧن ك݇يѧѧۻ ۴݆ݓندسѧѧۻ بѧѧشبر۴ ١٩٨٥

 و۴݆مѧس۵حۻ مѧن ج۵مѧܳۻ وݢيѧۻ ۴݆م۵جستير من ѧܾس݈ ѧ݆݇ܳ۴و݈ ۴݆جيوديѧسيۻ

 ݈۵ѧѧܲ ݙѧѧۻ فѧѧدۺ ۴لأمريكيѧѧ۵ۼ ۴݆متحѧѧ۵يو ب۵݆وݢيѧѧۻ ݈، و١٩٩١أوݒѧѧݙ درجѧѧدكتور۴ݐ فѧѧ݆۴ ݈۵ѧѧܲ

  . ج۵مܳۻ بنݓ۵ بمصر݈ من ك݇يۻ ۴݆ݓندسۻ بشبر۴، ١٩٩٨

݈ وكѧѧѧذ݆݀ درجѧѧѧۻ ˽˹˹٢جمѧѧѧܳۻ د۴ود ѧѧѧ݇ܲݙ درجѧѧѧۻ أسѧѧѧت۵ذ مѧѧѧش۵ر݀ فѧѧѧݙ ۵ѧѧѧ݈ܲ . حѧѧѧصل د -

  . )ـ ݒ٢٩˽١ (٩݈˹˹۴٢لأست۵ذيۻ فݙ ۴݆ݓندسۻ ۴݆مس۵حيۻ فݙ ۵݈ܲ 

ۺ ۴݆مѧو۴رد ۴݆م۵ئيѧۻ ݈ بمܳݓѧد بحѧوث ۴݆مѧس۵حۻ بѧوز۴ر١٩٨٧جمѧܳۻ د۴ود منѧذ ۵ѧ݈ܲ . يܳمل د -

 فѧݙ ܲمل بج۵مܳۻ أ݈ ۴݆قѧرى بمكѧۻ ۴݆مكرمѧۻ ب۵݆مم݇كѧۻ ۴݆ܳربيѧۻ ѧ݆۴سܳوديۻو۴݆رݘ بمصر، و

 . ) ݒـ٣٥˽١-٢٦˽١ (݈˽١˹٢-٥˹˹۴٢݆ܻترۺ 

، ٥˹˹٢ج۵ѧѧئزۺ أفѧѧضل بحѧѧث فѧѧݙ ۴݆مѧѧس۵حۻ فѧѧݙ مѧѧصر فѧѧݙ أѧѧܲو۴݈ بجمѧѧܳۻ د۴ود . ف۵ѧѧز د -

݈ كم۵ѧѧѧ تѧѧѧ݈ ۴ختي۵ѧѧѧرݐ فѧѧѧݙ ۴݆موسѧѧѧوܲۻ ۴݆دو݆يѧѧѧۻ ѧѧѧ݆݇ܳ݇و݈ و۴݆ݓندسѧѧѧۻ ٩˹˹٢، ٧˹˹٢، ٦˹˹٢

Who is Who ١٢݈˹٢-١١˹٢ ݆ܻ݇ترۺ .  

 ورܾۻ ܲ݇ميۻ ونمنݓ݈ ܲشر۴݆جيوم۵تكس  بحث۵ فݙ ون خمس۴لآن حتݗجمܳۻ د۴ود . نشر د -

 و ۴نج݇تѧر۴ ۴لأمريكيۻفݙ مجݣۼ ۵݆ܲميۻ و مؤتمر۴ۼ دو݆يۻ فݙ كل من ۴݆وݢي۵ۼ ۴݆متحدۺ 

 ب۵لإض۵ѧѧفۻ ݆݇نѧѧشر فѧѧݙ مجѧѧݣۼ و مѧѧؤتمر۴ۼ فѧѧݙ كѧѧݣ مѧѧن ۴݆مم݇كѧѧۻ و ۴يط۵݆ي۵ѧѧ و ۴سѧѧتر۴݆ي۵

كم۵ѧ  و جمݓوريۻ مѧصر ۴݆ܳربيѧۻ،و۴݆مم݇كۻ ۴݆مغربيۻ ۴݆ܳربيۻ ۴݆سܳوديۻ و مم݇كۻ ۴݆بحرين 

  .  كت۶ ب۵݆݇غۻ ۴݆ܳربيۻ فݙ مج۵ݢۼ و تقني۵ۼ ۴݆جيوم۵تكس٩نشر 

۵حثۻ بمܳݓد بحوث ۴݆مس۵حۻ و݆ݑ ثݣثۻ أبن۵ѧء ݒدݘ فيصل ۴݆ب. جمܳۻ د۴ود متزو܄ من د. د -

  . و س݇مݙو محمد مصطܻݙ 

 .جمܳۻ د۴ود بيۼ الله ۴݆حر۴݈ أربܳۻ مر۴ۼ وأܲتمر ܲدۺ مر۴ۼ. ح܅ د -
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